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1 https://www.riigiteataja.ee/akt/107082015001?leiaKehtiv
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FNDSaGERSE | tAYYFONYFOEGS SNAGAYIAYdAAS 0821 A
reeglina standardsgtoolhaagise alust veoki kogupikkusega I@getrit. RWD klassi seadmete

KAYYFER NfSGF@FR YAfaz2y SdNRG 21 2202+ R SStAadl ¢
kateineaspek¢] I adzi I G @ St S{TOUNR2Yy A1l 0SKy2faabaAl dzdzSy So
seadmete osad aasfaaariga uuemagedl G A A 22y A St S YpfotsesdoiSsansorid).y NA (1 S 1
Y2 3dzl dzf dzZRSad 2NNBSad adzdzNBYlI 2al Y22RdzaGlF o6 AydSt
pidevalt rakendatud professionaaléergseadmeda [ 2 5 | dzdzi/ dz@ VRt RM 0 S I NHzLILIA 2
jagada kolmeékoolkonda (Soome, Saksa ja Taani).

Y23dz {2yadNHzlGaArz22yAr 1FyYRSOpAYSH 2y OpAYIEA] Ypi

Plaatkoormuskatse

tfFFG122NXVdza |l GasS GS2adGl YAYS @I atykoormust sofektilliat & n = p
NKS 1035 St WpNidoA WNESBISTE § Siiaz 6 2l gzaRRy (11 ald ONf
kasutatav tehnikaY 2 2 NY'F YA A4St FTA1aSSNAGIF14S NI1SyRIGFEG 2pd
see pingeks talla all) ja vajum kastf & S S NA& (i dzR 12a\N'NBAp S|addeydrRESia

vajumi alusel arvutatakse staatiline moodul Beeglina teostatakse kaks koormamist, esimese
koormamisegdpinge talla all kuni 500 kPkgitakse E, teisel koormamisel ulatub koormus kuni

80%ni maksimaalsest ja elastsusmoodulykR S @ p kY& D SO G 1 &S nZoXnIt LAYS:
300 mm koormustalla ja maksimaalse koormuse 35 kN puhul vastab 250 kPa pingeolukorrale.

Staatila S 1 2 2 NJ dza S ddstsusipoguRp@aksikRjastama maksimselt olukorda seisva

NI 31 SapA RUZ{A NG @HdzKIStYTIRA S8 2y aNGS&adlddR Yppi SN

t Ay3dS (SS12yadNHzGdarz22yA SNAyS@OlIGSa {AKIARSa 2y
@Gp Ao NI ail S @SI200 kPa dhmikasf(efirfevatesriikides on standardtejeS K A Np K |
SNAYS@s (SISt AldzAalG 2 dzl 2NNI &0 &aAadzAZ AaStd YSAE Nf
I dzi22dzKAR SStAadr@FrR NfS{122N¥dzAS {1 2NNt Il adzil RI
Np Kld8BRBSaA ONKSYRIRFI NXA3I&] ANt BA2R2@NNUZAES @000 & ded S
12Yya0NHl GaAA22YATAKGO 2F3AF0 122NXNdzaS tFASYIES LAY
kintide omakaal, kahaneb pinge teekonstruktsiocnisl 3 I kédreil. Rlaatkoormuskatse standard

Y NS o S (irénsate plhatida kizsiatuse 600 mm plaadi puhul on maksimaalpimge talla alR50

1t 21 StlradadzayY22RdzZ A | NDdzidzaS LIAYy3ISOIKSYA]l 2V
kPa ehk arvutuslik 100 kPa. 762 mmflda 2y S0 GS Yy NKG dzR kisicomdé I R 1 ©
2l 21a GS2adldl@grdiSa YpplivyraadasSa o60Si22yiSSR3 f Sy
teostatakse, seda suurem peaks olema seadme tald, sest iga talla jaoks on piiratud maksimaalne

lubatud deformatsioy” | 1 A6 2PNA Adz2 ¢ GpBli dR( | ¥ RIdANRAE ST SSNRA y S ¢
12NNt fSAGlI1aS 1IYRSOpAYS o0StlaidadzayY22RdzZ A0 OGN
(pinge) juuresKa Venemaa uues standardikavandis on fikseeritud, et liival, pelrjashuldkehal
1FYRS@pAYS Y pagkde 300 snid koorinusgladtiiklid maksimaalne pinge talla all

piiratakse 250 kRga.Paraku on DIN ja siit tulenevalt ka EVS fikseerinud tpatial otseselt ainult

300 mm plaadi kasutuse.
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Yl adzit RSa LXFIFG122NYdalldasa
ypdzZRSAR® { SIRYS dGdAA2Ffl I ad
Y2RAFA|LIFIGaA22yARS L~ - )
lahendusi, kus tugijala paigutusel on
GpAYlFEAl S1TaARFZ YA
tulemusi(tugijefE 3 2y f AA 3Tl
122NXdzaStS 21 ) SiNoho
Al Ydzia S$G0S FyddR
kuni 30 cm, millest tulenelat mistahes . . I 503

48F RYS3I Ypplvyrasts - e L

tulemust plaatkoormuskatsega, tuleb Joonisld = Nf 2k @piGiS &Gl yRFNRA&G 5Lb
rakendadad I Y I GNINNNBA ST I YA &u w

(974

FWD (Falling Weight Deflectometer)

FWD seade on kallfgueltO | m n 5, Eestis an Dynatest 8002 olemas vaid Teede Tehnokeskuses

2l aSRIF 1ladzilldlr1as8 NBSItAYIlF 1 2yidNERfqfYRApaiIStAia 25y ¢
C25 SKAGFGdzZR apARdzl dzi2 KFIF3A&S NIl YAfeFEDYpYSR Y
122NXYdZANBOAAY @Gl aidlo YI Iyl %S kobrinistiaBadit 707 kkals dpndzd | £ S 1
f NKSRFYS NI &l S)®S32a]0AA aNBYKpPARIdENIFS |l Y RS PBp AYSG @I KSt
LINNR & 2 f dz Y !(tehniliseit Somplitsermum kahemasine seade)FWD levinud kasutus on

ka tee seisundi hindamisep dtHp K FA GBS NA G dzR B KSYA1dzaAF 2F NB3d:
Nayl {AANBZI NKS Llzy1dGA YppilYAaSia {dz dzo dzyvoSa Y
ApARdzNI 2 f 3 2 ymagisr&alidél &iikizohtlilaf F AF AA T € YozALINA 1] G A 1 | al £ dz&d S
St Cc25 2y GSFOdzR hiid$S aa &#d R NRRBS RSE A Yigp NNB & R
CYAYy3a (l&adzidza AAANRAzZ NRK]SY NB]2yaitimstE&E&NRAYAAS S
2LIJGAYSSNRRI @I 1gdljfihal pidoRi FWD RB | KAZR P St Llp K2dza St SKA i«
kvaliteedikontrolli teostamisekd. Y 3f A4S 2dzZKSYRA 2NNHA 6QGd |t LR22¢
teiste seadmetega, kui nende korrelatsioon FWD seadnuegtestitud (samal objektil). Seotud
1AKGARSE Ypp GavaR St 2S/Y L3S Ndif GAdyddND aSad FaFlf RA Stk
temperatuurist ja teisalt, tuleb siis asfaldikihid arvutuslikult jagada alamkihtideks kuna temperatuur

asfaldi pinnakihisg A 6 a222lF AfYlF3IF OGN3IIL 2f dzZf AaSisti SNAYSRI
(gradient).C2 5 {lFadzil 6 NBSItAYlF fA&lF]1a LPpKAAGhid2NRAE S f
sensorit kaugusel kuni 150 cm koormustsen&ist YA & @p A Yl f R AR Zppa B SONE &z
hinnata teekonstruktsiooni alumiste kihtide seisundgirieb siiski ka selliseid seadmeid, mis

lisasensoreid ei kasuta (Heavy Loadmanla 2 6 A @ R aSt f SIALR2t Sad 4SS 11
¢dzf SYS@rta yAA GSYLISNYiRzdzZNRF Y] RISAD pyAMAYASaE | Sd7a S | Y py2RIPALI
Gdzf SYdza SR @ p NNfelisdelta@dmpléi ¢ ¢ @ 1 § 84 BYza G 1 | = wnnc

YANRBFYRddzZAS&YpNaAGBY S §asSastid (22N¥dzaL I RA RSTF2N
St adadaY22RdE AGS VENKSASAt S YALABPRABNAAAGGBGEH DL ¢
1 Na A it Jadeegachiddavad eksperdid (Dynatesti spetsialisdy p A & dpSr&ekimist

FWD puhul eksituseks.

2 https://www.mnt.ee/sites/default/files/survey/fwdi6pparuanne.pdf
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LWD¢ Lightweight Deflectometer
[25 2y al YdziiA RNy F YA fekinedlt WD adadfest & Jiin tege@ist R S 5 | dzA |
GNAT1aSY!l (S, sealednkealganijsalavam (hinnaklass vahenikus n XM H. 1 AN € 0

Soome koolkadaesindab Loadman (AL Engineering), seadme klooni Inspector nime all toadab

Englo Eestis. Seadmele on omanetul korpus, 10 kg raskus mis vinnastatakse (s¢aldb
1rdasSi2kKrtd NftSa Gpadlx NIajldza (I bf gzAy BRI a853NAK
LININ 2SI RS 1FdaSLidzy{adA GNLASEG GFAFAA FaSihilFREFOI o
2NAIlF LIzZKGNR Il 2y LAyYy3AS Gretlr Ftt adrkyRFNRGETE €T
¢dzf SyS@FtiaG 1Fadzit GrRYEG| | 8azl VYA BBOARNYSEAEKESERIE G ]
12yaidNHzl 6aA22YyA1TAKG GFraSYSt8uHz YpaiSphatadzi SENAES SK )
G§S3aAStA11dz 1IYRSGpAYSio ¢pair 2y +3AF asSS>y SiG Lyal
GpAYIHOAREF Bdzall aSYSES 2y {12y NBSGasSt 2dzKdzAZ YppRS
Ypeadz dzf | (dza {1 2y &ch piibudikasutatayy Koarmuapati- k@ diga, erinevate
FEEATIGS 2F @pNRftdzaS1a (lFadzil GF g hspeclali el YS S NR ( ¢
[ 2F RYFYA LlzKdz [2FRYFYA (2YyaGNUzZl G2NR o! yaair [ Yl
kasutuseSA Nf SGF &aSFRYS Ypadz £+ {1 AffdzAaGA]dz] AKA LI | &«
tihenduskvaliteedi hindamiseks kasutada katseseerikgimaaalse tulemi ja esimese katse tulemi

adzKialF NBdz 0[ 2F RYFYy O @pA 12FfYS OA Aisse (nspechor). SelleSt 1 S a1 )
apfidzo OFAR OpNRf dZA ST RYT Vadzi By lad NUANID S NN NI gzy ¢zf 2
eksitavkunasdRY S LI A3FE SFaSdlryYAaasS 21 LIINIYA&AS3IF &l ad
LAY Y3l 21 2dzol SEARSaSYPPRIAEl Oz Svyail { 2 WBRdza A ¢
tihendamist{ SI RYSR 2y Y pehifatRvazkonstrukibiqofiNtf I { A KA GAKSYRI YA &S
kontNBf f AYAaS1as YAGGS 1FyYyRSOpAYS YppilYraasSia 2 acf
GpAo 2f Kinat&{famad Doy G SNBFf ARS LldzKdz apfdéddzo St ad
rakendatakse deformatsiooni tekitamiseks, §ida 2t S Op #Hzv| NKEA DN 2 NNB tlzF G & A
seost2 2YS 122t 12yYyl YppiSaSIRYSGS 2F @NAT&SYlF 122N
1SKGALEA NKSaStid yAiA MadRYL[2050)ikBjéldhibatindani vajélikui SNB | f A RS ¢
YppiGSaSIRYSyl 122a LI} ladldffaRY2 WMsidphid dedn®tSeSelt gnankei £ A A S Y
sisalda.

Saksa koolkonan esindatud GDPZorn, HMP ja Terratestsea@ii S3 I & bSAEt S 2y NKAY S
moodulikasutamineg alumises koormusplaaleformatsioonisensaga (aktseleromeetey ning

SN} f RA Nf SYA&dS& Y22RdzZA Aa @OFNNI & fFy3asSgr NI ajdzas
langeva raskusega seade kalibreeritud 7 kbrkmsele ja kasutades 300 mm talda on pinge talla all

mnn (tFk® ¢dzx SYdzaS{1 a auk BakskoolRdinalsdadfmed ok Bidldasélt 2 Rdzf A 9
1radzidzaSt {Fl1alYlFlFf 122a LXFIFIG122N¥VdzaA1FGasSalr o |
1SNBaASIFRYSEESYp® . Fa12yFAIdzNF GaAA22YyAa 2y D5t &
atl 11FYRS@pAYS YpsaibYaleddsdh Badutadep quiiredniatdormust (15 kg).

{SIRS 1l ftAONBSNAGI1a4S FALASSNAGAdZR NBOARYAT 21 Yy
122t 12yyF3alF 2y aSft 3St (i ¢sedfeitueliquiada¥gagmé SLI | F RA LI A :
vinnastamiseks, piisadd 41 dzaS GpadvyYAasSadaged t dzdzRdzaS1a OpAio f dz3
122NXdza i aSG | f dASANYUHAAK®p XppUYRURBUZA G &S 2 a dzi dzf
FfdZALAYYlFAGS YpplaYAaSi{ia 1dza S 3Sakskkodkomz2 2 N dza S | f
aSFRYSGS YIFT1a&AYL I BSOPAN oy RESpiAdYSE {AIN NaNJildeaY Sad 2€ € |

AAAAA

OPBAAYIFasSt 2dKdzd (I Yyl (3 oLINEpopt (iSSivdzt 28/ dRSiTSR NIVl NN Adi2l 2
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Saksa koolkonna LWD kasutust reguleerib USA stakdaift E283%1 (2015) E«Y p A & G S i
1Fadzil GF148 1ANBFYRdzAS8a SLERFGHEG adad {F1aF 123
1pA3IA RNYFFYAfAEAGS {SNBaSIRYSGSAlL YppRSGIGFHid w
aSFRYS RNYyFFYAfA&AGD A&St22Ydz

Taani koolkondd] dzdzf dz@F R 5eyl G6SadA G22RS0GdzR YSNRBA 21 &St
SWECO kontsernile (varem Phonix, Grontmij ja Carl Bro) ja Dynatesti LVWD 08N 3032} |
bSYyRS &aSIFRYSGS OpAYlfdzaSR 2y 2ftdzZ AaStd t€tFASYFRY

- Langev raskus kuni 20 kg, langgmisNB dza @l ot f 4 @Ft A4l @3 1 22 Ny dza
G§S3aAStAldA G Ypadzdk 122NX¥dzasS 10D

- #pAYlfdza {ladzitRIFI {FKG GNASYRF@GFIG aSyazNri @
seadmega

- [ FASY @lFtAl OpAYIFEAL1S 122N)dz (ibyhasidam R omnn X
1FadzidzaSt 5t{ O6RdzZf LIXIGS aeadSyos YAa GpAYl
vahetada talladiameetrit 150/300 mm vahel.

- Keros ja Prima kasutasid koonilisi kummipuhvreid, Dynatesti puhver on kettakujuline
B KG1dzYYAald o tiddeSANRG FAHE K [ Y SNKHGG S 1 22 Nydzaa S
pikkusd6 { dzA A3A LA ISY 2y (GSSYl Ypedz 1b &aS2aS3 YA
valitav)

t NAYF G22d42l a22@Adlo Yppidl 1dzyA mup atl {FyRSO
1FYyRSIRPNXNEE wnn YY 21 NfS wmtn atl {FYyRS@pAYS3L |
on 200 mm plaat lisavarustuses ja loogiline on 150 mm plaadi kasutus kuna 300 ja 150 mm plaadid
moodustavad DP@®ual Plate SystemX p f LNEYI6f SINI NKorplektiiDynéeisti eksperdid on
4220A0FydzR YF1aAYlrlFftasStd K2ARI onn YY GFfREF 2F
RSF2NNIFGAaAA22Y S A (seljfihSl drl & konp80OYWIPA)SeRegipoolesir Tdni

koolkonna seadmete puhtibotja pooltY NNNJ G i S 82BR 8206 A O R AARdzYl G |
aS20dzR 1 A KA LKSikasuiatakse ka lisiiduteis, 5iid @istatakse deformatsiooni baasil

Gdzf SGFGdzR St adadzayY22RdzZ SAR | NIdzi dzy @dodulintisd dzi | G dzR
on arvutatudkoormustsentri deformatsioonist,skja Booll NKA & G F @ Rangurita G I @1 £ G A a
RST2NXI GaAz22yAad Gdz SGI GdzR Y2 2 Rdzf Aridx&l ldad¢ N NI dza A & !
1FGa83F YNNNI G dzR Y2 2aftdritexule@Bte kottefatsibn PikndstzR S G € A & I
parameetritega on suurem ktsentriandurist tuletatudg, puhul.

5yl G8ali 2y wnamy fplldza onE @RS dif y5zRo A dH 2t YIH & 28B4 X
uut elektroonikamoodulifsh BluetoothN K Sy Ralxutbon uuendatud kogu tarkvarakett.
+pNNBf RSAa SStYAasS Y2RAFALFGaAAZ2YATE 2y LI NI YR
aSFRYS 2F 1 LILX S @pA 2AYR26a mn &SFsaRhoSkohal f A
seadmete kasutust reguleerib USA standa&'M E25887 (2015).

¢l 1 RSAS (dA 2y OpNNBf RdZR ¢F | yASNRA (H &2 S (-2 21 N 2dE
Gp A |t lgayfrRS A RBIHRY S i BdnSeadrierbiDptesdp A R
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1.4 Eritingimused

141Y2YONREEAGF @ LI N YSSGSNI 2 YppGSiUAy
Kunamatelj f ARS St ddadzaY22RdzZ AR & pdeidetrdistRmarefalide S Sad 1L
LJdzK dzft SSt {1 pA3IS yArAaldzaSadsz 2NYSRISkahdingviafikideS NB I t A F
12yUNREEAGE1AS ORI GG NYRAES O AVRREBASYS (@ KNNIRC
EJEasuhtarvu kaudu, kusjB a2 Y I 1 AAYF £ aStd fdzol dF @F &dzK{l NDdz
apftddzm 1 hoRSNHF MaaSeadhet juhiseddt n dp dpy 2y aANGS&GlF GdzR vy
1 YRS OpANNNIOza S1 &4 ONKGHBUZK ISR A &AW GESE N89S wHIpad { S
1pA3IBRS 12KGFY aK {SNHtAA1fdzalGSS YARI @pAo 11 adz
arvestades Saksarmides antud oluliselt laiemat kahvlit. Samuti on Teede Tehnokeskuse uuring
HAMT YppRS(GdzR (daZ58F&E GS yNK Rt MzREaghdei @St (122 RdzR vy |
G NA RS k éhltuBpraktiBask@asutatavate ehitusmaterjalide ja konstruktsioonidgga
Maanteeameti juhise’5(P4.18) kinnitatakse, étJ- A 3 f Rl G dzZR 21 GAKSYyRI G dzR (N,
GNAGSYFOGSNBIFEA 1FYRSOpAYS LIYING (BIRRWGISYIS d] IV ¥ RA I T
YNNNI YAYS [h!5alb @pA Lb{t9/ ¢hw {NNIdarvuiu&s RYSI| ¢
G§22RdzR {1 FYRSGpAYS ONNNIdzaAX aAAa (dzZ S6 O 2F Rdza S
plaatkoormuskatsega DIN 1813atendiarutuse ja plaatkoormuskatse omavahelist vastavust aga
SA 2tS {GpSadlddzRo

¢SA8GS NAALARS 1FGSYRAGS SKAGdz@2dKAAGS 2NNEA 1 2)
204848t 0 11 yYRSOpAYS eejpelRdtanasdmEuhibiesBdyisdes f SANEIS S Y2iy
12yGNBEE 2F Fylt223488t0 11 LIfedRSa (SAad8a LI LI
GFIFYEE 8A 28 882GdR |+ GSYRAFNDdzidza $3F @ hf dzf Ay ¢
Stt8a3 114& It dpidriceyaB ( NBR2 NHAZB P 8§ A RBALIZKdzAE 1 2y 4l

a

1dzA 4SS 2y YyAAIZ aAAa @pAo aARdzYlIGF 1AKGARS Yppid
' dzZNRA G dzR ANaAGSSYARSZSak®ap I NBSKGAY 1] I YIARIKE € ISX B t NKSRI
puhul (Soome) f dza S YIpRIRISIRYF Rd w220aAad 2y | fdzaA]1 2y adNHz G2
kaljupinnast ja 8 cm killustikku mis silub pirqsuurte koormuste puhul kasutatakse siin ka

killustiku immutamist. Soome juhiseé2 y 2 f dzf A a St | 2t&vh Konstyikpsidzi aluddP 2 S (G S ¢
1FYRSOpAYSES apfiddzgl t 0 (83ATEMAAAY G @828 ST 2 i & NIADI
122NX)dza | t I & a A ssémentstapilXeeritud alesel fikseeritud 290 MPa

LYFNIw, [ O6HnmyO &NGSadl stegipeddBSSH f MdEtlh R ([dSiR: 1= LONYKYSFY |
(Proctoril A KSRdzaS adzKiSaoad tftlFFd122Nydza{lFdasar LISI1a
atl 2 INijassxk 1 INKSYFtd mnn atlo {FYFR @ONNNIdzASR Y
Mmnn 21 mmp at I ©raudkh EMK BEW I & dzK BIYNIY NWp £ SY I £ 2 dzKdz =
1FYRSOpAYS ONNNILdzaSad oldzyA muppAriaiiS NEPREBGpAEE I
aSIRYSE YAGGS NfS wZw yAy3a A3l S2NNBHY SOl wmp atl |
0 N N L¥ R dg3SigBeb m@dkelale vajadusel filterkiht (ekslikult on seda peetud ka dreenkihiks)

YARF @pAo FaSyRFRI 1+ 382aNydS8i o6Fdyldarzz2yy Yi

3 https://www.mnt.ee/sites/default/files/content
editors/Failid/Jinendid/ehitus/killustikust _katendikihtide ehitamise_juhis.pdf

4 https://www.mnt.ee/sites/default/files/content
editors/Railid/Juhendid/ehitus/muldkeha_ja_dreenkihi_juhis 05 01 16.pdf

5 https://julkaisut.liikennevirasto.fi/thohje/pdf/2100029/-04tierakenteensuunn.pdf
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https://www.mnt.ee/sites/default/files/content-editors/Failid/Juhendid/ehitus/killustikust_katendikihtide_ehitamise_juhis.pdf
https://www.mnt.ee/sites/default/files/content-editors/Failid/Juhendid/ehitus/muldkeha_ja_dreenkihi_juhis_05_01_16.pdf
https://www.mnt.ee/sites/default/files/content-editors/Failid/Juhendid/ehitus/muldkeha_ja_dreenkihi_juhis_05_01_16.pdf
https://julkaisut.liikennevirasto.fi/thohje/pdf/2100029-v-04tierakenteensuunn.pdf

ning alus, mis koosneb jagavast kihist (madalamakvaliteedilind Kill& | uug pe&nosjs lhx 9
ja kandvast kihist (reeglina killustigeenosis killustikul max 7%, purustatud kruusal max 9%

LYTNI w, [ OypezR@uRatNaluSéaXik 8y Rdza § SAdzNAE S 90Hk9Om apt
GNNNI dza Sa i 6ja 21818:ThRiiplaatkemoomuskatse kui FWD seadme jaoks.

C25 1F&dzil YAYS &ARdzZYIFGF 1FYRSGLIAKA | FYRSOpAYS VY
NESItAYF &AA&1A 123dz 1FGESYRA 1FyRSOpAYS YppilYAras

Katendid peaksid olema dimensioneeritud nii, et ka eoaisamas @lz] 2 NN} & 2t S1a 1t YRS«
GF3FrddzRZ aSS3F NBIFTfaSt 0RPNNIARYSpEST RERIZ YSINY X
4dzdzNBY 1 dzh 2 dzK Sy R ASit tulemevia én ke labgitife, et dlulisgltisiuczviate E

GNNNI dzad U S E2NM hinn@gudreamaks.

YI'YRS@pAYS 12yiNRttYpplGYAES YpidS LISFH1a 2tSYl {2
SKAGE2Ffd ypdzil 148 GNLASEG LINRPe2S]lGA2NNBASG SKAG
GdZASORI YAAS0 f 2| (séleset ka3 OrBA P dRN N NINNMB f §0dz apf G dz S
GNNNI dza apfddoo {85831 (dzf $1a FNBYRdza 1FyRSOpAYS
KFy1SaNadidSSYA adzzy | étéatudvabiaduseg soovitud tRémbise SKA G I 21 f

saavutamiseks.|S] a  YMMNER (155 aStf S1a yNAGS]E ypdzS | fdALAYY
mille saavutamiseksINR 2 S1 GA&a 12y {1 NBSGaSAR YSSGYSAR SGGS NB

(
K

appRSGFG 1AKG 2F a8ft8 2f d7 2NR
appliYAagys $REMp A XA pONNAL @8 dzf A aSt G | kreeMep i YAAGAY:
1FGSYRAL2Y&aGNHZ GaA22yA (AKG Gl 1 dro GF@FEAASEG VI
1FOG812yAGNHZ GAA22YA NEF{AKGO® {mAtdridli oshkiesteS y S O £ G
GpAYEtda (Nt Iadzdzyl & 61 p NBrfinerien)@ Y 8k S @p NNB & R HzZY f & 5
tAADFTAKAE YppRSGIGHG Gdf SYdAGS aAAE YIRFEFAY 2)
Gdzf SYdzaS &b o= 1 dA SEVE (FRMRH AMSEhIGaESEERER 2081 ™ N
tdol o ANGAAGHYLASE6t BHzyR2y ol OXOLlpKedzaGs NKStd LI22f
liivakiht takistab alumise oga N f 3 & ditknyhisttnihgiteiselt poolt, tihendusprotsessis
tihenddza G SKyY A1+ 6GSSNHzZ f A0 f AA] dzYA &St ghjadisHigeiteid A KSy R
GAKSYS® aNNJAYAAOSNNNBRSE G LI NBYIF Gdztf SydzaS all YS:
2NNEBYA&SS NEMBRibaldghtist Sblkeél fegeiidi (. | A K Sy RIF G148 fAASE ¢
vahetult tihendustehnika kontakt livakK A 3 LJdzdzRdz6 = (G dzf SYdza Syl GAKSy So
YppiYA&asla SSYFERIFGEH]1AS LINNF} A0 (AtfdAGALdZ AKA 7
silutaksep YR YppliYAaSiao

Stabiliseerimise puhul paigaldatakse tihti killustikalus ja stagitimiseks vajalik killustik koos, sel

2dzKdzt SA 2tS GpAYlFfA]l (AffdzAGAT Il f dza G SeegaiSY Rl Rl
288 GpAYEE AL FfrdASNICH Rl didptiitdebd (0 S G S G82adl YAYS o
19t AGS@GRAYpdzS( S

YAf £ dzadA{ dz | A K (sisuRsBltsaina gfekndadudingE Y (SR WAS®H 0 dzf SYdza SA LIS
1AKA GS3StAINHKA | WNBOS A NMIA X T [{dddteripk liBumise KodrkuseR OGN A &
I £  .Sdmrhadrses pinges on vertikaalkompon2rit dzf A 4 St G GNA1a&aSYlF {F |t dzat
horisontaalkomponent.
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AL LIAYYl Ypedz YpplYAraddd SydaisStsS oheatlo @
§ & NIFAR 14 pyf picEPS { diN NOWIPSIRY A 3/ TAIAZ H UMYV £ &0 1 dzd ]
R

-+ ©O
S S~ U» S

S SSAYNNHAlAa LISIF{a 2tSYl 1 @FtAGSSRA] 2
all @dzaS 1 RANYE(GSNBL BADPASYRRRIkasthipedy (G NASyF
" YAYS0O SyyS a2NNHYAAS 1AKA LI AIFERFYAAD

a
I
.CI

N T
> () > O
o Q)¢

=
>
=
n
<,
Py

DS2aANYyGiSSGARS {1 &dzidza

HzKdzf = 1dzA (2yadN¥zlGairz2yra {FadzikdriasS 3sS2aNyds
1lFadzidza YppRSOI @I 11 yRS@pAYS ViMasetludragido] pA IA  Ypp i
1TAYYAGFydzRE S 3S2aNYGSSRA (lFadzidzzaSad GAY3IAGdzR
GFlFaddzyraalINrGasSaar asStSilrdr1asS 2NNBft GAKSYySYAasS3al
katsed(T-Konsult 2012018)y NA (G | @ RX S 1+ YRS OpAHS ICRRINYEBERE
LI A3l fRFGAzZR YFGSNBIFfA (AKAZRUIN A A 88 SHE Ddzd NYIESYF IR
Ypp G YAaddzZ SWpaRSH l2@idzNBlay RSBp A NIB| Yhp @R Sapf GdzoF £ 4 3
paigaldatud kihi paksusest, 20 cm kihi korral 30%)30 1 A KA {1 2 NNJ f mx: o6 @I KSLIS|
interpoleerimisega)Fikseerides tegelik 1 I & dzii dza S 2dzdzZNB&a Yy NARdzR YA A | f |
kasutatakse, kui ka aladelt kus neid ei kasutata kuid konstruktsioon on analoogne, saame piisava

@p NRf dza YjuhieSRIEB I 3 MNEYIA &S Nf SGF I GFYAAS {NAIdza ypdzRS

t AYISNBOAAY

9SSt RFRSax SG (FGSYyRAl2yaidN¥zldaArz22y A | NBdzi dza LI NI
LI NI YSSGNARI ¥NNEHNI £ S t NKSRFadSa dAy3ImavdzadasSasz
4SS LIAYISNBOAAYAD ¢ SA astrakisinoniy, pulpbiséega ka deldadsSelp A YS G (0 ¢
kasutatakse th { & A Y I I £ &S G 1 | Yy RS/NANINSBit S pp Ao YA YIARISHIf iINO A 2 N NJ
kihijaS a22@AYS &ARdzRII Ypp RS N & Siz0&E SSradza2St 3 NEZpdiiit daa |t >
f NKAY &S2a aknfijaplaatkodotmidkatse @lemuste vallel) 2 NNBt A 1 dzt G 2y G N
ypdzSiSa YppiGSidzZ SYdzaSR @I KSiGdztf @N{ RBKABSOBSKHY RE 2 2°
parandusmeetmetdN { SYRIF YAAS @I 2F Rdza SPyS INNBEAmEEF | A KD A
kihi (arvutuslik).

tEFFG122NVdza1 G648 60onn YY GFERZ op (b0 LidzKdz @ 2
122t12yyl [25 &8I RYSGSt &pt (i dzosuute &l all pingedzizodi | S &
1tz ONA1SES GFHEEr FEf mpnn 8NIGH dR 1t n 218t FR YNRRO A
A8 RYSGSt &l o LAYISNBOAAYA JFtARF Sradtorid O

Sooméi @Nf a2l Gl 1 aFrGdzR 1F GSYRALF NIARIRdAFSH G | FNE gk NI Nt ! {t
pinge 160 kPa, jagava kihi peal 70 kPa ja aluspinnasel 40 kPajufisées soovitatakse

1FrYRSOpAYS YppilYAadSt aAiaRdzyl dF | fdzaSt (Fadzil R 1
apftddz@l £ G LAYYIl asS StAAgidanisn ypINESZYNRISY LILPAWIYE @St ™

Ydzyl [ 21 RYFYy 2F Ly aLISIONy2NS 4 | YardAl |22 NRR YR DE YMEaSE - o
G aidt @ra (AKAZ YITAAYFFEaStd SarAys8Ols 2y ySyRS
GNE A aSamas deBad O A Rf dza i R ySYyRS &aSFRYSGS @pAayYSidzai
hindamisek YA G YS{ 2 MRANY dMfSSH| Nt SGAKSYRFGdzR {AKA RST2NY
F 1048t SNREYSSGNR | AANBYRAAYNAGE 2 11 dzRdz | ANDdzi b § dzf
AaSt22YdzaGr o GAKSYRdAALINRG&aSaaA dzZ GdzadG> al dZAR 1 A
YdzdzK dzf 31 & aSSGpaGldzx SG (At€dAGATlFEdzaSt 1 Fadzil G ¢
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G2AYSdzg | Gdzda ONA1S 6[ 21 RYI yhapetprelyOamimhhilzyl Hre2Nam) jK A v y | Y
dSS3al {Gdzf Sydza 1l 2l &adl o FARANBEZENR2E RUZ K& p2 YildA dzdi /
LAY3ISNBOAAYAAGUS &aAA&d SA abl &SIFRYS | NdedziF G dzR St |
vastavuses katendi kontrollarvutue S & A G I G dzR | | Yy R<a@gvildytsl madkehdjB dza G S3 |
dreenkihi juhisesi p RS i | | akéHa jaSréenkihiiztheRust kontrollitakse LOADMAN> A

INSPECTAQRNNLIA &SI RYS3I Sfl aGadzaY22RdzA A4S adzKiS Yppl

v
%)

1.4.2. Saksa seadmedyap p 0 S (i dzbnSwvatidd Seosed
Saksa seadmet@asutamisel on erinevates normdokumentides toodud erinevad seoggd Eq
(GDP- Saksa koolkonna seadmddf SYA Yy S{ dzl a® b NA i & B3BDadsctieFRBaHS & G | y R
AG)on toodud seosed:

Raudtee kaitsekihW p p RS|wl dzZRGSS | f dZA LAY VY|
E.| 120 | 100 |80 |50 |40 |80 60 45 30 20
Eq | 50 45 40 | 35 | 30 | 40/35 | 40/35 | 35/30/25 | 25/20 | 20
Tabelld {F 1 &F 122t12yylF [25 &2F LXFlIGl22NVdalldasS &pNREdza NI dzR

Lt dzA LAY Y &St Y ppdRWNINddydra SR ALASISENTLEB yoy | 4 St GpA LIARS O
YIGSNEBFf ARSE ST 2NESRIF NDNIOEF X A REE plidet $6 aP2NENI® DS
GNKSYRFGF1aS Y podeirdkRi aZobENINTIGdAIRG pt SNARNRYE SAYaASE Sis 2ayS af (A & |
38S2aNyiSSGARS (SKyAfAadS LI NFYSSGNRGSAF. {dA 3IS2:

ZTVE ¢. dn O6Hnnp0v 2NNBA YAAYAYdzY]1 @FyadAAt wmmgE: | dza
FyddzR @NNNIdzadSado

B2 120 100 80 45

= 65 50 40 25

TabelRd { I 1 &l 122f12yyl [25 2F LXIFG122N¥dzaltdasS OpNRfdza adly

Erinevate pf Y I & S3I NHzLILIA RS 1 2 KU I | | a(skeéga éi blg s@lifs obak olefdsh y S O A
NKGaSi f NKSySYWpaRST I 8 2 ar | &pSINEBdzaE A LIA v yaéidoS G SNI &0 A
GNLIEASYFf G dzdzZNR (G dzR -2 F YR B vigsaksanhdiuitkd HestiNS dza S

Pinnase/materjali gipp B2 | Bad Tihendustegur B | E2/Eu
GW, Gl (kivine pinnas, 0/321>6) | 120 | 65/60 | 103
100 | 50 100 2,3
80 |40 98 2,5
70 | 35/30 | 97 2,6
GE(Cu<6) SE, SW, Sl 80 | 50/40 | 100 2,3
70 | 40/35| 98 2,5
60 | 35/32 | 97 2,6
Peeneteraliseghinnasedja segud | 45 | 25 100
30 |15 97
20 | 10 95

Tabel3. Saksa LWlaatkoormuskatse ja tihendustegurite seosed erinevatel pinnastel

SCuclp AYAASGS3dzNE RcnkRmn 6apStFRAFYSSGUNRGSET YARF £ NOAG
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Elastsd F 4 1812y &0NHZl §aA22yA O0ASRBGRI YAKAGS] A YRBDAEY !
kasuades FWD (Falling Weight Deflectometer) sea@t. 5 21 LJX F | 61 22 N¥dza{l §&as3
kandew A YS @ONNNIidzaSR LISF1aAR LINRPFTP® { NNBS 2NNHA (I 2l

EBI' ™ I&nkue

- Bs¢ staatiline elastsusmoodifplaatkoormuskatse)fs ¢ FWD3 | Y p p RidadalzR 9
ONAYS@I{iSa Gl 1 RSa 2y Sairidl GdzR Qp-NRfAIRISYR (S NBAaKSiF AR
C25 @GpNRfdza 2y GS2aidl ddzR 1 wWPIOAOKTFdzAaA YI IA&GNT
asfaldil ja pinnatud freespurukattel.

TY2yadzzZ Gatbda A REXRGI { AKGARS @ p NI SIgayTAIRUSE S8 (IDpALE6S
G0 SKIF 2 NND fteRtdS (Ja telStd Tadnékgdlkonkergdeflektomeetrite) kasutamisel on

Nt SYAyY S1 dzi ST dzNJ Ly a LIS O (B N1, 2By RY Begjuusedbsuiatal@e (0 St S M3
livale I Ydztf R1SKIf wmnn 1t NBOMBESKE domn (XY NBORK Yal

1.43.Ly3tAasS y2N¥AR 2 YppiaYAadsS aNaGSSy
Inglise te&onstruktsioonialusie projekteerimise normide(draft HD25Y; Interim Advice Note 73/06
(2009Y2y | fdzaSR 2F3F{ddzR yStal GNNLA ySyRS 1FyRSGphi:
Y22NXdzial 3SRdzaS 2NNBA fSAGF{14&aS Ly3aftAaAasS 2dzKSYyRAAZ
YNaAGt SRS& ledusidizn fegeinist R @ry klasdiga vastavald50A mnn  at |
1FYRSEWAYBYRSGpAYS (2yaGNRtt GS2aidldar1asS SKAGddz LN
I NDdziidzat A1dzad GFasSvySad GAAS 2NNBS&adGA{1dzaS 1rdasS f
mpplYAYS IyRIFI @NA] &SYl Kustinsem&iTuEyvdamate diziste puit | NI dzii dza
eristatakse kiirkivinevai(S y I Y 1 dzA p &> adzNBSGdzZa3S@dzaSaid at | @dzil i
1AGAYSYAaS3aAl &a4S5S3dzaAR O0Hy IShoBidihiE JdAKdizf A (plzé’S 04 d2hpIs i
Yy p dzii dzR @ NN NI dpaNSE=S Y21 R - NadideEn Wi pize S RNy a2 $ YAt AasS
kergseadmegakus] I adzi I 4 F g YIRIFE I YlF (1 22N¥dzaS Gpiaiddz 2NNGI
GNA1AaSYlI1a (dzA NBIckdiknfzai Sy EH2 NN dzi NI dA) AWNISEtl £ dzid S
00dzZa3SPdzaY NAGE 2V dAA KX dzaILIA Y F BB LIAZ FRS OptlebS S2NNo | |
SGGS yNKIF FfdaLAYYlFasS I aSy RTIiMikasBataksp teisendnseks OY 0 @p )
lintsustatudvalemit E=17,6*CBR*YA f £ S 2NNHBA wHZIp: Gl aSYSES @graidlo
SGlrt2yYFHGSNBFEATS oop atlhod bNAGS]Ta w220aia 2b |
tagadac 45 MPa (kui see pole tagatud giideb aluspinnasugevdada).

bNAGE 21 | Grupp Klass 1] Klass 2| Klass 3| Klass 4

tAlFF2FEfAYS OF NMBaidzat A{0 |50 100 200 400

appiSNBOAAY O6YIE LMAYy3S {l|100 100 200 200

[ A0AAaS@ | Sal YMP¥| Sidumata segu 40 80 - -
Kiirkivinev segu 50 100 300 600
Aeglaselt kivinev seg| 40 80 150 300

aAyAYLF Il fyS, NPay R| Sidumata segu 25 50 - -
Kiirkivinev segu 25 50 150 300
Aeglaselt kivinev seg| 25 50 75 150

Tabeldd Nt 2l @pGS 'Y 2dzKAaSad A!b Toknc

Tabelis toodud numbridop p RS G @1 R @I KSGdzZA & Syy¥Pp paNMEABRAS | A
(§S2aGFGF148 RNYF I YAf AiF®D HubWD Isehdmetegidridra & plptiica s 1Ry &

7 http://www.standardsforhighways.co.uk/ha/standards/ians/pdfs/ian73revifpd

17177


http://www.standardsforhighways.co.uk/ha/standards/ians/pdfs/ian73rev1.pdf

on LWD, tulel y 3f A & S SSdzryASHS fAINNBESAZ a G R {1 2NNBf FGaArz2yal
kandew A Y& Hp Lizy1dGAa YAAS CRBNNEBIEAL 262 25 | RIVISE Sadp i &
vahel(P) LIS 6 2 f @aftb,45Bell&stkatsest saadakse ka seos, mida tuleb kasutada LWD

(dzf SYdza(iSf 8> G(SAaSYyRFRSA ySSR al YicwpaAY 33 |2NNRIE A S
B KSYAT1 1 dz manXmamx™ XWRYENR ik G {1 AKGARS 1+FYyRSOpAYS Y
kui 24tundi peale paigaldamist, kiirkivineva@I@NK SY £ & p > LINRB2S1GasSad 11
482 GdR (AKGARSE T LINSgHselt Riins\Gtel kiftilelvahktdltRin A 4 Sa G Y A
ANI F FA]dzZ2NNBASG 2NNHBYAAS (| AKSKGOLY AA | NIRA Sryala (Bp AY diKAA
1FaYAESS Gphro 2ttt G elEaAadEIA SR NG A WS WBpH Y X
vahepealsetel kinti8 t SG &l I Rl @FNBY 2F2tS GpAYlI{tA1StS LINE

bl 3dz YyNKI X ypdzil {aS [DgehdniedaYaltulefusdd2eNaidafakséilVD2 2 Y A C?2
skaalasseKui kasutatakse tagasiarvutuse tehnoloogiat, on Poissoni tegur tsemendiga stabiliseeritud
segudel 0,35 ja purustatud kivimaterjalidging pinnastel 0,45.

1.5.0demarki valem jeatendikonstruktsiooni kand®p A Y S
Nii Soome ja Rootsi katendilahendustes kujka 1 & GNNLJ] F G SYRA {1 2y a il NHzl § &aA?
sidumata aluss] A f f dza {0 A |, Hude a@kh® y| MI@&XIS aNaAGSSYAa yYAYSALl Gc
ANAGEERABRSTIAKALA 2 Yl ( BdReénbskte sispldzediRamistigd NR dzd | R
NEF pRKAXYE GSNBFEAYE 2F 15 GptAl 1yA:K A Meyanigdseksetsyy R Y A &
ldzadd 2y GS838YAal 1AYREF&aGA 1NEYF]AYRE I[Eradil @840
dreenkiniF A f GNI GAA22YyAYpdzRS ONNNIdzadG SA Sardlidl o

(F14aF GNNLNFGSYRAGS Iyl fNNA

Etuurida, millist6Sf | 8 0 adza Y22 Rdzf A ONNNIdzadGS GpA asSz2aiasSar 2
LINNRAAYS OpNNBfRI ({FYRSOpAYS 2dzdzZNRS{ I & Gisizs @ NN NIi dz
LIAANRdzE {AffdzadGA]ldz OpAr RSUHAARbel 1Yida Bzt i Y SREE 1A £ I1f fdziral
NARF n (NHzdzal FtdzaS NEF1AKAYlI® {StfS 2NNHBA (pdz ¢
tasemelt 100 MPa tasemele 120 MPa (madalerkasklassi puhut kuni 300,000 normtelge) kui ka

120§ G mpn atl 0 NIRRT H2KY RRESBK dzf HE S2NF 6 St v NBIF od
killustikugd.9 8 A YSa St 2F (SAaSt 2dzKdzZ &l lFYS GF 3F aal Nz
elastsusmoodulidkuid kolmas on sellega konfliking.l 6 St A a G GdzZ SySosx SiG {Fat
1 YRBTpANNNI dza SR 21 1 AKALI 14dzaSR SA 2t8 a820dR |
E NKGdz@F £ 0 GSAAGSad 6GpSYN2tAaSE( (SKy2t223AfA40¢

Killustik Kruus
Kiht cm 15 15 20 25 25 20 20 25 30 30
All B2 120 | 100 | 120 120 | 120 | 120 |100 | 120 |120 | 120
PealE: 150 | 120 | 150 180 | 150 |150 | 120 | 150 | 150 | 180
MPa/cm 8 2,0 1,33 150 |240 |1,20 |150 |1,00 |1,20 | 1,00 | 2,00
Viidejuhendi tabelitele| T2-3 | T3 | T31 T31 | T31 | T34 | T4 | T32 | T32 | T32

T35 | T31 | T23.2 T36 | T32

T35 T36

Odemarkg E 230,5| 169,5| 195,0 | 257,5| 180,0| 195,0| 148,0| 180,0| 172,4 | 236,3

8¢Ay It Al ONNNIdza YA& YyNAGEO 1FyRSOpAYS tA&l yRdzZYA&ld o6a
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Tabel5® «f RA&AGEF GdzR @GNt 2l @pGdS {F1al GNNLNIFGSYRAGS 2dzKSyRdza i w{

* Odemarki valemiga arvutatudadza S 1 YRS@pAYS ONNNIidzas 2dzKAYyRdzRS
G Al SONNNIdzaGSad o

t pKAYpUSET SiG np atl GdzZ So FfdzALAYYlFasSta 1N u"'é
12yaidNdHA Garz22y Az 2y NNN)YA aSj tulddefaNBaindg#gy dzZR P { St
homogeniseerimise teemad lahendataveilidija teekonstdz] G aA 22y A Nf SyArAasSa 24l a
arvestama aluspinnaste erisustedal Y & SSt RIF Gl 148 &aSt 2dzKdzA 11 X d
FfdALAYYFEaS 1FYRSOpAYS 12KS LINNamistk t|H28BdzLIA Yy | &

0 NNLX I K@aldRvdiasaidikintide peasused, aga ka stabiliseeritud kihtide vajadug) f G dz@ I R
NKS&St i | SaRshidvadragh Kaddoths on enam levinud aluspinnase stabiliseerimine, eriti
FfFRSES 1da 382¢f 2 2FAMAY &S (LINBHFRAR T 2N/K (AN WS Yadkdz NK $
katendikonstruksioonile. Kasutatakse nii mehaanilist stabiliseerimist (aluspinnasele lisatakse liiva,

1 NHzdza I @pA 1AffdAGAL1dz 2 YFGSNBFE &S83FGFH14a8 LA
sideainenaluJe I @GpA GASYSYiGA tN2HA SEIRPietia pidiplkl yRAGSIIl

( NKSySYAySs 1da 2(adai GdASPRIYAES GhartAl]da

2l aSSipiliddz SA 2fS NAAIAKIY]1S 12NNIfRdzASaE 0l

NS

- W
w—

R
{1FYRAYFFOAL yYpdRSR LI FIFG122NNVdalF a5t S
GM.TrummonTRT f p A1 {1 &@p Gt A1dzA G ONf a2l G22ssizR ypdzRSR
{22YS 1 YRSOEAKNMKS Iyt (y pMERat S 2Nt © HZn 6SNI YRAY
2 ¢ E2100 MPa).

Jagaxkiht (kruus, killustiku alakinht), Pl Kandev kiht (killu§ A 1 I £ dz&a S

BEr Bo/Evi BEr Bo/Evi; PLT| B2/Ev; LWD

<125 .2

MHP XMOnN .3

MO P XMNOnN .4 <145 HR,0 KL, 7

MO pXMpn .5 MnopXyAR1 KL,8

MpPpPXMCn HR.6 Mc Xy HR2 KL,9

MCPXMTN 7 MT p X8 HR3 H,0

MTpXMYyn R.8 MM XK A4 1

>185 .9 Hnp XK AR5 .2
HHAN XK RG6 .3
>235 R,7 .4

Tabelbd Y22y RYypdzZRSR LYTNI w, [ (plaatkeormuskatde acd (h NiAS S yEAMD zékdiza 1 A 1 | € dza §

¢tSAaitSa NAALARSa S AAYSOIR ylFrft223Af A44SR NBS3t AR:
erinevadL Y NI w, [ Yyl aFNYyFaSR LI NFY¥YSSGNAR {F Cc25
2l 214a 2y A3l 12y1 NJS YK 1A  |RImEdRISONRE én kahterkNle dzs & L
(sidumatal f dz& UE #50 M ja lFEkR,5. Muldkehal 6 { NXHzdza = f A A @0 WhRdzi | 1 4 S
1,5.

RootsiVVMB 60& DIN 18134naloog tehakseplaatkoormugatsetkillustikaluselekuni D125 mm

(purustatud kaljpinnas,py:s £ NOK DY A p \iabedaR.&uni 120 MPa] | Y RS @uhdl Y S

1dzy A H=Zy 2} SRI &A EBZEVKLSO0ISE).b P dZRERONNMNREDE Y XSt S 2

9 http://eprints.tktk.ee/4045/1/1%C3%B5put%C3%B6%C3%B6_G_M_Trumm_2018.pdf
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ANGSadGlrddzR 2dzKAA0GSa wmdpdn Y H Roo&iljuhendisoy antudi@ pPNIKISAzR | dz?
{F1alF 1SNBA&ASIRYS3lI Vp NJskeBitdtudlvdhemikedayly 255K § SY NeNNNEYAA 2

otsustada vajaliku lisakihi paksus.

Evd 4 L3 e 300 mm B- och F-lager +
Saksa LWD VS -%D ig A skyddslager sand
plaatkoormuskatse g }f T Barlager och F-lager
40 j-’;: 1N
g 0.9 L
30 & 08 |
g 07 |
20 0.6 L
EE: 05 L
10 2 04 |
e 03
0 = B R S B S ke
o 1020 30 40 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
—e—Evd min Evd max Erforderhg terrassmodul
Tabel7d® +p NRf dza {+F14aF [25 2l LXIFIFG122N¥dzall dad3r wz22i4ar GSSRS

Odemarki valem ja materjalide elastsusmoodulid
Soome katendite projekteerimisjuheis on
E toodud lihtne valem

(1)

W\ | E Y 3 ldza 9L) 2y 1FYRS@pAYS | NI
1+081 [5) 1+0=31'(—] [E—] Ea selle all, E materjaliastsusmoodul, h kihi
paksus (m) ja a konstant (0,15 m).

YNS&2tS@la G11a 2y (Fadzil GdzR YFGSNBFEARS St adac
- SMA¢ 3200 MPa
- AC surf, birg 2500 MPa
- AC baseg 1400 MPa
- TS32¢ 1500 MPgSoome analoog7 pa dzZNBS (i dz3S@dza o Xp at 0
- Korebetoonc 3500 MPa (Soome analoqy pa dzNIS (i dzaS@ddza Nf S p atl 0
Killustik¢ 280 MPa
- Liivg 70 MPa

- A

hRSYFENYA OIESY Fyylo OphBiHz@l 88KidzL Ypp BB G dzRISE 3
SA NI KdzZ RI @I 2 frigderidakonstpukiztodnjasepdades akvtatayadpakbusega
aluspinnase kihi materjaliga)

| dzZNRA Y A

¢CNYy L ai
dzdzNA YA a i

| 1 RS &dzdzy b R f NKAFF &G G381 4
|

Uy ¢

¥
GSFRYAAGS @I t AdzaNslal SINIE IStoA R SN KA Y H Radzd {6 £ G NiLS

i1 1R 2y &adzdzy | GdzRY
- ACcqarvestada iiuumeniliikio f A &+ 1 & f SOAYdzZR Tnkmnn o0A0dzdzySya
LISYSGUNI GaArz22yA3dlr GF @t oA G dHzY|SYAARY [ WHANE F{ ALIR(E dX S
(LA)ja asfafli terasuurust{ 2 2 YS aNadGSSyAaa {lFadzilidl1asS I+ NBdzi
kogupaksst koos kaalutud keskmise elastsusmoodufigaw 2 2 § & A dzdzSY | R G S| R dz
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YNAGE@FRY S LRt NYSSNDAGdzdzYSYAGS 1 2NNIf SA LI
FRS1 Ol FiaSteédZih @R ARt 8zZ¥xBHRdzZX AP {AAG GdzZ SySgl i
uuringuid, misBp A @+t R A4Sy AasS (FdSyRAIl NBJgBdzZCUIRBNE Simar 2
on koostatud uus katendi projekteerimisjunend (projekt, 2098B) | dza 2y 2f dzZf A a St i
erinevateasfaltbetoonide arvutusparameetreid (erinevad bituumesfdka USSuperPave

aNaiGSS Yderinevadieda®uurused)] SSRdza 2y @AAYFadaSt FlFadlas
0SIF Rdza ®lyA RINN{GddzR ! {! 11 GSYRAI NDdziidzaS G NJ @I NI
arvutdzd LJ- NI YSSGNRR SNAYS@OI GStS | asnedisiiaiSiz2y A asS3
terasuurusest).

- TScStfladadzay22Rdz A apf Gdz@dza @t AGdzR &aS3dz (GdAaAS
KNRNJ dzf Af AdaS AARSIFAYS3II ¥ AAp-NISiHI @A SIAN a]dzx @8 S
lahendid kus kasutatakse segusifl/€ mille E kahanekkspluatatsioonis p nn Xmpnn at | Z
kuni C2128F adl @1t 0 wnXonnXunnn at -LIBEOKEEYS I KS
survetugevus 1,5 MPa vastam®odulile 600 MPa, 2,5 MPa vasta®00 MPde, ZLINS @I y' S
3 MPa¢ 1500 MPa ja 5 MPa3500 MPa

- Killusik¢St I aldadzayY22Rdzt A apf (Gdz@dza (At €dzAaGAldz € AA3
(LACOGNY I 2y NARAAIAGSSRSE {FadzikdF @l Y!t LINEINIFY
d¥f SNBYGaASSNRGdzR St | &0 adzyYz22Rdz el (@Q4B8) Kby G S 2
GpSyN2tAaStd 2y s03ISH{RR YIIRE Q | R84 NHef 23 Y 2 ( dza
at 0o SA 2fS (G(S3StALdzA G LIAAEL Okubiighliat érislStA Sp G| |
Vene uuemas juhises (2001) varieeritakse &ilfuA 1 dz Y2 2 Rdzf A3l mMynXonn at
4S3dzRSt onnXpnn atl @

- LivgStFradtadzay22Rdz A apf Gdzdza t AADF yNAGF2FGSad
2YIl Rdza SR y A A & |ddzgefkiudekasde nialiptheipale | dz

- YNf Ya (etingnk (TS, BS KShvaliteedikontrolll F YRS @p A YS Yarpdihyah &S G S
24 htihendamisestt YA a | &Sy Rl 0 & dzNIpSYiocgssiS#abatateorse | p KS &
kontrolli

Kui uuringute tulemused atn@l R LIAA &l @ | fdzaS 12y GNRTf I NIDdzi dza G &
YPpdRSAR YIGSNBIEAtS 2l {@Nadia A PpzSUF YRSOp NDS AT &y 6
10t AGSSRAIDREND tifdR YT ad1 | RS (df SYdASR®

1.6.Teekatendi konstrueerimisegst materjalidest

Korebetoon

Algselt oleme kaalunud korebetooni C12/15 kasutamist teekonstruktsiooni aluses. Et 12 MPa
AdzNDSGdzaASPdzad f2SGF1aS LIAANRK] &EamigtAkivibediseNt S YA & S
tekivad liialt suured monoliidid ja vastavaltdzdzZNS Y+ R LIN} 2 RX YA ad @pA @+ R LSS
(8812yatiNtz Gar22yA Nfl|{AKGARS24803 2y 20a0F ND S|
0dz3SPdzaypdzZRSR yNAGS|a wd3 y/Ac kylzK@yaAS JSNRNEHG | /TR RS
reguleerivad C8/10 kuid madalY | &4 dzNIIS (1 dz3S@dzaS yp dzRS LldzKdzZ 2y 2
LI NI YSSGNRR O KS(db(i{ AANBI| BORYRSES2¢dRKAESEE6NA G dzf
ONKSYFf G p atdpbh YISISAIl @RSYM] k2y pXmn athd 9G 12
s £ S 102Nl G22NRS a4dz2NBSGdzAS@PdzaS 11 GasS GdzZ Sydza oN

o - " 1 R20&8g kehtib 15.05.2018 kuni 15.05.2021 ja asendab 2001 kehtestatud ODN.

[=] €«
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GAKSYRIGF1480 ¢NylFaSR NBIdA I GaA22YAR 420A0FR (I ¢
onwAYFEtA]l atklRF 2062S10GAt 01! G athdngatudedizises LJdzdzNA (0 dzR
kasutataval meetodil. Tsementstabiliseerimiseks nimetaks tulemust survetugevuse vahKigus
atl 2 NfS aSttS 12NBoSi22y Al &P ejakhboratogrsete § St dzf S
GAKSYRdzAYSS(2RAGSAI peobvikéhBdeda,tetk&obtada toogafelsabiiki @ p S G dzR
ALSGaAFALlFGaA22y (1 2NBoSG22yA 2F214a yAy3a al Yl S3:
1FYRSGpAYS GFaSYSR Ymiaz yapMeril f R & | RF § dzd 1 RIG SISNRNI a
YppRSGAZR YBI YESGNBEAR 21 GFadl@grtd &bt @dzil GdzR 1+ y!
graktA]l tFro2NrG22NYyS adz2NBSGdASPdzaS 1+GasS 21 1 dz
2 | k O gakatte @bitusaegsele liikluseMii stabiliseeritud segude, koretooni kui ka nn
G§SSNHzZ t A6Si22yA LlzKdzZA @pAo 2ttt GpAYLFEA] SNNHYA
1

0SG22y 1G4St Nf R2dzKdz ypdzil @ 1 @pA HyLINS@I &a$s y

Staatilinekoormus

Staatilise koormusega aladel tuleb kasutada tugevdatud kokisiooni¢ eelistatuna
GaSYSydadroAt AASSNAGdR Ftdad OpAr 12NBoSG22yA | £
12V I NBSGASE 2dKGdZYAf f NK{Tdafdpdrdiamdsr M1565dz89 f diNE6T A Y A ¢
12y NBSGasal f A kg TadmashadrForklyfistrdikulS animsasng teel dn Staatilise
122N)Ndza S tfF YAGYS&al 2l YSSOUNRYS dzZ I GdzRSa NKSt G 1
puiesteenicd $ S G & (i dz | | LIGASNIBEAIAY 142 t SAS N figaljuhul gedbS &1 RIF G Y &
tugevdatud] 2 Y 8 A NHZ] GaA22y dzf F Gdzyl NAAGdzOF GSSkaNYF OF
dzf | Gdzyl aid2LJ22 2y S a (kodhbiudsrnas fkatendi kowrmisgrujzd dza Bt S

apft 0 dz@likusest KalCBdmas, kui koormatud magistraalil tugevdamistevidjava ala pikkus

2y LIAAALOIEG ONAL1S OYNAGS1ASZ FEflk nnn YSSUNRO &7
tugevdatud konstruktsiooni kasutada katkemat@taatilise koorrdza S t I @pA o6 KAYyYy !l Gl
26 SYl a2t 80 1 (SyRA ohlPefistades siaiilsa lifiase Salagisest plasti Seh
2dzKdzf (dzf $148 GdIASORIGdZR 12y&aGNHzl GaA22yA |} &dzit RI
FEFf Op NAEBAORBRSYi @6 wr: 123dSNAAdASEG O

S
S
I.

«f SYAYS{dzR SNRAYyS@levdhel i NNLJ 2y aidNHzl aA22y AR

(AadA AaStd &bl o SNRAAGIRF GNNL 2y&a0NHz GaA22y8 GF ¢
arvesse ka erineva koormusegateddeNy | @1 GS f pAldzyYA a&&e fFASySo 2f d
GNNLX F KSYRdzAGS 121 ] dzlddzdzi S 1 £ le 8 NE&LSpAKMeSp| (dzt | K Sy R dza ¢

- «f SYAYS1dz @dzdz3AR SK1 SNXYS Jreékénstiuidsipenii Nzl G a i 22
1TAKGARSE LIATYSOIR YyAK]S&aX YyAK]S mPepr] dza SK1
soovitavalt kaks meetrit

- «f SYAYS1dzZR SA ™2 KA pie kgridSuunda | G G dzR |

- «ftSYAYSldzftla 2y @pAYFEtA]l {AKA LI 1adzasS &dzdzo
YAAYAYdzYLI { 4adzZaSYAZ YAASNNBt GdzZ So G§SKI @dzdz)

vuugi asukohast

OKTKillustik

Intensiivse liiklusega teedkasutada kulumiskindlamat kivimaterjéhilja B2grupiteed-i Ny ), @ R

kus on soovitusliRellijde, asendada/ p dzSilBriskihilooduslikust materjalist toodetudtillustik

YSGFEt dzNBALOF I A& dtodipere R-§ykiddRgaPkankrektsebjuhturildatralh ¢ h

hanke korralduse faasis materjali saadavust soovitud ajaksl { A { A f € dza G A1 dz LI NI YSS
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riigis kentestatud reglemendist (Maante YSGA 2dzKAaox aSSdapiaiddz 2y 1 NSa
222 0AGdzat Al dR YpdRSRS YAA FASYRI O R~OF | WA WX € tdakedi
kasutamise positisetefekii NK St RF G A 11 « thifidea @olD, adfakkhtledsalza a p f YS S
NRE26FaA0GS F2NN¥VSSNUzYAAS ({AANMzZA 2y SAAYSAS GAAS |2
NI GNLIASAR Nf RAaildzaA (S KKabtletataoryselie materjal p 2 dzi S 3 dz!
kallim, ka transpordikulud on sury' - SNA { I I f dz dep K (NE 1APAHMNE YLIRES Y G |
TAYREFAGA Nt S AdzdzNBYF R SKAGdzA] dzf dzR®

w22LJ FNBy3 ¢l fftAyyl GSSRStkUNYIl @I GSft
t¢« O6¢FEfCSOKO fFaSNR]1FYSSNAYAAGS (dz Segt):i Sad &S
Liiklus | Koormus| Roobas | Staatika | a NNJ dza SR
EhitajateAkadeemia | 18,000 | 1059 57 mm | 810 mm
RannaMuuli 17,000 | 716 57 mm | 7-9 mm
Tartu-Kanali 40,000 | 2850 6-8 mm | 9-11 mm
TehnikaVeskiposti 19,000 | 964 7-9 mm | 8-10 mm
aNyyA{ldz GS|11,000|732 6-9 mm
+Nf 2l 0S{®|38000 |2248 1-2mm | 57 mm
Nisu bet.Peatus 21,000 | 1159 3-4 mm 5-6 kesklinna suunal A(
Punane 12,000 | 1387 5-7 mm
Tammsaare 61,000 | 4226 8-11 mm
Suue{ p 2 I-Sfu@i | 6,000 | 1422 4-6 mm
Vilde-Akadeemia 16,000 | 1364 5-7 mm
Paldiski mnt bet 15,000 | 1146 3-5mm 5-6 mm AC kattel (2a)
Tabel8® [ F ASNBT1FYSSNAYAASITI-4aadtahaneihgi dzZR N2 2 LI & N3 Fdza SR

Tammsaare tee¥ p p RS 1 dzZR NP A1LdmbNZAN 3 dzaa dyda\kBornfusdsadgédiiseza
2dzdZNBAS Al YI & & dzdzNIyANBANINGH dd  ¢28/K yNiR| 2+ Ll +a3\8T| F AdLdeas G A N
2y Ot F {ALAffdzaGA] dz |} adzil YA yNS3%omaladglesem)A 3 dza G | G dzR

Asfaldist kulumiskiht betoonteedel

PAFEFEOG1FGS 0SG22y12yaiuNdzl 0aA22y 8RSt 2YIF 0 SNAYpdz
projekteerimisnormidesii N (i S 102/ KiddaRi dza f A1 FaFFE G1F0GS YAAYAYdzyl
FfdzAaGSt>s SG OGNt GARF LI A{TLINI IdzRS LISSIASt RaistA ald 11
Nf | furkt&idon on kergelt asendatava kulumiskiomises ning betoonkattele saetakse vuugid

regulaarse intervalliga, on nende vuukide peegeldumine pinnale paratamatus millega tuleb leppida.

90 LIATLINFY2R LI FIFIGARS @FKSt LIATYSOFR NBIdz | | NA
samas vajalik ka vgitihendite hooldus (regulaarne asendamimeis eeldab samades asukohtades

ja pragusid (vuugivahesid) asfaltkattes.

Oluline aspekt betoonkatte kulumiskihi juures on selle kontakt betooniga. See tagatakse

0SG22y 1G4S LpKealfAldz W&KFEaAFFYRASLIEBR I NBRY YA XK DS 3
| AAYNS 06SiG22yGSS (FGaStpAi3adAd yNAGIGFRE SaG FaFlhfl
SKAGdzALINRPGAaASaaAra SyyS (4SS tAA1fdzasSES | GFYAad 2y
kasutatakse ka Soomésti » a& St 2dzKdzZA 2t A LlpKedzasSia lFaalkz2ftdzx S
al | @dzil ydzR adzNBS(idza3S@dzaSs YAa ONtAadra Ff3asStd
kasutuse)
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tFERAATA YHIY(8S 68G22y (88 1+ Gastph udroobasBii YA &GS
5 mm, asfaldist kulumiskihit& mm. Et roopa moodustumine esimesel aaatfhldiltuleneb

2 A L L LA A

ddzdzZNBaGA SNSBfaRKSHySYAS8aGDSSt 1 dza3St Sdzf | Gdz@F AR

(@]

Yl a S22y 1 F0GStS {dzf dzYA a1 A KA |ACsilvadbideld | A FF £ RA T
GNLIASYFAR dzdzZNAy3IdzA RE GNy Il ad$sS -Ri SU-RWEAYA I K @ | NRSSdiaaSS3ad:

{22YS 21 w220&aA dzdzNA2FI R 2y &aB¥tAaald88EyWRa| DKED
YIEFAaGNBKOARS f I A etdvattiorilé@nelffehvil Adisdrk&tal parem @iakd R

Kuna roopa teke kattesse seondub kolme faktog@aa Y I f 62 2NNBt AKSYSYAyYyS 12
Fadgr 22214adz 0S8 YP8@&NNBATNI RA SYARK] fzdzhy S apA Rdz2 Nf
temperatuuridega (asfaldi elastsusmoodul on otseses seoses temperatupagamini arvestatud
YNAGSTA ¢ yA (0 683y R Adef Ndvokiyd3a a/dzi AZEISNS K A RS | | & dzi d:
YAK]S 21 {dzf dzZyAaS Ypadz f A3IA lekaRbaBihelcelipmdiRideS y | Y A
2t FftdzZA{AKGARSa GpAYIFIfRFOG LISIFS3Adz STAYAYSSNRRI
on oluline ka asfaltkatte paksuse hoidmine minimaalsena.

+Bl pKdzl $aG8 I aFhtRALAKGA RN K| Podidatighd B tnilde & A A A ] )
YAAYAYdzYL)} 1 A4dza YAA apfidod 1AGAYFGSNEFEA YFE GSNI
24l {FFEdAlI (FIFaySso adzdzNB Yult kulunire JpéatiZularhiskibi PattzaisS 2 dzdzNJ
siiski tagama kihile vajaliku @a.¢ p Sy N2f AaSt G 2y @N3II pKdzl SaidsS 1 AKI
YAYAYlIFf&ASAR LR2NAdZAYNAGF2FARYS YAa FAGEFESe (1 FIFa&al j
mis mahub kihipodt RS3aS> 2y @NA]S®

+NA1aSYl 1 22NWJt DK SiSSRILINIXMZARR FININEK & NR 20 ald
1FdSyRA G118 222148ddf > NB&A&AdZNEA YNNNI} 6 &ARSHAYS

Kergliiklusteed

[AYYFONY Il @GS adrkyRFNRAA 9=*{ vy n see konsiraktsidogii, ( 2 2 R dzR
£ RSt 1dza &apARdz] A kb ké&utadd 15 anBkdwstikdkiNtRrbulidel jubtaizél fedkS £ = {
1AtfdzaGA1dZl AKG 2ESYlF GNKSYlLEG wn OY® {FYlFa Gdzf S«
killustikukihti, tuleb kaswt Rl 1 F 1 SNESYI AR K22f Rdzaap Es8m#) SAR 60N
N1&A]dZAR fFaARX (dza {SNHfAA{fdzAGSSES 2y F2N¥SSI
¢pSYN2tAaStd GdzZ S6 2Nt IARF | K22t Rdza&pARdzZl A O f
levinudtaset2H Zp at X YAGOS NI &9MPapa kerdlikldsteSkonsiBukistbarNp K | dz
1SKGAOG SStRdzaStzxz SiG FfdzALAYYlFaSyl SaiaySo YAGGSh:s
dreenliiva kihi kasutamiseks. Juhul, kui aluseksaming pinnas, tuleb kasutada eristavat geotekstiili

ja selle peale limst kaitsekihti. Dreenivas funktsioonis toimib killustikukiht, seega liiva filtratsioon ei

2f{S 2ftdA AyS:T {Nft GdzZ So (2yaGNRftfARF fnbldas@l LISSy2:

DS2aNyGSSGARS LISIFGIN] Aa 22 ddByRasGudegadkhasn8br £ § 1 A NB S
SKAGdZALINR Ga8aara YppRSGIOI (+yRSOpAYS (|} Rdz 2 &¢
planeerimisel projektisy & 3IS2a Ny iSSGARS AT &dzlt RES 21 d2 K adip BYIS
bt dALRAYYFaG St By NAz& S2 P NBan2B613S21 Fy3atr 1 &dzdz
VPNASYFGSES LAYYFaG8tS AtYF FtdALAYYFaSAR FaSyRI
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1.7YSNBAaASIRYS(OS (lFadzidelli®p A Y| f dza | @t AGSS
Plaatkoormuskatse ja Zorn LWp NRf dza & S 2 y R dzogacsebked Sn@éidiieginevad. y y | a4 G S
Saksamaal kasutatakse ZaifNNLJA &SI RYSA R Nf R2 dzK dzt NBOD A AAY] A28y FohramizN
YY GrFttl3r yAy3d GpNRfdzadlraSYSR 2y FyddzR SNRYSGI
f dZZSRI dzad | VeRrigiugaiokid S a dunny 0 2y FylFf NNAAGdzR Y dzdzf
plaatkoormuskatse seost ja leitud korrelatsioonikord&j@ N N BKE Eizuhtes0,66 ja & suhtes
0,40 mis ei ole judtigal p NB S ®

B2 NYA SK1 {F1al 122t12yyl [25 &8I RynSesSPridig NR{ dzi
2y GSKGdR SNAYSOI i848 NAALTARSE 21 Ll (GAsUSAs 2 S (il
2y GlLtAGdR YpESYlIt &8FIRYSt OpNRtdzaS1& wnn YY GFf
{ASTYSASNI 6nnnps axshy$amiIvp pliykiaa Syp &3 A&t 315 o 1
Ypp YA a ddetySSdEp A6y Bp dNNNI $z8F Y 1 dzAnepumulk. 2y (A KSYyRI

t @yl =Syyl Lzl 2y 2YlF R21 (2 NRAclBerinan Dynanfic®latE) H 1 1y
2l 2148 NfoRNZinqeXinPIPeS YOA 1 dzA4 npXmuHn atl 2y {F14&l Iff
adzKGlF N nZpn 06SaAySo {I1SiGn Shd yBDN NIBdzA IR yydza R SK 2 Jd#Ki
FyddzR LIAAN] 2YRI @pAo adzKS 2ttt SNAYS@d | Af RS0 NI )
koolkonna seadmete seosekgb=1,22*Eoadmanja Eeros=1,97*Eom Keros on Taani koolkonna

esimene seade rhif St GdAAYSOFIR YAA t NAYlF (dzA 58yl dSadAr dz
Nf RAAQHGIREANRYA & S ¢+8 yydzRBZaA § SHiviBati Reb=(i, 26524,8002 N NH A

mm plaadiga) jaksos=2,16*Eom (300 mm plaadiga), oatese 1, 70*Eom (200 mm plaadigag.

Uuematest andmetest Trago O H AMp 0 2y &l F ydzR 58yl (15888 2 %2NY.
valemiga En=1,65*Eomjasedaonp SY N2t AaSt & 2 0Gadl NEe&HedteX2016) 9SaidAa
LAV) kirjeldab teoreetilisi aluseid ja pakbpnaest LWD jaok& N btgebeseose B=0,69*Fwq+20,9

YAfES 2dzdzNBa ySyRS (S2aidl-if«xR4AvutistesSoi Kasufad NNB € | (& A 3
t 2A842Yy A (S FseeNah ZoBIiNdgRAridzA G2 ViZpl yi 21 GpAYIfA]lXZ Si
huvides) Heathcote soovitas kasutada Dynatesti suuremate taldadega nii kaua, kuni deformatsioon

2y ONKSYIf @@p NNB K RS2 vy keddinétegd ch Fdarii bolkgrina seadmete

andurid2 f dzf AaSf G GdzyRft A{1dzYI R YAA QOpAYlIfRId OpNNBf RI
Kuni me pole Eestis teingdisavas mahuS§ NA y S@F 1S &SI RYSGS @pNRfdzall Ga
lihtsamastseosest mis tuleeb Saksa ja Taani seadmete konstruktiivdeteisustest (Poissoni tegur

vastavalt 0,5 ja 0,35 ning plaadi kujutegur vastavalt 1,0 ja (8 &it tulenevalkasutadaseostq

Eom= 0,67*Bynatestehk Bynatest= 1,5*Fom. WdzK A Y RdzZRS & S S fingrdgsBadtst, anK Sy R | dzy
GF oSt Aa O2d0kentRi aldseksl W& udans arvutustedtr AR 2y YppliYAasS 1S5aj]
baasSeega, 25 YpplUuYAaidSt LISIo GAAS GAAYI &S YppiayYrasS -
tabelis toodudAVGONNNII dz&d Yy Ay 3 Nz |1 S§A YR &XAtdbelidoBWINA {1 ASY |
MLb @NINWEfdE2IASE G t[¢ (FGasSax SA (G2KA1a Nl1&alA dd

Evdg Dynatest@100 kPAVG 132 115 99 66 58 50 45 41

Evdc Dynates@100 kPaMIN 106 92 79 66 53 46 40 36 33
Tabel9. Plaatkoormuskatse (Ev2)l 5@yl GSad [25 {1l yYyRSOpAYSypdz2SGiS @pNRfE dza
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Et plaatkoormuskatseonaj@ I NB a8 ddzNEAYpdzRf A1 X &aAA& GdzZ S1a 2dzK)
reeglist, milleNNBA |+ f dza §f (62 &2kdKdk | &$ a2 6 § ((idhkiEsmiy dzi | ¥ { & ¢
Hpn YSSUNRAS fphiddz PpKGEAKGEY N ZEN K SSINE &GS N YAS) 6 [ 2

Kui katse tulemusena 6 St Aa Y NARIF (dzZR @NNNJI dza Gf &S LAdzdzRAAIN Ni3 A
2y GpSYN2ft YaB86MBESASYA&GSK2 Y2388y a daikris@spdiei LIdzdzR dzt
ole lokaalse iseloomuga, tidsteostada@p NRf dza { I 4 a$S LI I G122N¥dzaS &aSIR

1) t £ F3G122Nydzal I LWaEAEptlymny MNiu@ill | &S BNE 21 ySy RS &
Juhindudes Soomehdy A RS&a i OLYFNI w, [0 (2yaGNREtAGEAaSE
kvaliteeti, on piisav.

2) LWDseadmegai SKI { &S Yp p i SXJmfdadiuses ériNeates sulintladas)
ONKSYltd yStA (FrdaSio

a. KuineedneljaYypp G YA &S GdzZ SYdza SR EMALYZONK SRH 11SddA] NN
(2099, on tegemist homogeense kohaga

b. YdZA N1 &A1 YppliYAAaSR SNAYSDIRp g B&E] IONNI 228 IS
neli, arvutatakse kaheksa katse keskmine ning eemaldatakse vadkatseensed
GNN NI dz&d S Rd o YNIEAZ( | YUAlY10a SuuBkedkming(EvdlS 2 NNy dzR

3) { I RdzR [ 25 (EIWE)OPNMINGEE a4 &S LI |+ (1 EpmMKdza { I G & S
Gdzf SYdza SNAYySo6 SSft i 2PpRakdorniuskatsele vasta®agiNaGemesfiN K S Y
LJdzdzR dzo @t 21 Rdza @p NRf dzaiil 6 St A ({2NNAISSNAYAaAS]

4) YdzA S NA y S @hlakse t2ine plabtk@rmuskatse teises asukofiasse
plaatkoormuskatse tulemustega kortaff 8 S t m X t ja leilaks@vasiaGali-B/d ja E
plt2d Y dzA &l | RdzR [ 2 tav Eb|S-ai] a28\N NIINEGYSS 35S N KES Y | dzA
plaatkoormuskatsel saadud tulemusesfdzdzR dzo @ 2 Rdza @p NRf dza il 6 St A
(esimene plaatkoormuskatse sattus halba kaht

5) Kui teise plaatkoormuskatse tulem(BLJ GH 0 21 [25 1Sa1 SNNNIdza 609f
gl aidlr gdzaSa yAy3a SaiavysSasS 21 GGSA&S LI IFFG]122N)dz
GpSil 148 [25 (df Sadrh ASYBERASYAIINHAST S @ dK( S

plt1+Eplt2)/(E-wd1+Ewd2).

6) Kui Epltl ja Eplt2 erinevad omavahel enam kui 2006, tegemist mittehomogeense alaga ja
tuleb teha kolmaplaatkoormug + &S yAy3 @OpNRf dzaSad SSYI f RIRI
erineviulemusy Ay 3 | NBdzi | G 1&S dzdza GF F yRdzA G S3IdzNI DI &

Kui eelkirjeldatud protsessis on veenduted L WD tulemused on vastavuses plaatkoormuskatse

Gdzf SYdzaiS3ar @pA 2y € SAGdzR dzdza G | VWiDg@oksSrisdzNI 2 & ¢
1ANBSEtRIGIR fAOAASOI 1Sai1YAasS 21 YAAYAYdzYy@NNNI dz
Ypp(SiAaKSRdzpdkt 0N RO  (

+SySYFIE 2y @Ntel (11 GFadR dzdza AGFHYRENR 611 OF yRI
RST2NXI (A & khatditks’ ($tanddrakomitee TK 418 gruppd SS 2y  NoO A y dzR

122alpfladdzaNRYIA 1 dzA R S ktte plhatkoothSsKatse Kasitgniire a G | G dzR &
sidumata kihtidel @1 f AGSSRAL 2y UNREt A& &l 3SRdzaS3IL ONKSYLE
YSSGNR (12KOlF 2Frk@pA {SNBaAaSIFIRYS {lFadzidza mnn (1t 1
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12KGF 2F ONKSYI2to® 8d fi AlldaS i YNKBMHAK S2aa8] KNt 6SY2H
18% vastavalt alusel ja muldkehal/liivalaldavalt orkopeeritud Saksa norme, kuid lisatud on

oluline aspekt; plaatkoormuskatselival ja muldkehal kasutatakse 300 mm taldadkaiinult 50%
122NXdzadFaSYSAR adlyRINRAILF @OpNNBf RSao®

YdzZA Ly aLISOG2NXK[2FRYlIY &aSFRYSGS (Fadzidzad pLISGE G
oYl YA]1 dz2NNBf SOl ft @S (122t AddadSts airAra AfvyasSta 2y
teisi seadmeid(selleks on Teee Tehnokeskusega ka vastav kokkulepg)NS a2 f S@F 2 dzKA & S
koostamise hetkel on Eestis kaks Dynatest LWD seadet. Kokkuleppel seadraletoajaga

12NNY € RFGF{1aS dzdzS &SI RYS || &dzi dzsk&Dghdtgstiipudlt @1 & G dzi |
¢l yAdS OFMRIZAY2DAHAE @ h«PLIBEA SYOAa8Adapf ISYRE YA
ainult vastutaval kasutajal.

27177



1.8YFI YRSOpAYS YppiYAriasS 2dzKSYRAR
Plaatkoormuskatse teostamise juhend

1instdzY Sy 4 &AANRS YppilYAa$s]

1 2 1 2 Tugiraam
\ / N
A ‘ 4 Kontaktvarras koosannaga
=I=ITT=IM=MTET=T=TETEIN=ITR
5 Koormus
2 ,T 6 Lliuglaager
A )
S~ / 7 Tugijalg
“x‘_(______
L y bpSt

Jooni® Nt 2k JpisS adlyRIENRAA&U ! Tehakse kindlaks vajalik maksimaalne

122NXdza 2t k@pA YIFE1AAYE |
Gdzt Sy S@I t i 1 I pindaSe o8 1&Ias¥s jdkasuRBvast talla suurusgo. mm
diameetriga plaat on teedeehituses kasutamiseks sobiliky 3S 4G G £ £ luni@5EMN/m& p &G SG I °
YA @pA 1dzyA AL @dzil (1148 &KkaB y@SY¥E WALt &dzK defS (i 3
pinge.
Katsekoha ettevalmistamine

app (Y Akas@gtavast tallast tulenevalt valmistatakse ette piisavalt suar(katsekoht) kuhu

koormugdald paigutatakse. Sellekeemaldatakse lahtine materjal jesilutakse Kkatsetatava
1AKAKYFOGSNBFEfA LISFf{tAALAYRE SG dGF3FRF &aStfS NKGf
pealispinnaltS SY I £ R Rl f NO helnozerjdll ydR IR I § $IKIXF §SNBIF f A RS
(kuni30cm® YdzA NKAE HZA A ABAYRSA&AlIF @dziF GF Gdzt So { F a dzi
01dzA @ 1SalftAAD YA Skatddkehdl, s tagaingeNKpiyE A aYSA 2t a8/ SBivSiN
all.

{SFRYS pA3S kitdlekormlet RF YA Y S

Koormud (i F £ R LI A3 RFEGINEAS WhhpRSEEG Q6t 81 @RYy¥S 123dz
YppRSGI @I YISelfekeBileli Kk R KA @&N®RI 21 SRI aRaatpéalsl & A A
2NNYI| ikdiphbrisdntall 8 SYRA24Sd htdf AyS 2y 2aNf IARF AAAY
(8812yadNtzl (arz22yAtS o6yd 1ladzit GF @1 Skitokkza YI & A Y

GFEtrtS € NKSYFt | dzAmnatélla pOfulONBR & 2y € dzol GdzR 6onn

Y22NNdza G £ € | 15a1S8¢tS FaSal 4 (koS kodtriuRsKdsatiiaj t A y S
Y22NXI YA&4aSIRS LISF6 2NNYIl @I &0 diig@N tdz&sh 2R 1 R®EINSG
VAK] dzZYAy S (280daaLIAYRIRS &dzK{SAa det secoRldzstabiire Bo§S Y LIS |
1rdas oNtast

{AANRS YppiYAas|a Intdadakujuatudicodis. | pza 6 § 4 B pdidhiil 4 S ¢
suhtes vabalt liikuva ja koormustalla keskele toetatndhhanismiabiga. Tugaami ei tohi toetada
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vasturaskuséoetuspunktilef NKS Y| £ S | dzAtugwaami etu¥j8dgade Nidkdbrmadplaadi
tsentri vahelinekauguspeab olemavahemikus 1,5 1,6 meetrit(vt joonist)

Pealeseadme paika seadmise&nduda, et kontaktvarras owertikaalasendis ja liigub liuglaagris
Ggroltiaed YFYR SA (G2KA GFLftlr @pA YppiliShdzyyStAalr 1
mis on paigutatud plaadi keskele.p p G YA aS 21t {GdzZ S6 ONt GARF @A0NT
(ehitusmasinad, tugetuul).

Katse teostamine

Enne katse alustamist antakse seadmele&ke@timusmis on 300mm ja 600 mm talla puhul,01
MN/m2 @p 005 MN/n?{ dzA I adzil 41 1aS TcwHu YY GFERF® t SIS
nullitakse siirde lugem.

E1 leidmiseks koormatalestalda kuues etapis kus igaetapis lisatakse sama palju koormust.

Y22NXdzaS GpadGYAYS LISFo G2AYdzYk {AANBYAYA {(dzA m Y
50%, 25% ja 2% maksimsegtkoormusest WN NH ¥1S252 Y dza 1 a N1 1 St 2 yid SSt y S &
122NXdzad GpadSar1asS FAydzZ G SSt@AAYIFaAaS 122N)dzail 2

Y22NXdzAG dGpadSakftlyaSilrRSa LISFo6 2fSYlF Yl | RdzydzR
sekundité ¢ n éé‘ldzyRAﬂ 1SKGAOG GSS |t dz&268sekdmpipenneikd S LJdzK d
FfdaAdlGF1a dzdzi SGF LA ® L3I SGFLA fplddza FA1aSSNJI

YdzA (FdasS 2l f 2dzKddzo YARF3IA YAGGES220dzALINNI &d ol
LIAYYLlFa LXLFIFRA Ifu fF KGA 11 SDleifiakse findasds LIX | F RA RA
Sol K2Y23SSyadza Gdzf S6 aSS LINRG212fftA YNNJARI®

Kergb ¥t S102YSSGNARTI YppilGYAaS 2dzKSYyR
YNS&a2tS@® 2dzKAa | NaAdtSo ¢rlFyA 122t 12yyl a!
Pimamnno 1+ yYRS@OpAYS YpplYAaS{iaod +pAYLEA]l 2V
1 @SFRYSAR 0%2NYys lats ¢SNNYGSado (dAR ySyR:
varieeritav (fikseeritud 100 kPa). Soome koolkonna seadmed (Loadman, Inspector) on
=k2 YpSt RdzZR GAKSYRINKAVEI YV2SRa SER ySyRS3II SA 2
LAY 3ISNBORAKYAOdzA & (& Wi G dzo
1YNSLIARS (22&a fly3aSgF NI &aldzaS LINNalA]dz
2 Langev raskus

3 Juhtvarras

4 Puhver
-—4
rs 5 Koormussensor
- =/\§ c 5dZt ttld8 ANAGSSYA fdz |

7 Koormustald
Jooni3® YSNHRSTFES]G2YSSGNR 6[250 1%

Millist seadistust valida?
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{SttS14ax SO Gdzf SYdza A @deB SB St DIy BB 2% ARSIk 8B I (@ pY I
asukohale konstruktsioonis:

M1 Alusel: 200¢ 300 kPa

1 Aluse all: 100¢ 200 kPa

1 Tugeval aluspinnasel 50¢ 100 kPa

f bpNBIf I did¢eDPdl a S

Ydzy | 58yl d8adA asSyazN) 2y GdyRtA] BHATpHASSENNNE
1 YRSOpAYS YpplOYAYSS YAGGESadpews 2NBBtIAE S Gpit § 8 NES§
1211dzAf SLILISt AaStad (radzityS wmnn (tlF @pA aSttSts
NKAf RdzYyAasS {F1al [25 0%2 NY tkobrinBkatsejalVajahkdz pirig& A G dzR
Al L @dzii b YAAS] A GozhuStkuniamgi)et G pa BB BAAAS | dA AStf
GNALASY YISy RSOEAXS OVppdYAAGNLIAdZAS 2F (Gdf SYdas 12
deformatsioon (deflectig 0 2t SYI ONKSYFt G op YAINRBYAG onZnop

Katsekoha ettevalmistamia

appliyYAiasSia (ladzildr@rad aGrttrad GdzZ SySgrtda oty
koormustald paigutatakse. Selleks eemaldatakse lahtine materjal ja silutakse katsetatava
1TAKAKYFGSNBIFfA LISIFfAALAYRI S lustallahad ILiRginnastd fulekS N K (i f
LISHFEAALAYYLFEG SSYFfRFRF fNOAldZA @Gl ydzR 21 f I KGAYS
YdzA NKGE | ad LAY RO pkedutddeskaiiBeldompiiti kuenmisti@sdnilusketast

GppAKdzl Sad dGFaryRFEGFG tAADGFH{AKGAY YAA GF3IFro LAY3AS

Seadme paigaldamine katsekohale

Seade pajaldatakse] F 1 &S 2KI £ S @p A asentis\ (inakeb% kal@l jNPakeina KoritaktiS a
arlYaAasSia YIGSNEBIFt A 3di tagdep Katsekohab KR flaneeritdlkde KatsétamistS R |
SNAYSGEGS LIAYISNBOAAYARS3AI aAAra dzZDgmatesb@udl £ G a2
PlateSystem).

Katse teostamine

9avYlfid 12yU0NRffARI (I aseadrhiedzkiihd andnieshadétadkst\edndud® y 2 f S
Si (ladzitdr{1aéSPRRNBR LIzKARBAR®S 2+t 31 &SI RYS
SRFaArAadsS G2AYAy33dziS | 21l f aldloAAftasSa FaSyRAaAD wl
{ SFRYS | Nf 2S5 toota alda@jutades@gritréeBtakse talla keskel cdendur - geofoon
(tsentreerimist korrata iga kord kui seade nihkub)l I NJ (I 1 kSlei védusud,let
raskuselangemisetrajektoor on vaba@p A 6 NI &1 dzaS { NSLARSYS&ad I KGA
tugevaltl AYYA K2ARI yAALldzZ 1dzyA NI &aldza 2y LIPNLFYAAS
seadmes kajastuma. N2 1 A SadaA {AANBYRIFIYAAaS|{a&a (G2KAO0 NI aidzas

¢CFLoFrtAaStd az22NRAGFGF14S NK&blestFEAYSEERI b @GERKEYESB(
SSAYNNEAII 2+ GAAYIAS (26 Sa)IONNNEEHNAL | Bt h RE | &
muutuda olenevalt olukorradt {1 dzAR {({ SK{iA6 NBSISt>T SdG {dzA RST
YpplYAaS3at GpNRESRSHARSYRI @ikt SSaANyIAGdzat!l | {ARS
NEK]lSY 1dzA 12fYS ANy3IAGdAtI | IA Gl 2l Rdza 1Fa Y
pinnasega kehv.

3077



2. Tsementbetoonkatendid (betoontee, bussipeatused)
2.1.Teekatendaluskonstruktsiooirturbetegui o & Ny 3 A  dya YY2NeNR\dizE YAAOY S
WNATlFRS GSS{IGSGS aoKed GaSYSydoSiz22y1FiSiS RAYS)

tala(plaadi) arvutusteoorialéAluseks nimedtakse keskkonda, millele toetub teekat&lusele
toetuvale konstruktsiog A f S 600G aSYSyidoSiz22y LI I RAf SO Ypedw@t R €
NBI 1 (&4 2 eafugepudzpaBtSTsementbetooisti SS1 F G GS LINRP2S{G§SSNAYA A
2fdAf AaSYl1a aAaASYRYNAGH 2ldA] 212 Nakadc RGO p S & @ v LI
illustreeribnn2 NA Y { £ SNA Gdzy RI YSYRA YdRSt @ o{ 1| RSNJjGAraGS |
ltdzalt OpAYS {dz2dzif SRI £ p LIY|ldiddle deddeEBmr NS farAx] (daisyi & dix
vakel | dz3dza 2y fpLIYIF G ONA]lS®

2

T 770 77 e
Y

Joonish. Wrinkleri vundament.

Elasse aluse turve talalé NKA { f F AdzaS3F LI I RAf SO 2y @PNRSE AYS
rataskoormu$ Yy Ay 3d Ypadz 1ANBSEtRIGITAaS @FfSYATlLY

¢ dzNDb S 2 pxdzR wrl'yY 2)

kus K orturbetegur ja v siire.

AAAAAA

Y AadStz22Ydzadlo I dta§ REIANYL dzad 2R YIALIRNA I @ d PLINI 1 0
1FYRSOpAYS Yrivoddult FRESRdef 9YNNNIF GF1aS SKAGdza LI | d&anAt
Lp KAYpGSGS I fdaSt o «f SYAYS{dzt GdzNBSGSIdzNRAES Y 3
CdNDSGSIdNR W] FRNMHZAAYVS8aBEHl 6OpA [25 ASFERYS3LOLO®
Mitteseotud alusmaterjalid plaatkoormuskatsega leikse deformatsioonimoodulkE
Y F NIDdzi F GF1 4SS S2NNBYA&alS asS2adGS FoAf o6wW22yAa
b — ©)
1 dzac keskmine normaalpinge koormusplaadi all;S; koormusplaadi vajum.
KjaRadzKS 2y OpA Vdleims|{ ({ANBSE R
o Y [Ee (4)
kus:
- B2 ¢ deformatsioonimoodul MPa,;
- - K¢ turbetegur MN/n?
=, G=l2smw -hyeNE SYAYS{1HzG STdzaNI Y
6Nt SYAyY S|ANNNTdd:ER 2y MI MO ®

v

5

Joonish. Turbeteguri K defineerimine (Kim, Park, 2011)
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FWD abil seotud materjalikintii@noodulits Y NN NJ.YA y §

Turbetegur KINNNIi dza &pf (dzo | t dza ] 2 Y (Slabkitinp)d x Y2z A §p I8 &zl & dra
aluse vastureaktsiooni suurust betoonplaadie@® A { dzZa® t Ay3S 2BNBE 8BYNRd&0 I K
valemis(Kim, Park, 2011):

0 —op )

kus:

- Es¢ staatiline elastsusmoodul,
- s¢ keskmine normaalpinge,
- r ¢ koormusplaadi raadius
- s¢ koormusplaadi vajum,
- gt 2 A d@dgury Q

Ejak OFKSt AyS ad 82RdRyt ONNBES dzdzNAYAAGI 1 & 0{ NNBS:
Bl m¥®ni 9 (6)

kus:

- Es¢ staatiline elastsusmoodul,

-Ei¢FWD3A | Y p pRddddR

ORI &A 2y @pAYIFtAl ONft a2l i dzdz
Y BB @)
kus:
- Bs¢ aluskonstruktsiooni staatiline elastsusouul ,
-hogNE SYAY S{tdzi S3dzNJ Y
ONS YA Yy S| JANSNENIENGEY. P2y MZIyp

¢CdzNDbSGSITdzZNA y2NYSNNNIdza 2y wmcn abkyY
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2.2.Betoonkatte: NJJ dzii

Arvutus tugineb Hollandi juhisefe
(variant: C35/45 tg 0,08

OYNARAAD

fo = [(1600- h)/1000]*y

5,4914

fu = 1,3%[1,05 + 0,05*(+ 8)]/1,2

4,00833333] .

fu=fk+8

53].

| = (B*h¥12%(1 - Ni?)*k)02

755,8825 .

P = (1- W/200)*Pact

53625

Betonplaadi arvutuslik paindepinge
St22yA GpYoSLAY
Sti22yA adz2NBS(dz3 S Jddza

S22y L} | I RA
Redutseeritud rataskoormus

AdzKGSEAY

S=[3*(L+NOF t k6 WFIOPINGEAhB(L00%k*a%) + 1,84 (4/3)*Nx) + (1- Ni)/2 + 1,18*(L + 2*Ny*a/l]

& 2,1223879 Paindepinge rataskoormusest

Sna=9+ S 3,3372583al 1 AaAYIl I fyS @NaAYdz LA
Shi=3S 1,2148700a A YA YLl It yS @NAAYdzZA LAY
logN = 12,903*(0,995- Sna/f r)/(1 - 0,7525*Si/f p)

logN 5,995077(

Ni 988728,4748

Si = 1,8*10%[(L1)%/h] 1,214870 Pinged temperatuurigradiendist pikiservas

Sw = 1,8*10%*R*[(W1)%/h] 0,400179t Ay ISR ( SYLISNJI & dzdzNAX 3 N.
L =L-2/3*C 3939,968 Plaadi kandeava pikiservas

Wi1=Ws-2/3*C 3189,968t f I RA I yYRSI @I LlpAila
CnIpfFKOoKk]FRGO 840,049| Plaadi toetuspikkus

y=R-1/3*C 469,984

R = 4%y*(W - y)/W+? 0,503

ni = Ky/100*K:/100*No 920000,00000(

NINiXK ™ 0,9304880 OK
Nimetus Tahijvaartus L hi k

Betooni lineaarne soojuspaisumistegur A 0,00001 |A ¢

Ratta j2lje raadius a 185 | mm

Temperatuuri gradient dt 0,06 AC/ m

Betooni elastsusmoodul Ec 34000 | N/mm?

Betooni kuubiksurvetugevus fi 45 | N/mm?

Plaadi paksus h 230 | mm kulum+2cm variant 1
Temperatuuri gradiendie si nemi st »|Kg 5| %

Rattaj?2lje asukoha t »Kr 80 | %

Aluse turbetegur k 0,11 | N/mm?3

Plaadi pikkus 4500 | mm

Lubatud normtelgede arv antud plaadi

punktis Ni tk

Tegeli k (t»en2o0line) [n tk

Poissoni tegur N, 0,2

Teeressurss (normteljed) No 23000000

Liiklusloenduse alusel saadud normteljed N1 0

Rataskoormus Pact 65000 | N

12 Alus: CT4860 Structured Design of Pavements, Ir.L.J.M. Houben, Part IV - Design of Concrete Pavements,

January 2009
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Ratta j2lje keskpunkt

pikiservast Ry 750 | mm

Koormuse ¢l ekandet eguW 35| 1/100 vaba pikis.
Plaadi laius Wo 3750 | mm

Betoonplaadi arvutamisel Kkasutas

1. RataskoormusveerdA { A 0Sd22y LX I F RA @F o6l NNNI 2 viugis§.i aSo LI |
Paiknemi S { p S y=N8@%liikdase &sinemise kogumahu@K

2. Rataskoormus veereb piki betoonplaadi pikiviiki +F aSdaSo LJ I RA adwogldt) SailsSt
tFAlYSYAAaS =2p%kyN2ad

3. Rataskoormus asetsepit | @dzdz3A SS& LI I RA ({Had] $6 A4 VISsHAdeS i0p Sy Bld
K- = 50% liikluse kogumahust.

L - plaadi pikkus; W- plaadi laius

e
w

nd Y22NNdzaS Nf S{FyRSGSIdzNAR 2 @ dzdapide
nom . SG22yLX I RA @I
4.2 Betoonplaadi ankurdatud pikivuuk W =

& 00pA Ol o

70%

ndo . SG22y LI I I RA GNNoOS

Temperatuur.i gradient dt m2arat

dt=(T - To)/h 0,06

Nimetus ¢ NK|+ NNNJ dz& « KA
Temperatuurigradient dt c/ KYY
¢ SYLISNI (idzdzNJ 6 S22y UT 35(c /
Temperatuur betoonplaadi alumisel pinnal To 20|c /

Plaadi paksus h 250| mm

Arvesse tulevad ainult positiivsed temperatuuri diendid
Kasutame temperatuurigradiente
M® nZnc c/ KYY Sg&B8% S

H® nXnn c/ KYY Sg& ROPS
lfdzayYy ¢FffAyy218Yppi

Pinged soojuskoormustest Stl ja Stw arvutataksemann'i (1979) valemite alusel.

3-5 cm asfaltbetooniga kaetud betoonplaadi puhul korrigeerime temp.gradienti teguriga 0,8.

Pinged rataskoormusest Sk arvutatakse Westergaardi revideeritud valemite abil.

Betoonplaaddimensioneerimise aluseks ¢talmgrera A Y SNJ ONa A Ydza {1 22 N¥dza GAy:
n-0S3StA]l o0lGpSYN2ftAYSO NIGFal122N¥dzaS YIKGoOYy2N¥YGSt ISR
esineva temperatuurigradiendi korral.

Ni - arvutuslik lubatud rataskoormuse maht(normteldes) betoonplaadi antud punktis antud

temperatuurigradiendi korral.
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2.3.Betoonkatendita | NAF YRAR® t I f RA&Z1A Yyd 1FGasSt

LEfdzatiNI GaAiz22y Al &2y Alyeyf GNNBY RAAG K FYHRAER SYSY (o
eA Y S@I 1 2yail Nzl ( & Adda2 B AuleriiuNe fa sellele pgstRvaditutbetegurd K

GNNNI dza SR @

¢ dzZND SGSIdzNR Y NN NEGOAN/MeWANSD NI KISHYaR | yBRabsealTinA A & SG  w

Depth
(m)
0 Diamond grinded surface
Concrete slab C35/45 h=25 cm
E5>209 — 359 MPa; K>270 — 440 MPa/m
0,25 ‘NordGeoSpec 2
0,40
0,70
1,25
1,40
1,90

Jooniss. Betoonkatendi variant 1

Depth
(m)

0

0,05

Roughened surface
Concrete slab h=20 cm C30/37

E>209 — 359 MPa; K>270 — 440 MPa/m

0,25

0,40

0,70

125

Joonis/. Betoonkatendi variant 2
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Depth
(m
0,05

0,55

140

175

JoonisB. Betoonkatendi variant 3.

Depth
(m)

0

0,05

0,25

0,35

0,55

125

1,40

Jooni. Betoonkatendi variant 4.
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2.4. Tsementbetoonkatendlimensioneerimisé N LJa dza G I YA Y S
Tsementbetoonkatndi dimensioneerind S N LJ& \Westiérhadrsi yh&etodil Paldiski mnt
1FGasStpAddz G SYLISNI (i dzdzNBpANT 6R AFSNAAIS\ERESS  (ILdMI S| Yidasf (iASE DR |
1 I ( & Sdjamisedjdzele seirest

Temperatuurigradiendid betoonkattes

Temperatuuri gradientle andmestik on oluline faktor tsementbetoonkatendite projekteerimisel.

¢ SYLISNI (0 dzdzZNRA 3N RASYy (i Ll K2 dnidiokafiseltk@nipengeyritakse | § A RS 1 |
betoonplaadi omakaalu abKuid positiivsete temperatuurigradientide dt> 0,02 k uYiul
koostoimesliikluskoormusega on vaja teada vastavate gradientide esinemissagedusi.

Paldiski mnt betoonkatendisse paigaldatud temperatuuriandurid on koondatud Percostation (PS)
moodulisse PSst edastatakse andmed ftp serverisfig.tallinn.ee Kasutajapercostation parool:
p35k057aalt.

Percostatior2 I I YI I YRYSGS G111 Gf dZALINRBAINI YYA NI 1 SyRdz

2
G§SSRS 2F GNyF@FdS 1FGSYRAGS RST2NWKH IR YA RS 21
liklussagedsest ja teekatendi konstruktsioonistallinna Kommunaalamet 2017.

Rakendusva@m (1 1 1 & KGGLI LINR G2 ]1RdzKdze 2 SKy @ik it (0SSN & ERL
uuem) ning MYSQLlndmebaas alates versioonist 5.

wlk1SyRdza @pAYlIfRIFI0 SaAGFRFE 3ANY I FA]Q dzRY

a) * Nsterhperatuurigraafik CH4
b) Temperatuurigraafik CH3 betoonplaadiséetN 3| @dza St KI'mu OY
c) Temperatuurigraafik CHO betoonplaadi all h=25 cm
d) Temperatuurigraafik CH1 killustiku kihis h=42 cm
e) Temperatuurigraafik CH2 liivakihis h=100 cm
f) Temperatuurigradiendi graafik
0 delta-t-int =(CH4CHO0)/130
0 deltat =(CH4CHO0)/250
0 deltat-ext {CH4CH3)/120

Fotod 1 ja 2 Temperatuuriandurid Paldiski mnt katendis
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ftp://ftp.tallinn.ee/

Iy I £ NN adakse ahult-pés@iiéseid ja lineaarseid temperatuurigradiente.
{StftStS @Graidlo yradeddeltal-idy a SN GAADBASY
1.juulist 2016 kuni 1.juulini 2018 saddmperatuurigradientide esinemissagedusteks:

dt >0,02 17,1%
dt>0,04 4,1%
dt>0,06 0,5%
dt>0,08 0,2% .

O O O O

Ettepanek betoonkatendite projekteerimiseks Tallinna piirkonnas
TemperatdzNA ANF RASYGARS |yl f NNAA | f Sallif®dregiboais S6 LINR 2S ]
SNNEBYAAA ONNNIdzAAY

1. dt>0,04 c/ K YY20%
2. dt>0,06 c/ KYY5%

2.5.Tsementbetoonkatendites kasutatava betooni seguretseptieA Sy Rl YA Y S
{ §3dzNB (& S adiineRS iNESHR ARalssicaBin YRy S22 yA (81 1AYAAS
t pt S@menPQEM II/-42,5N kasutamise tingimused

2.5.1. Alkalisilica reaktsioon
ReaktsiooniLJ2 NIi f I Y RG&SYSYRAA  SA Rded ({1285 & $ St MANISA 8BS Hph
vahel nimetakse leeisiNYy A NBs$ (gl alkalda 2 ¥ A DI NBF OGA2y X f NKSyR ! {
GpAro LlpKedailRI 1AGAAlGdy dR 68022y A LI AddYAAad YA

—

Foto3. Alkalia A f A OF NBF (®aAaz22yA GF 3 2NNH

13 https://iwww.vdz-online.de/en/services/researclandtechnology/concreteand-constituents/asralkalr
silicareaction/dkali-kieselsaeurageaktion/
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Reaktsiooni toimumise eelduseks onk&@m FI { G 2 NA NKSIF S3yS SaAySYAySY

- piisavalt niske keskkond
- real GAA22YAQDBpAYSEAAS NNYA G2NNA SAAYSYAYS GNAQ
- LIAAAlIGFEG {pNBST LISIFYAaStd GdaSyYSyRAad iGdzZ SyS

Y dzkt néddest kolmest loetletud faktorit aisine, siis reaktsiooni ei toimu.

LeelisNY A NBlGaA22yA (G2AYdzYAasS LPpKAYpGOASEtAYS 1ANEBSE
Rl 6 aA22yABpAYSEAYS NNyYyA NBFISSNNoyAf SBiSAHapi SIAH T &

LeelisSNNy A 3ISStA {211 dzLllddzdzi St @SS3t isudbiheABetoomiSisede2 Yy A & A
paisumine tekitab btooni pragunemise.

SiQ + 2NaOH + 4D+ NaSiQ*2 H,0 (leelisNNy A IS St 0

Foto4. Alkalisilica reaktsioon betooni

pufi
>

LeelisNNY A NBF{1GaA22yA OGNt GAYAAS GpAYlItA{ldzR YSSiG2
- K2ARdzRI NBI 1 0aAiadjfikepamiveStt A &3S GNAGSY
- LAANI Gl o6SG22yA £SStAaGS KdzZ {F GaSYSyRA
- 0aSYSYRA Kdzt I ONKSYRFYAYS o6SG22yA 122a0A

Qx¢ =
mw =z
Q¢ O

CNAGSYFOGSNBIEA NBIFI]0aA22YyAGpAYStAAddzalGt KNYYBOET] & ¢
kuikakatssl a St G o0SG22yA @pA YI NRA LINARAYI RS Y| KdzY dzdzi c
neist on betooni prismade katsetamisel saadud andmed.

1 https://www.vdz-online.de/en/services/researchndtechnology/concreteand-constituents/asralkalr
silicareaction/alkalikiesels@ure-reaktion/
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CASYSYRA GNNOA @FtA{ldzAlL 2y @GpAYIEtA]l LAANDGIE f SSf
ja KO summaarset saldust iseloomustab N@@NNNIi dza @ ¢ Ay At A1 dA G POpAo Ga
2NNBYA &St dy

- madala leelise sisaldusega tsemendid on kugNa0,6. Selliseid tsemente Eestis ei

toodeta.

- keskmise leelise sisaldusega tsemendid, ku©ONg,6...1,25.Kunda CENltsemendid

1 dzdzt dz@F R &aStfSaasS NNKYIl @

- 1pNBS tSStAaS &AM A& LORUZESSHAKkUULRACEMEMIRINR | dz&d b |
aARF YFRFEfFY 2y £ SStAa&0 NNyMA INSR dpall a3A 2RIy AD NAK|GaPS Y p3
tsementesaab kasutada ainulish & 1 dzA 2y (1 FG&aStA&aStd {AyRfF1& (St
NBI 10aAA22YAQBpAYSEAYySoD

LL GNNLA LISSyfAalyRAR YAtES 1Fadzil YA&AZS f NOA 2y ¢
2y YNAGS{TAaY LISSYNNYVYASAt SyARG dzkRogusTE NS EILIRMBZ0ZNIN 6 dzZ Y )
tsementiCEMI/B-nHZpb &+ + o6 1F&adzil R oSG22yAa {1dzA A&l G

LeelisNNY A NBA wha XidZ VSAY A6 YNNNIF YAYS f 102N G22NRSGS (|
«fS YFFATYlF 2y (| &dzi dzar8eid jasddetadeid ldetimNY K dANB I | & & & S A yi A
YNNNI YAaSi1ad xFfRFGFHEG (1 adzilt 1 asS -katsémedtodeida Dp A wl
YAtES1a 2y yNAGS1AY

ASTM

o !'{¢a /Hpp GNAGSYIFIGSNEBFtA LISGNBINIIFFAEAYS Fyl
o !'{¢a /mMHchan YINRA LINRAYIRS {AANBYRFI(GdzR (dSad
0 ASTM C129Betooni prismade pikaajaline test

RILEM
0 RILEMAAR ®mM GNAGSYFGSNEBEFEA LISGNRANI I FAEAYS |yl 1
0 RILEMAAR YI NRA LINAAYIRS ({AANBYRFGdzR GSai
0 RILEM AAR betooni prismade pikaajaline test
0 RILEM AAR.1 betooni prismade kiirendatud test

Kirendatudk 1 a SYSS(i2 RA LldzKdzZ 2y {1 G&SLINR &Y IORN KIAIdzG | § dzR
mooline lahusNaOH lahusesse, mida hoitakse®@@emperatuuri juures. Pikaajalise testi korral

hoitakse betoonist katsekehad soojas ja niiskes keskkonmes kohatemperatuur38d 2 dzdzZNB a NK &
FFadlk LIA11dzaS LISNAR22RA ONf GSt o

aSSt2RA !'{¢a /mHcn (2NN}t wmn LINSGF wma blhl I Kdz
LA 1da83F ONKSYFf d H puaxondyhmpsihieling Baksimdding GikéreiGeNE | £ A
ei tohi olla>0,10%.

ASTM MH o (2KIFaSt {lradasSaryArasSt o0Si22yALINRAYI NRA
YY AdKGSEAYS LATSYSYAYS NKS FIFadh LA(1dAaSt {FGac
RILEM AAR meetodi katsel betooniprismade 75x75x280 mm suhteline k¥ y S ®KS | I &

YI'l RdzZRSa SA (2KA 2ttt BnInpmr:ro
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YFGaStlro2Nl 622NAdzYA QI fA{dzi OpAodo LIAANIGF aStfsS ¢

YIEGaSalryYAaasSt 1 SKiitASo NBNINE Y AFVAS ALIpSK ALYWpriESNN& A GSSt S
reaktsA 2 2 Y A aBRA YRR YARD al NRALINAAYFRS {AANIGSaGATl Y
1dzA 11 LISSYWOINARKEENt Lid8BoS®P22y A LINAAYIRS GSadAadal =
Nt 2F @Ft AlGdzZR ONAGSYIFGSNEBFEARS 21 (GaSYSYRA {12Y0A)
Tulebsilmas pidatl = SG GNAGSYFGSNEBFEA YAYSNIf223AftAyS 122

Gdzf So GNKSESLI ydz LI I NFGF dGFNyA2F LR2td Saadl ddzR
andmed ei tohiks olla vanemad kui kolm aastat.

Tsementbetodkatendites k& dzi | G @ 6SG22yA aSIdzNBGIASLIIARS GNAS
Laoturiga(slipF 2 N0 LI A3 f RFGF G 06Si22yAasS3dz {22adAasS gl
Betoon C35/45

- Minimaalne tsemendi kogus 340 kg/m3

- Vesitsementtegur max 0,45
- t SSY (i NA G SY¥mn8 NE & N X &hallflakistodnide kuni R 32mm vahekord:

30/70%

- aAYAYFFEYS YrFydZAGF ddzR pKdz YFHKG apftddzo 1 Nf Yl
5,0%)

- Laoturiga paigaldatava segu konsistents betoonitehases on klasag@latsil paigaldamise
ajal klass C1

RFO &adzLJSNLX FadAFALEFG2N
K

- Bee2yAaS3ddz 122adAia SSt
1A

 AFFEGo0SG22yAad | dz dzvyA & A3l 08422y 1FddGS Gt Y
Betoon C30/37 KK2+XF2 (XD2, XC4)

- Minimaalnetsemendi kogus 300 kg/m
- Vesitsementtegu- max 0,50
- t SSYGUNAGSYIM8NBENXSEHNA is®onideikBrNERI3dmin vafiekdrd]

35/65%

- aAYAYFIfYS YIFydzadl ddzR pKdz YIK&G &apftiddzo {NfYI]
4,0%)

- Laoturiga paigaldatava segu konsistents betoonitehaseldass C2 ning platsil paigaldamise
ajal klass C1

- . S8SG22yA&asS3ddz 1 22aGAa SStRIO &dzLISNLIX F AGAFALLF I G
Ydzy R Ffdzadl 6 f NKASNIzboB @ik dsa {/pNESLUEKSSE A4S arartR
N&Oekv>1125
Sellei aSYSYRA (lFadzit YAYS 2y LISNRBRLSTOGAAGALlF&asx {dza |
GNAGSYFOGSNBFEA {AGAYATlLd {SttAaS 2NYSUNAGSYLl GSNZ
11 (S AdadSh&yu AnplAdz F1,FI115 jneSamuti ASR eelkatsésemendi ja kivimi
kombinatsiooni sobivuse kohta ASR < 0,10 % ASTM C1260 14d.
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¢NASYRdzASR 2 LJ NlkafeRdidi SR® ¢aSYSydoSitz2z2y
Tsementbetoonkatendite osas juhendisseA A R dzR  2phrahBHU¥ek fa Siludatused:

1. Betoonkatendite aluskonstruktsiooni turbieS 3 dzZNJ&A Y AluskohbtiukysoohiSidendatud
lahendusedKorebetooni C12/15 kasutamine.
2. ¢ SYLISNI i’szdzNJ\ AN RASYGARS SaiaySyiasS lGpSyN2adz
3. .SG22yAaS3dINBeaSLIGA GNLAdDzAGE YAY
T LeelisNNyA NBI]10AABadzaS ' {w YNNNIXYAaAS ypdsSo
f WNYSGSNIEFAERBHENAGSYI RdZAGS GNLADzZAGEF YAY S o
 YdzZ dzYAa |1 AYyRfdzaS GpaldYAySo
4. Vuugitihendite omadused

Betoonkatendi konstruktiivsed lahendid

1. variant L. 2. variant
¥ 0.00 Pealispind karestatud
teemantlihvimisega (freesimisega) ¥0.00

77777777 SMA 12v61 AC 12 -Sem Y2272 777 /27 /-] Bit ulsioon

Betoon C35/45 -25c¢cm
fr.16/32 Betoon C30/37 -20cm

AC 16 base -5cm

Y Ev,>120MPa AC 16 base -5cm ¥ Ev,2120MPa

Killustikalus -25¢m Killustikalus -25¢m

Liiv -30cm Liiv -30cm

VEv,245MPa V¥ Ev,245MPa

¥ 120cm Tiitepinnas ¥ 120cm Téitepinnas

V¥ 130cm Pinnasvee tase

V¥ 130cm Pinnasvee tase L __ g
Aluspinnas Aluspinnas
*Seisva raketisega valades kasutada kiudbetooni (plaskiud nt. Barchio 48 -5kg/m’ véi
teraskiud HE 75/50 -35kg/m’ v&i analoog), Kulumisvaru 3em.
3. variant 4. variant
¥0.00 Pealispind karestatud
teemantlihvimisega (freesimisega) ¥0.00
SMA 12v5i AC 12 -5cm L] Bituumenemulsioon
Betoon C35/45 -25cm
fr.16/32 Betoon C30/37 -20cm
-l-.semem'“ab!‘]lse?r.]md Mittekootud grnlek\lnl Tsementstabiliseeritud Mittekootud geotekstiil
killustik TS-32 voi min 450 g/m" killustik TS-32 voi min 450 g/m-
korebetoon C12/15 -15¢m korebetoon C12/15 -15¢m -
¥ Ev,280MPa ¥ Ev,280MPa
Killustikalus -15¢m C C 1 : 1 : l : Killustikalus -15cm [0 50 5ot oot ot it it it
AL AA 'P=0=0-=
Liiv -20em Liiv -20em
V¥ Ev,245MPa ¥ Ev,245MPa
¥ 120cm Tiitepinnas ¥ 120cm Taitepinnas
' 130¢m Pinnasvee tase b __ "_li(}um Pinnasvee lase
Aluspinnas Aluspinnas

Joonisl0.¢ & SYSy (16 Sh 22 yiiNINLY vRA GyWHAESKeSsR2AY AR 1 22N

42/77
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252.¢aSYSydoSiaz22yoe ¢aSySyd 2F GNAGSYIFGS
Tsementbéoonkate rajatakse libiseva raketise (shp2 N f I 2 1 dzNb 2+ Kk OpA aSAa gl
laotur) tehnoloogiaga.
¢aSyYSyidoSia2yltdds GNNOARY
¢CNNOoftAGSIE 1 Konglifng tseménibdmorpRi& PICP
1 Koormusklass Al variandid 1 jajdonis nr.4.5.
1 Betoon C35/45 XD3; XF4+KK&A.
1 Tsementsideaine: EMEN 1971 tsement.
1 Minimaalne tsemendi kogus 340 kg/m3
1 Vesitsementtegur max 0,45
T t SSy G NA G Syamh 8 NESEINKA (55 Y I (0 SNE | f Anax3PriMdhvhhékdr:2 2 Y A RS 1 ¢
30/70%
aAyYAYLFfyS Yimghtsni%0ddzR p K
1 Slipform laoturiga paigaldatava segu konsistents betoonitehases on klass C2 ning platsil
paigaldamise ajal klass C3creeding laoturiga paigaldamisel segu konsistents S3.
.Si22yAasS3dz {22aiArAa SSt RI davalidahdbkdduiinhish G A FA L I | G2 N
CNAGSYFGSNEBI Y 1DANT; Flp KI5 f2Rku(vastavalk ENT260[ 2002 +A1:2008).

=

= =

[ Adal ypdzZRSRY
- 1 w SSt1FdasS énmerjabkgrrbinats®oni sBoN Y& Kotiah ASR < 0,10 %
ASTM C1260 14d.
- Telljagakoogpt I aGl GdzAf &G GpAo GaSySydoSaz2yAir fAa
- £NNE1S Gt GddzR o@Guir)2y NI F i & yILIp R RastRdaliymi NBYNE I £ A 3
Stond ypdzSGSt S0
- tpAl 2l LA1AGDdzdzl ARS aSNIIRS LI NIFYYRIFIYA&ZSTA (1
96 NmMmM?2(2-1 2 YLRYSYRATAYS SLI2@GFA] aS3dz . 9¢hth- namt
- Betoonpinna makrotekstuur:
a) pesubetoonpind;
b) teemantlihvitudfreesitud pind.

PJCHaetud asfaltbetoonist kulumiskihigagMA 16 klumiskihi paksuscm.

Koormusklass Al variand2da 4 joonisnr 4.5.

Betoon C30/37 XD1; XF2 + KK24.

Tsementsideaine: EMEN 1971 tsement.

Minimaalne tsemendi kogus 300 kgim

Vesitsementtegur max 0,50

t SSYGINAGSX¥MmM8NEEBNXSE NA is®onldeikBriNgR.I3dmin vafiekdrad

35/65%

 MinimaallS Yl ydza il 0dzR pKdz YI KG apfiddzo {NfYlF{AYyRf dza ¢
4,0%)

1 Slipform laoturiga paigaldatava segu konsistents betoelmitses on klass C2 ning platsil
paigaldamise ajal klass @lscreeding tehnoloogia puhul S3.

f Betoonisegu koostis®f Rl 6 & dzZLJSNLJ F aGAFALFFG2NR 21 pKldz Yl

CNAGSYFGSNBIEY DOsfppiRHNT [/ mMnnknT CLuAT [!

=A =4 =4 4 -4 4

=
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f ASR eelkatse tsemer@lif 2NYSGNAGSYFGSNEBFEA 12Y0AYylFGAaAA22YA
ASTM C1260 14d.
T ¢SttAclk Al | 2 dempmbetoodi lishdd kifdiategsgi. A 0
T bpdzRSR |aFlfdoSiz22yAfSy
o { pSft I RY100%, 16vfg 90-100%, 8 mng 20-45%, 2 mng, 15-26%, 0,5, 10-
20%, 0,063, ¢ X M H3'2
0 Minimaalne sideainesisaldgss,2%
0 ¢CNAGSYlF GSNBIAN7; BN Nk T [ !
0 PRRR7; Amn32

[ A addsfip
Projekteerimine.
f Betoonkatendi aluskonstruktsiooni normatiivne turbetegur K> 160 Mi\/m
arvutuslik K > 105 MN/fn
T ¢ SYLISNI GdzdzNRXA AN RASYGARS SaixysSyiaas i
o Ri B nInn c/ KYY Gdzt So @pii
o Ri B nZnc f8ok@yidl p 20 i dz
9 .8Gz22y11 4GS OpAo LINRP2S1TUSSNARI 2F SKAGIRE ¢
Eelnevalt teostada vastavad geoloogilised uuringG® NNJ G+ 1 Nf Y { SN] S2 K
1FYRSOpAYS 60GdzZNDBSGSIdzNI YO YppliYA&ASR 21 YNNN

2.6.Vuugidbetoonkattes
¢ N N-@& Srkunardad
t pAl PdzdzaAAE | ASGaSOI RNEAESAI RRERBNI BSAYp p RezBbp RIVH |
mm asetatakse betoonkattes$¢f R Svedbéldmigusega 250 m.NNof AR 2y {1 23dz dzf | {d
PE plastikkattega, minimaalse paksusega 0,3 mm.

Pikivuugs kasutaks ankurvardaid kuumvaltsitud terasest BSt S500 (DIN ENV 10080, lisaks vastavad
ankurvardad ka standardile EN 138477 HAann O ® ! y1 dzNBF NRFR f NoA Ypp Rdz3
800 mm paigaldatakse betoonkattesse vahekaugusegal800 mm. Varras okeskelt 1/3pikkuses
1FSGdzR 0SG22y A3l YAGGSYF{11dz@F t9 LXFAGA]T ONNDAIL

¢ N N-GaSahkurvardad asetsevad betoonplaadi paksuses keskjoonel.

Vuugitihendid:

a) kokkusurutavad EPDM neopreentinendicistavalt ZTV FetB 0y p dzS)ii St S

b) silikoonmasks (Dow@ Ny Ay 3 yyy @pA Fylt223aselt al §SNBI
1200 %, elastsusmoodul 150 % pikenemise juures 310 kPa.

C) BdzdzAA GAKSYRAGS €€+ LI AIdziib 11488 GNAANRAD
YAa @QLadlro !'!'{¢a 5 pHnd ypdzSiStSo

d) Pikivuukidesp A6 (1 F adzilt R @Ftl Gl @Il {Rad b bdedey Sy P diair
vastavsegy
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3.¢CNNLJ | S@dz] 2y aidN¥zl 1aA22y AR

3.1.9 Sa &pyy2l] 1 dz@p G S
¢LttAYyYylLa Fa2artz22tAaStd ONfalldz2dzySydzR LINF {1 GALF ]
GNF yaLR2 NRAYLE {2 SSiP ARAEz(ILSISE 2 dzai 1Sy RIAA yF T AfyddzR 2 £ dz] 2 NNJ
YSYRS (SKy2@pNJ dzR S-, RertrdlYahaothBkazavGdRUuBIrajatavaterdl, B2,
/ o 1 22N)Ndza | ftdedelduled 3OSN VEFAGAISIASHE LINJ { GA 1l &ad K2ARdzRI 21
dpdzi SS&al ONt 2l L22tS @GpA G(SKyz2iGdzyyStAiSaasSo

t NPof SSYA aAadz a 2y fAAlfdzaalr 3SRdzaS 21 122N¥dzaal
LINEOf SSYAR apARdziSSt FaSiasSolrdsS (SXy 21dpSNd dzRNSA & G §
konstruktsioonidega ekspluatsioonis ilmnevad defektid (sh projekteerimija ehitusvead)

Ypadzil g R 26a4SaStid GSSRS 21 UGNyl @FraS ({FGSYRAGS ¢
HaMn®FFAGFE FfdzadlraGA ¢ 8 SPyd 2 yRill NP IGBE X RR Y deRS N
YAY 3 NI 2¢iisrS RON yWIBG 2y G NHzZSSNA YA &S { NA3Idza dzdzSy R G dz
1FS@dzZR® wnmc®l FLINAEfAA {SKGSadlaA ¢rHttAyylra 11 ¢

WdzK Sy RA 1 | & dzil dz& Sif YSdzy@opRi YAl aS32 d2] NeNJSf it jaiazA 2 2 Y ARS OGN
NBY2YUAYA&ASEt 2NNHBYAASR Ydzdzi dza SRY

1. ¢Sttt A2 RY (SKy@pRY AR 22 Y WWRA dzR2NNBEf S f S5 |
1FS@dzi22RSGS GFNYyA2IR 2y (S R@dza Gl ydzR dzdzi S
2. Al, B2, C3 koormusklassiga teedeN watel kasutatakse kaevude rajamisel ja remontimisel
betoonist koormugaotusplaati.
3. [NK(idzRSa 2dzZKSYyRA -ZgpBdAaiNYSyypPLtaESI8RNRSAG VY
luugikomplektija luugikonstruktsioonidele.
4. K S@dzLINA 2GS NY O NHzat&akde 2 Fatiahtil SSNA YA &St T |
a YI S@dzLINA&GS GpaldYAyS alyYrlS3asStda Fra¥Frtass
tihendamisega
b. YIFI S@dzLINAAS @ONf 2 FNBESa ieehmsfaeerimisth A 1 F YAY SO LIS
luugikomplektili p & G Y A y StasénpeleiRpda10SSSa S  DBE60RMYAS JUINA & S
NYONHzZAS GNAGYATEYARAGSHRS IldaAl £ 2530
5. WNAT1Il RS lujgikdn@leldR 8J- A 31 f R YAaS1 I apAiRdzli $8 S LIWVYRI
G6StSa122Lk2al3r 1FS@dzZZINAAS | uyvaksNYzl GaA22yAd Y
6. WNALFRS 11 SOdZRE LIMIBA RIYLE S AY Y ali YAasdt ap
GSKy2t223AF0X YA&a 2yB1{ANBStRIFGdzR ¢ ¢ « dzdzNR YA &

Log ffAYYF GNYyF@FGStE 21 GSSRS8KSyavdaik&eSuddinbiékagedep NJ dzRS ]
12yaidNyzl aA22yARS (NAdzAGF YAYST GNNLIX I KSYRdzadGS 21 LI A:
Tallinn 2014.
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Foto5¢ Y I S gdp MNASEASBTRES  RA &

YNS&2dz8MY A @i | GNAKRUZE DA FYA0GNH GaAA22YARS 2dzZKSy RA
Nf S&1 SMASYWRIRGKIGS LINRPOof SSYARS I KSyRdza SGdSLI yS{d
teemasid:
1. ¢SKy2@pN)] dzRS 11 S@dzl 2yai Nz GaAaz2yAra {ladzitdl @
teekonstruktsiooni deformaivsusele. Katseobjektid: Ehitajate tee, Punane tn, Smuui tee
Suur{ p 2 k ik, Hiiu th, Tammsaatre tee.
2. Y I S @daudyikom@BektidzdzSy RF G dzR 1 2y aGNHzl GaAA22y d ¢ NLJA dza
11 S@dzZLINA &S YIfYyz2al RS @I KSt A &ldo§de)3ehrivBagid NI y i & A R
kasutamine ehitamisel ja remondil (sh. garantiiremibnd

Lyl f NNaA | fdzadglat 2y dddzNASERSE 1 2F GNYIlF @GS {FGSYyRA
1dzt dzZY A4S YNNNI YAYSS f NKGAZRSE  AA] fodzBaAIN AR Rdpa S Xk«
Ehituse ja Arhitektuuri Instituut. Tallinn 2018.

A 2oA A LA

Lyl f NadceNMR YeX-a il | { NA3Jdza -2y TRNMNBULSASCSRKS (ARE SKA & dzi &
f I KSYRdzaGS @Nft a2l Gl 1 GF YA & drhanike$akdjatizhka 1 22a 01 | R (G SKy:
kaevukonstruktsioonide tarnijate ning valmistajatega.

' dzNR YA &G 1 | djghendilelt WX §FWRRBBF R 9+YL{ Hnmo LR2fG 1224ad
aYFYyFfAAl G&A22YA1l SOdzRS B EA162 9t ST GENAESOA h« |
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1FrylrtAalrtarzz2zyiritSas h« DFIFAAGpNHAZR ypdzZRSAR a+p NI
(SKY AERASIMRABS | 819 adzA 3S48F RYSAHS tdzdza3Al12YLE S1GARG

YNSaz2ft SOF dzdzNAYA &Gl | (dzZ SydzaSyl {Gdzdzr 1aS @Nf a2l LI
NI GaGF2aNfaSa 2tS@FriS {ISPdzl2yaidNHz 6aA22y ARSI 6Lk
1. YI S@dA&INGdz2 dz@ R | S@dzZLINAASRUO NYOSNI 2tS@ 1+ 0GSyF
kattepinnast rohkem kui 1;& cm.
2. KaevuluugLdl A y RS 2 N A | lulzilokgufuugkbniplektpEsas)uugikontaktpind on
kulunud siledaks.
3. Kaevuluulon vajunud kaeviuN Ausigkomplektiservast madalamale rohkem kui 5 mm.
+S21A NIGGIF NfSapARdzxZ GS1TA0 RNYFFYATAYS 111
4. Suure liklussageduse korral tekitugijaluugipesad | KSt A &S f A A JadzdzNE | Nf 3
luugilikumineluuglLJS & & y Ay 3 LI Ay R SigppnyistetimétakgeRadvuliuk 2 Ral G S
LISal ad @Nfal 00GdS1A0 NBazylrydGaoo
5. WNA] 11 S@dzLINA& 2NNo6 apARdziSS {11 GGS 1 dzf dzyA aSt
1pNBSYItS &pARdziSS LAYYlI&ad NRBK]1SY 1dzA p YYO

PdzZNAYAaGl | Gdz SydzaSy |l S aA (strubtdioprifleSunéhdi indutndisgk$Sjd dzR G N |
parandamiseks:

1. YIF $PdzLINA &GS NYOSNI 2¢ 801 | FGSYRAL2YAGNY Garz22
65yl idSad [25X tNRAYlI mMannoO GNNLA &SFERYS3IlI o ¢S
2. { dzdZNBYRI G148 1 22 tnMdlAosrhugabtdgaaalt ef ole Rala kasytaza
GaSYSyGadroAf AASSNRGAR 1 AffdAGALdz OpAr 1 2NBo6S
3.tfFadArald GStSai122LIi2NUz 0daASGdzaS o60aSAyYyl LI | adz
a0FyYyRINRYpp(GdzRS &dzKS 2f SYI {5wkauai®0enSt Sa1 22 LI
4. Luugikomplektjaluugimalmi mark: GG2H) DH n ~ @OK D W[
5. LuugijaluugldSal € dzol GdzR adzyYl FNYyS {Nft33d2fSNIyda n
6. YI SOdzZLINAAGS NYONHzEAS GNAGYA&ASE 1AANIAGAYSOEGS
§1aLddzk GFGaA22yA (NA3Idza GSTLARF NI RAFFE LING 3dz
7. Kaevuuugkorpus kooduugd I 2y { dzf dzi22 RS> YA & | dzdzf dzo ONf 21
funktsionaalsete omaduste muutumist:
a. Kaevuluuki dzf So @Nf{ 2lugidbiskrmilNAFS f{AdkAdzt | dzf dzy dzR @
b. Luugikomplektii dzf S6 @Nf 2 luugikontakiind eRnieduiglamplekti
serva kontaktpinnast rohkem kui 5 m@amasugune vahetus tuleb teostada kui
luugikomplektia SN 2y 1 pNBSYLIl f &p Adzing Biduughja/ y I a G N
servalJA YR ApARdaSsa&SS LIAYyY Il 3L

YIS@dzZl 2y aid NXzl Gairz22y RSt Na®E Y3 SE G HHW\RISMRA  NK (i azRrt
YAYAYFFfA8R® ¢NNL I S@dzl 2y a0 NHZl (AA22YARS 2dzKSYyRA
tingimustele.
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3.2.Kaevukonstruktsioonidehitaminekatseobjekti@l ja nende ekspluatatsioon
3.2.1. Ehitajatetee

Fotad 8-100[ | K i A LJA A 3 Huluglabtpud dn SethdidaNd B E & A Llpf SGA I &a222SyRIGF14S | &a¥fl
segu paigaldamistLuudh 1 2 N1Jdza LJ- A 3 f RIF GdzR® Y I S Sdepiga2818) NYo NHzaS GNAGYAYyS

Fotad 11ja 12 Valmis paigaldisEhitajate (2014)(2018)

Ehitajate tee katendis on arenengikiroopad 20142018 67 mm ja ilma koormusjaotusplaadita on
1+ SOdzLINAASR Wha2odrdBch 82 Gwzd e | F RA 21 +*+SNHdzYAE &S3¢
vajunud koos kattega.
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3.2.2.Suue{ p2ltv NS

3

A

Fotad13ja14Suuf{ p 21 YNS Gy { I S @dzLIN Ang@01%210 NHraASO dzUINKAITHR Y | 15202 NORdza 2 | 2 (i dza

Fotad1lja16 Suue{ p 2 YNS 1 2 2 N dza 2 | AADtBjalakfditderdine O £ | YA Y S H

Fotol7.Suue{ p 21 YNS (I S@dzNYoR@MHF | &aFIFf GSSNAYAYS
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LN DT U1 L T PIE VT N 2 Jy

Foto1819.Suue{ p 2 Y N S (2019 (30d8jzR

Foto20.Suue{ p21 YNS Hnamy ®F & Y| S @dzLINga.DDEnsifsltyod ptatpdnenidN A RS G dzR 5SSy aA Tl € &7

Suu{ p2F YNS Gy 11 (S y2BIBarengnyid ropadad | V8® #HlnMRSE RI @I I ¢
1Faid

vajumiks on fikseeritud 5mrkl S @dzLINA & 2y @l 2dzydzR {224 6S3l @
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3.2.3. Kotkatn

Foto21. Paigaldatud koormusjaotusplaat Kotka tn Z04.Teleskooptoru kodsugikomplektja on eemaldatud.

Koormusjaotusplaat VergumiksLuugkorpus kihiline asfaltkate

1 DO TURNREETEY ] Fevvwwwwwn
ol
www R i i v
TR

0.50
0.56

Joonisl0L. Y I S@dzl 2y a (G NXzl G aA22jgohis LIpKAYpGdiStAyS ai1SSy
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Foto22-23. Y| S@OdzLINA S SO NND WAz S + S NA dzY A EVergusnBizsli lon praguiténid (2008) Hnmc O @

3.2.4. Hiiu tn

Foto24.+ SNHdzYAE (GNARSGdzZR 1 S@OdzLINAAS NYONHzA | AAdz Gy HAmMy I & Y| ¢

Foto 25. Vergumix segu pragunemine Hiiu tn 2018.a.
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3.2.5. Punandn
Punasel tn on 2012018 arenenud pikiroopad-6 YY ® Y22 NXdza 2l 2Gdza L)X I | RA{
vajunud 35 mm. Restkaevud mis toetuvad koormusjaotusplaadile sisaliselt vajunud.

3.2.6. Tammsaardee
Tammsaare tee roopad on arenenud 20A®18 8vm Y'Y 2 A &SRS @RIl ING | 2 dzy dzR  t N
viaduktiall 26 p  YY® YI S@dzZLINA & |
LAAN]L 2YylFa {pNES LAYVl a

A

S NYONHza 2y AfYaStad adzKi:
S»SS Gl as

Foto26.¢ I YYal I N GSS HwHnanmy®l (IFS@ tNNYydz Yyd @Al RdzlGA | ¢€¢

Foto27. Tammsaare tee 20185 S@ t NNy dz Yy & @Al Rdzl G A | f ¢
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Foto28.¢ | YY&l I N& (88 umwnanmyol {1+S@ NrddGlF 2a2NfaSa
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3.3.¢ NNLJ I S@dz] 2 vy Augikairisté Bom@ektid fa ReBdeasutamine
20171 nmy @ 2y (| AdzidzaSt S @p SliugkRrpustékdembleKaR I (i dzR | 2 y &

a. 315 seeria
b. 500 seeria
c. 630 seeria

315 Heavy Duty Frame:

3366143-N, Weight 44 KG

@450
@300

D296
@262

25
40

@325

Joonisl2d  ¢liuigikainplekt 315-seeria

500-series:

Heavy Duty Frame, 3366145-N, Weight 66Kg

Joonisl3. ¢ NN LJ dzdz3 ASpeseetia S
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630 HD Frame, 3366165-N Weight 92 KG

’ 2649 ,

§_

630 HD Blind Cover, 3366166-N Weight 72 KG

@644 s

I

’ ]
lol;so—

a7

Joonisl411. ¢ N N L) dzdz3 A6BGsaetia S i

CNNLIJ I S@dz]l 2y a i NHz| G a&A 22 fekdvSruetridal e BNt 2NNH S STy | $K B
ristmik. Narva mnt Kreutzwaldi ja Endla tn bussipeatustesse on betoonkattesse valatud restkaevud.

Foto39.Y | S @ aSNAR@GNE 2l (4SS wnmy o @

56/77



Foto30.wS a1l S@dzR aSNA OGNt 2l (4SS unmy ol ¢

Foto31. Neelukaev Haaberstistmik 2018 .a.
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Foto6. Valminud Endla betodnl G G S3+ 06dza &A LISE (dzA HnamT &F dd wSaG1F SBdz LINA& 2y
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Uute kasutatavatéuugkorpuste krae laiuson6 OY® ¢St Sal1 22 LJi2NHzZRS NAy3IESN
SN2ni. Malmistluugi] 2 N1Jdza (1 AYyYA(ldzo LI FadAad oKévBuugi@ 2 LI0 2 NYz

A8ft8 12NLldzAaS YIHGSNEBFtALA 1-200).dabevuehdd S YIFf YA DDH|
kondruktsioonitelg on vertikaalne ageaevuluugi S G dzZ S6 'y Rl yAA LATATIFEES

{ 8f f & pkéetrutzugli LB S 1 a4 LI A I+ £ RI Y ardVBdtaiat Kaltizarhisk Bedal St S a1 :
2y 1pA3S S FSONANBDBEAS)Ya {(ISHKS | (R EdtoB)A a ST |

b! 2dz8t b 1 SOdzLINA&AS3II (FSPdzl2yaiaNHzliairzz2yAr 12yiGas
YAY3 @pAYlIfA]ldzR DI 2dzY A a S aksokReSuRidleskydptira lAkanisggh. R0 | 2 Y
Samuti on selline lahendus suhteliselt tehnoloogiline lds##oonkihtide paigalduse seisukohast.

t SFYAASR 11 SOdZLINAAGS ENOAYppGdRS 1fF&E8AR 2Y 50Mg

WNATIR (FS@dzl 2y aiNyz (aiz2 yiANRy 2@ {|S SEAd2LINENIVSTR:  2lya R
suureks tehniliseks takistuseks. Asfalteerirhise] A KG A RS 1 Ildediluugi pa G S 1asS 11t
12y a4l Ndz| ieavnNgst Ai dipNgd SN y 3 | defaiien] 8 NE®t REAE & v 6 Ky 2
dzdzNA Y ARG | | &

~ I A A x A

'™ 122N¥dzaal 3SRdzaS3aF G§SSRS 21 OGNyl @FriS &apARdziS¢
kaevukonstriktsioonid NA 1 I RS 1 I S @dzR ANIB V] HVEdAIWNRAIS|TSaS (St Saq 2
1FS@dzZLINAaGP {SEfAasS 1 SJdxd2D0AE Bm)hladtistdeleskdopodadel | G | 1 & ¢
luugkorpust, mis paigaldatakse betoonisievuluugidp A @ p & (i Selluygbipdsékide ajah

G§2S0dz0 apARdziSS [aFflrfdoSaz22y LAYyyYylLfSe {SttSal | :
deformatsioonid Sellisel juhul tekib nn ujud-kS @ dzTéheakaoposa ei tohi ulatuda kaevu
o0SdGz22y1lrlySad aN3al gryYlfSo
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3.4.¢ SKyY 2 Op NP drizB8afektid. i S
{pARdDzGISSt F{1dGAADaASa tAAlfdaGaz22yAa NI GGlFeNtasa |
aS2yRdz@IFIR LINRPOf SSYAR {(GNylasSa aAriddz darzz2yray
MU0 Ul @sineb massiliselt olukordi kuls 6§ @ dzf dzdzZ2 A NY 0 NUz&avaupud,2 2 | NF S3 I 0
FaFFfdoSi22y LlzNHzySydzRY YA alpiaiddz LINNASG al RS@Sa
clFSYRA12ya0GNYZ GaA22y 1 S$Odz NYSE SNIYPzSEISE Bl § S SR

Foto35. Vajunud kaev

Fotoz.wl GGl e2NfeSa asSiasSg 11 Sgo

LuugiY dz& G SNJ 2y LINJ | duugikbriakibind onNredalaratiklidgikatnilektiserv
611 4S8ttt 8 Ydza (tSNK 2dya NG V] diRuldiyikiftinisy A LIA Yy |
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Foto8. Puudub koormusjaotusplaat.

KaewzLINbarandatud aga vajumine toimumast® { AAYy (Gdztf So @I f I RILUWKKAY S 1{:
kulunud ning asetseb madalamaugkomplektia SN ad Nt S mn YYo

Foto38. Vajumne pikisuunas 52 mm (ekagu)

YI S@dzLINAAS 24l & 2y LIfedz 6§SKy2f223AFftAaA 1 NaAYdz/
kaevuluude tuleb anda nii pikikalle (&"> 0 1 dzA 1 Sl 0 1P| { (Sttk@eBdiymit G dz § dzt S ¢
GNLAS1a LI ABRERGSASS|1A20J2ANYz S &ad @ G L f€dziil YAz
2NNBft SIFyRtA(11dzaS | oAf @

HO YIFS@dz NBY2YyGAYA&ASE GSTAG (| SQ@dzf dzdzZ3A NYO NHza S |
S0l GAKSRdzaS 21 1 tef8ntanisy édpiizavBsep i @dzaRdeNASA 2 S LI A
koormusjaotusplaati oleme saanud uue vajumise. Puudub koormusjaotusplaat
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Foto39.[ I 3dzy Sy dzR 1| S@dz NYONHzA 6 SNJI | 23dz0

3) Kaevuduukon vajunud (asetunud) madalamale lukmyinplekti { NI S& G @ Husluddi £ A 1 LJp
alumise serv&ulumineluugpesasLuugipealmise kontaktpinna kulumine.

Foto40. Kaevu luuk on kraest madalamale vajunud

Foto41. Luuk on madalam 12 mm
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4) KaevuluugkolksumineKaevuluugh @Nt 2 A Y S Y A YulidijalubigiziGH A  INKSly Rz LIA y
on ebatasaneluuk on pesas ebatihedalt (suured tolerantsid)

po ¢SS 2y 1| S@dzLIKuuEud LudykanPlékikomtdiktsiGon @atmy wpinnast
Nt 21 @

Foto4d2 WNA 1 | | Safadatidsi a Ny

Foto43. Yl S@dzLINA&a 2y OGNyl @I (FGdSad {pNAESYIf wmMpYY
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3.5.KapedAl,B2,C3koormusklassi Ny | geédal S f
hYFyAle@gBNREt L2200 2y ONf a2l (22RdzR kdsamuiINPof SSYAR
LI A3FEfRFERF 0@FfFRFO 0SG22yAalG (1 22N¥dzaal 2Gdza LI | |
NKAYS 1 22 N ¢ap&le @aiminatedal bdahiolema sama mis harillkubikomplekdi.

Foto44. KapedeN Yo NHza 2y KIFt @FadA GAKSYRIGdzZR® t dzdzZRdzo 122 NXdzaal 2 dza |

{AAY {Gdzf S0 OFtFRI N1& 1pAlA (FLISAAR NKSYRIQG 1221

3.6.Sademeveeestkaeuluugid
¢CLttAYyYyLa 2y 1FadzidzaSt SNAYySGI G GNENRIAS 1A | NRENISSISA ONE
paigaldatavad neeluluugid (2 varianti).

(pARAZISSES LI AIFERIFIGEHT1AS yStAYydN]ASR 2F NYFNFR I
betoonistkk 2 N dza 2 2 Gdza LX I I RA3Il @P&NNB|{ABA&ZaS LI AT RIFG
n$St dzf dzdz]l LI AIFERFGH14S 1+a 2NAILES o68G22yArad 11
FALASSNRGFT14S o0Si22y LI} R23F & { pA Pedbio®@andbo/y | & 2f ¢
bSSt dzf dzdzl A RS LidzKdzft @pAio (St fpdit@evuskladstyd @ 260. | & G | § dz
I NBSadl RSa Gt AK22f Rdza St SaAillGr@FrAR ypdzRSAR 2\
asetsev neeluluuk

INRY SOl (S NEpaidgaldamBetdniralbdpilised lahendused on kirjeldatud EVKIS
aYFyEtA&diRGA 28 MILIGS Gl | Sy R dza dzdzN&\ ly S 0A yiyilm ol RY I B¢ kS
G§SSRSt Fadwl 4SS & 8Ky Qpdakti@aRaevudehiyighkapBde

konstruktsioonRS G NAdzA G F YAY SS GNNLX F KSyRdzaidS 21 LI A3IER

A A~ A

Nt 2l (loikexy 8 SSRSAYaAGAGdzdzi ® ¢t EEAYYLE Y2YYdzy/ b | €|

|.
l._’]
S
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t NNy dz Yyi

Foto46.« YY I NH dza S dmiFEgaA@| | § P d¥BdzR a SNR ONf 21 (SSt
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Foto47.h al t A a St i

G NByGatia LIALYS
Suu p2t YNS vy

Y 8§ St dzf dzdz] LliteleskbopoBalesi I 1 8S 1| &

Foto4810. Osaliselt rentslis paiknev neeluluuk. TugewassklC 250. Neeluuk fikseeritakse betoonpadal]j

Foto49. Neeluluukkaev Haabersti ristnoik
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3.7.Luugikomplektikontaktpinnad
{pf Gdzol-6 8S GiNyVA P dzd &+ 3 S Rdza S akaevluudin@loilomNaklustéss | a S i dza S
toimub luuginingluugipesaserva kulumie. Luugie I & SN { dzf dzyAaS Gpdddz S

i p Z
GSS1raasar t21r1rtyS Sand valda dza Y aiglpin@puKaisé &o | § dzR |
Gpdiddz 'yddzR LIAYYlF KIFIFNRSGS3dzND

Foto50. Kaevuluugpinna kulumismuster ja kontaktpind

Foto51. Kaevuluugpinna muster
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Foto11. Kontaktpinna selgitugaevuluugLJA y'y I 1 dzf dzYA aYdzZA G NK | pNHdzA OF cYYd

{ p A Rdz] &aeWiluugikdluugkbmplektiia SN 0 YdzA G NRA Nf SYAaS LAYyl ¢
kontaktpind.KaevuluukZ p A 6  shiidiuligik@nipléktizerva kontaktpinna suhtes madalamale
1FHKSf LlpKadzaSty

a) Luugitoetuspinna jduuglJS &+ @I KSt AaS KppNRdzyaAa$S dGpiaidadz asSi
luugikompleki & S NIBI 1 p NHdza S3t

b) Luugi(uugikomplektd LISF € YAY S Ydzad SN 3 82 dof &p | RaNI 2SR ded §

Y I 8 @ dzLIN A aldugikerpus onkuiufbodE YA & 2y GF a2l f Al ONfal @I KSG

funktsionaalsuse kaotamist.

Kaevuluuki dzf S a @ NKuiddugindisek SNiA Rl A | dzf G | dzf dzy dzR

Luugkorpus kooduugd I { dzf S | thda KuNugekbntakiping & madalamatugikomplekti

serva kontaktpinnast rohkem kui 5 miruugikomplektd SN+ 12y Gl { GLIAYR @pAio 2f
NYoNAGaSOE &phARUzIVIS] A4 YISt A8ty p YY oYppRSGdzyt o
NI GaGF 2Nt ABde® SizA2 taSdigikompest@ R e b dz6B&S Gl R 2F LI A 3d
15668 LAYYlF {pNBdzaStSo

Kaevuluugja luugikomplektia SN YdzA G NA 1 pNHdza 2y KINAfA{dz G cV
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3.8.Y | S CudrlHp M RAzGSHH A Y p dzR S R

Joonisl5. ¢ SKy 2 @p NJ dzRS | | S O dAKIRrajekiiAS enkil2B1D.a44) a p A Rdzli S S ¢

WNG 1 dz@l £ G LIS otSKFR @ WHARp 4z8 25S G | SBdz] 2 Y duletNHz] G a A 2
LI A3dzd I RI -] SNBAYAREERAGSSRS 21 SNI f RdZANAOGFRSZ YAG
NEadll SOdzRO & YlIsdadzik R LIAYSNKSYRdz

T 9N YR]I2NN}Ia apARdziSS 0 apkoRoiNg IR IINKSy Rdazd]l S didaR: S
1+ LIRS Kdzf { LIS oinirgadli®Y I GpAYlFfAldzA G Y

 Kaevuluugk SA (G2KA LI A]TYSRF aApARdZl AGS adpARdzZNf ISR

f «ft SYAYySidz LYFNI. La (SKy 24detailsugeya3b m@ldinai I Rl LIN.
(SKYy20pN] dzRS 1 80dzl 2y &iNHz (8A22YVAR 2 (SKy2Q
kaevudepaikB YAY S apARdziSSf 1224 apARdzZNI RFRS YIF NJ S
visualiseeringuna).

f Katendikonstruktsioonis paiknevate kapede, kdglv2 y & (G NHz]l 6 aA 22y A RS 21 11
FaStasg GSS1FGSYR LISIo @FadlyYl FyadzR apARdzi S
tehnoR 2 IAt AAGSES ypdSisStsS 6GAKSYRFYAAS 2F (1 yRS
erinevate materjalide vaheliste kokkupuutepindadefedzdz] A RSt S SaAiAdl i gF R y

3.9.Koormusjaotusplaga luugikorpus
¢SSTFGSYRA 12yaidNUzl GaA 2 2ef teleskobptofudtooris] |  dza S&aS NI «
koormusjaotusplaat.
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