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YŀǎǳǘŀǘǳŘ ƭǸƘŜƴŘƛŘ Ƨŀ sisuseletus 
- APAS  - Soome VTT poolt koostatud katendiarvutustarkvara 

- ASR ς alcali-silica reaction ς tsemendi ja kivimaǘŜǊƧŀƭƛ ǾŀƘŜƭƛƴŜ ǊŜŀƪǘǎƛƻƻƴΣ Ƴƛǎ Ǿƿƛō 

ƳƻƻŘǳǎǘŀŘŀ ƎŜŜƭƛ ƘǸŘǊŀǳƭƛƭƛǎŜ ǎƛŘŜŀƛƴŜƎŀ ƪƛƘƛǎ Ƨŀ ǎŜŜƭŅōƛ ƪƛƘƛ ƪƛƛǊŜ ƭŀƎǳƴŜƳƛǎŜ 

- BASt - Bundesanstalt des {ǘǊŀǖŜƴǿŜǎŜƴ ς Saksa Maanteeamet 

- CBR  - /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ .ŜŀǊƛƴƎ wŀǘƛƻΣ ǎǳƘǘŜƭƛƴŜ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜƴŅƛǘŀƧŀΣ Ŝǘŀƭƻƴƛƪǎ ŜƘƪ млл҈ ǾŅŅǊǘǳǎŜƪǎ 

ƻƴ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ ƭǳōƧŀƪƛǾƛƪƛƭƭǳǎǘƛƪǳ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ όŜƭŀǎǘǎǳǎƳƻƻŘǳƭύ 

- DIN ς Deutsche IndustrieNorme ς Saksa standard 

- Dynatest, KUAB ς ǎŜŀŘƳŜǘƻƻǘƧŀŘ όƪŀǳōŀƳŅǊƎƛŘύ 

- Ed  - FWD ς Ǝŀ ƳŅŅǊŀǘǳŘ 9-moodul   

- Evd ς LWD ς Ǝŀ ƳŅŅǊŀǘǳŘ 9-moodul 

- EVS ς Eesti Vabariigi Standard 

- Evaj ς ƪŀǘŜƴŘƛŀǊǾǳǘǳǎŜǎ Ǿƿƛ ƴƻǊƳŘƻƪǳƳŜƴŘƛǎ ǎŅǘŜǎǘŀǘǳŘ ƳƛƴƛƳŀŀƭǎŜƭǘ ǾŀƧŀƭƛƪ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ  

- Ev1, Ev2 ς ǇƭŀŀǘƪƻƻǊƳǳǎƪŀǘǎŜƎŀ ƳƿƿŘŜǘǳŘ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ǾŅŅǊǘǳǎ ǾŀǎǘŀǾŀƭǘ ŜǎƛƳŜǎŜƭ Ǿƿƛ ǘŜƛǎŜƭ 

koormamisel 

- FWD ς Falling Weight Deflectometer ς ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ƳƿƿǘŜǎŜŀŘŜΣ mis imiteerib 

maanteekiirusel liikuvat raskeveokit 

- GDP ς German Dynamic Plate ς [²5 {ŀƪǎŀ ƪƻƻƭƪƻƴƴŀ ǎŜŀŘƳŜǘŜ ǸƭŘƴƛƳŜǘǳǎ 

- InfraRYL ς {ƻƻƳŜ ƧǳƘƛǎ ƛƴŦǊŀŜƘƛǘǳǎŜ ǘǀǀŘŜ ƪƻƘǘŀΣ ƪŀ aŀŀw¸[ όǸƭŘŜƘƛǘǳǎǘǀǀŘŜ ƻǎŀύ 

- Inspector ς 9ƴƎƭƻ h« ǘƻƻŘŜǘŀǾ pinnase elastsusmooduli tester (tihenduskontrolli seade) 

- KAP ς Katendi Arvutuse Programm (Excel-rakendus katendite kontrollarvutuseks) 

- kape ς ǘŜƘƴƻǾƿǊƎǳ ǎƛƛōǊƛκǾŜƴǘƛƛƭƛ ǎǇƛƴŘƭƛ ǸƘŜƴŘǳǎƪƻƘŀ όƪŀŜǾǳύ ǇŅƛǎ  

- korebetoon ς ƧŅƳŜŘŀ ǎǘǊǳƪǘǳǳǊƛƎŀ ōŜǘƻƻƴΣ ƪǳǎ ǇǳǳŘǳō ǇŜŜƴǘŅƛǘŜƳŀǘŜǊƧŀƭ 

- Loadman ς AL Engineering (Soome) poolt toodetav pinnase elastsusmooduli tester 

(tihenduskontrolli seade) 

- LWD ς Lightweight Deflectometer ς ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ƳƿƿǘƳƛǎŜ ƪŜǊƎǎŜŀŘŜ 

- MKM ς Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium 

- PJCP ς Plain Jointed Concrete Pavement 

- PLT ς Plate Load Test (plaatkoormuskatse) 

- RStO ς wƛŎƘǘƭƛƴƛŜƴ ŦǸǊ ŘƛŜ {ǘŀƴŘŀǊŘƛǎƛŜǊǳƴƎ ŘŜǎ hōŜǊōŀǳŜǎ Ǿƻƴ ±ŜǊƪŜƘǊǎŦƭŅŎƘŜƴ ς Saksa juhis 

ǘŜŜŘŜ Ƨŀ ǘŅƴŀǾŀǘŜ ƪŀǘŜƴŘƛǘŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘƭŀƘŜƴŘǳǎǘŜ ƪƻƘǘŀ όǘǸǸǇƪŀǘŜƴŘƛŘύ 

- RWD ς rolling weight deflectometer ς ƳŀŀƴǘŜŜƪƛƛǊǳǎŜƭ ƳƿƿǘŜǾ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ Ƴƿƿǘeseade 

- TSD ς ǘǊŀŦŦƛŎ ǎǇŜŜŘ ŘŜŦƭŜŎǘƻƳŜǘŜǊ όw²5 ƻƴ ǸƭŘǘŜǊƳƛƴύ 
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9Ŝǎǎƿƴŀ ς ǳǳǊƛƴƎǳ ŜŜǎƳŅǊƪ 
¦ǳǊƛƳƛǎǘǀǀ ŜŜǎƳŅǊƪ ƻƴ ŀƴŀƭǸǸǎƛŘŀ ¢ŀƭƭƛƴƴŀǎ ǘŜŜŘŜ Ƨŀ ǘŅƴŀǾŀǘŜ ƪŀǘŜƴŘƛƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛŘŜ Ƨŀ 

ǘŜƘƴƻǾƿǊƪǳŘŜ ƪŀŜǾǳƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛŘŜ ǘǸǸǇƭŀƘŜƴŘǳǎǘŜ ǊŀƪŜƴŘŀƳƛǎǘ (vaǎǘŀǾŀŘ ƧǳƘŜƴŘƛŘ ǾƿŜǘƛ 

kasutusele Tallinna Linnavalitsuse istungi protokolli 27.aprill 2016.a nr17 pp35 alusel). ¢ǀǀǘŀŘŀ ǾŅƭƧŀ 

ŜǘǘŜǇŀƴŜƪǳŘ ƧǳƘŜƴŘƛǘŜǎǎŜ ǾŀƧŀƭƛƪŜ ƳǳǳŘŀǘǳǎǘŜ Ƨŀ ǘŅƛŜƴŘǳǎǘŜ ǎƛǎǎŜǾƛƛƳƛǎŜƪǎ Ƨŀ ǘŜƘƴƻƭƻƻƎƛƭƛǎǘŜ 

lahenduste uuendamiseks. 

[ŅƘǘŜǸƭŜǎandest: 

1. !ǎŦŀƭǘōŜǘƻƻƴƪŀǘŜƴŘƛǘŜ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ 9vaj ǾƿǊŘƭǳǎ ŜǊƛƴŜǾŀǘŜ ŀǊǾǳǘǳǎƳŜŜǘƻŘƛǘŜ Ƨŀ C²5 ƪŀǘǎŜǘŜ ŀƭǳǎŜƭΦ 

2. Katendites kasutatavate ehitusmaterjalide E-ƳƻƻŘǳƭƛǘŜ ǎǸǎǘŜŜƳƛ ǘŅƛŜƴŘŀƳƛƴŜΦ 

3. tƭŀŀǘƪƻƻǊƳǳǎƪŀǘǎŜǘŜ ƳŜǘƻƻŘƛƪŀ ǘŅƛǳǎǘŀƳƛƴŜ ό9v0; Ev1; Ev2). Korrelatsiooniline seos Inspectori, 

Dynatest LWD ja FWD katsete tulemustega. 

4. YŜǊƎƭƛƛƪƭǳǎǘŜŜ ǘǸǸǇƪŀǘŜƴŘƛ ƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴ. 

5. !ǎŦŀƭǘōŜǘƻƻƴǎŜƎǳŘŜ ƴƿǳŜǘŜ ǘŅƛŜƴŘŀƳƛƴŜ όōƛǘǳǳƳŜƴΣ ƧŅƳŜƳŀǘŜǊƧŀƭ ƧǘύΦ Meetmed kulumiskindluse 

ǘƿǎǘƳƛǎŜƪǎ όƴǘ ƳŜǘŀƭƭǳǊƎƛŀǘǀǀǎǘǳǎŜ Ǒlakk-ƧŅŅƪaine kasutamine). 

6. TsŜƳŜƴǘōŜǘƻƻƴ ǎŜƎǳǊŜǘǎŜǇǘƛ ǘŅƛŜƴŘŀƳƛƴŜ Ƨŀ ƴƿǳŜǘŜ ǘŅǇǎǳǎǘŀƳƛƴŜΦ Tsement CEM II 42,5 Ǿƿƛ /9a L 

42,5 (Kunda Nordic) kasutamine. 

7. ¢ŜƘƴƻǾƿǊƪǳŘŜ ƪŀŜǾǳƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛǎ ƪŀǎǳǘŀǘŀǾŀ ƪƻƻǊƳǳǎƧŀƻǘǳǎǇƭŀŀŘƛ ƳƿƧǳ ǘŜŜƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛ 

deformatiivsusele ja tehnoloogilise lahenduse uuendamine. Katseobjektid: Ehitajate tee, Punane tn, 

Smuuli tee - Suur-{ƿƧŀƳŅŜ ǊƛǎǘƳƛƪΣ Hiiu tn, Tammsaare tee. 

8. YŀŜǾǳǇŅƛǎŜ luugikomplekti ǳǳŜƴŘŀǘǳŘ ƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛ ŀƴŀƭǸǸǎΦ ¢ŅǇǎǳǎǘŀǘǳŘ ƴƿǳŘŜŘ ƳŀƭƳƛƭŜ Ƨŀ 

ƪŀŜǾǳǇŅƛǎŜ ƳŀƭƳƻǎŀŘŜ vahelistele tolerantsidele. Vergumix όǾƿƛ ŀƴŀƭƻƻƎǎŜύ ǘŜƘƴƻƭƻƻƎƛŀ ƪŀǎǳǘŀƳƛƴŜ 

ehitamisel ja remondil (sh garantiiremondil). 

!ƴŀƭǸǸǎ ƪƻƻǎƴŜō kahest ǎǳǳǊŜƳŀǎǘ ƻǎŀǎǘΣ ƳƛƭƭŜǎǘ ŜǎƛƳŜƴŜ ƪŅǎƛǘƭŜō ǘǸǸǇƪŀǘŜƴŘŜƛŘ Ƨŀ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ 

ƳƿƿǘƳƛǎǘ ning betoonkatenditega seonduvat ja teine osa kaevukonstruktsioone. Detailsemalt on 

ǘŅƛŜƴŘǳǎŜŘ Ƨŀ ƳǳǳŘŀǘǳǎŜŘ ƪŀƧŀǎǘŀǘǳŘ ǇŜŀǘǸƪƛ ŀƭƎǳǎŜǎΦ 

¢ǀǀ ƪƻƻǎǘŀƧŀƪǎ ƻƴ ¢-Yƻƴǎǳƭǘ h«Σ ǾŀǎǘǳǘŀǾ ƪƻƻǎǘŀƧŀ ς volitatud teedeinsener Ain Kendra. 

[ƛƛƪƭǳǎǎŀƎŜŘǳǎŜ Ƨŀ ƪƻƻǊƳǳǎǎŀƎŜŘǳǎŜ ƪŀǎǾ ¢ŀƭƭƛƴƴŀ ǘŜŜŘŜƭ Ƨŀ ǘŅƴŀǾatel on tinginud vajaduse 

suuǊŜƴŘŀŘŀ ǘŜŜŘŜ Ƨŀ ǘŅƴŀǾŀǘŜ ŜƭǳƛƎŀ, ja remondivahemikke. Linnatingimustes ei ole katendite 

ǇǊƻƧŜƪǘŜŜǊƛƳƛǎŜƪǎ ǾŀƧŀƭƛƪǳŘ ŀƭƎŀƴŘƳŜŘ ǎŀƎŜƭƛ ǎŀƳŀǎ ǘŅǇǎǳǎƪƭŀǎǎƛǎ ƳŀŀƴǘŜŜŘŜƎŀΣ ƪǳƛŘ ŜǊƛƴŜǾǳǎƛ 

arvestav reglement on seni puudunud. 2009-2013 linna ja Maanteeameti tellitud uuringud on 

loonud aluse, mille baasil on ¢ŀƭƭƛƴƴŀ ƭƛƴƴ ǾŀƭƛƴǳŘ ǎǳǳƴŀƪǎ ǘǸǸǇƪŀǘŜƴŘƛǘŜ ƪŀǎǳǘǳǎŜ. 

aŀƪǊƻƳŀƧŀƴŘǳǎƭƛƪǳƭǘ ƻƴ ǇƿƘƧŜƴŘŀǘǳŘ ƪƻƘŀƭƛƪŜ ŜƘƛǘǳǎƳŀǘŜǊƧŀƭƛŘŜ όǘǎŜƳŜƴǘΣ ƪƛƭƭǳǎǘƛƪΣ ƭƛƛǾΣ 

kaevanduslikud aherained jne.) laialdasem kasutamine. Tsementbetoonkattega teed-ǘŅƴŀǾŀŘ ŀƎŀ ƪŀ 

ƘǸŘǊŀǳƭƛƭƛǎŜ ǎƛŘŜŀƛƴŜ ƭŀƛŀƭŘŀǎŜƳ ƪŀǎǳǘǳǎ ǘŜŜƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛŘŜ ŀƭŀƪƛƘǘƛŘŜǎ Ǉŀƪǳvad strateegilist 

ƭŀƘŜƴŘǳǎǘ ƴŜƴŘŜƭŜ ƪǸǎƛƳǳǎǘŜƭŜΦ Tallinnas alustati 2013. a. programmi tsementbetoonkatendite 

rajamise kompetentsi loomiseks. Alates 2лмоΦ ŀŀǎǘŀǎǘ ƻƴ ¢ŀƭƭƛƴƴŀǎ ǊŀƧŀǘǳŘ ǸƭŜ нр 

ǘǎŜƳŜƴǘōŜǘƻƻƴƪŀǘǘŜƎŀ ǸƘƛǎǘǊŀƴǎǇƻǊŘƛǇŜŀǘǳǎŜΣ ƪŀǘǎŜǘŀǘǳŘ ƻƴ ƴƛƛ ƻǘǎŜǎŜƭǘ ǘǎŜƳŜƴǘōŜǘƻƻƴƛǎǘ ǸƭŀƪƛƘƛƎŀ 

kui ka asfaldist kulumiskihiga betoonkatteid. 2016. a. suvel valmis betoonkatendiƎŀ ƪŀǘǎŜƭƿƛƪ tŀƭŘƛǎƪƛ 

maanteel. Rakendatud on nende ehitiste seireprogramm hindamaks ekspluatatsioonilist seisundit. 

YƻƎǳǘǳŘ ŀƴŘƳŜǘŜ ŀƭǳǎŜƭ ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪ Ƙƛƴƴŀǘŀ ƪŀǎǳǘŀǘǳŘ ǇǊƻƧŜƪǘƭŀƘŜƴŘǳǎǘŜ Ƨŀ ŜƘƛǘǳǎǘŜƘƴƻƭƻƻƎƛŀǘŜ 

ǎƻōƛǾǳǎǘ ƴƛƴƎ ǘŅƛŜƴŘŀŘŀ Ƨŀ ǇŀǊŀƴŘŀŘŀ kehtivat juhenditΦ ¢ǀǀŘ ƧǳƘŜƴŘƛ ƪŀŀǎŀƧŀǎǘŀƳƛseks on kavas 

ƧŅǘƪŀǘŀ ǊŜƎǳƭŀŀǊǎŜƭǘΦ 
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1. ¢ǸǸǇƪŀǘŜƴŘƛŘ, ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ƳƿƿǘƳƛƴŜ ja tsementbetoonkatendid 

1.1. 9Ŝǎǎƿƴŀ Ƨŀ YƻƪƪǳǾƿǘŜ  
¢ŀƭƭƛƴƴŀ ǘǸǸǇƪŀǘŜƴŘƛǘŜ ƧǳƘƛǎŜ ƪorrektuuri vajadus tulenes nii praktilistest kogemustest kui 

tehnilistest arengutest sektoris: 

¢ǸǸǇƪŀǘŜƴŘƛǘŜ Ƨŀ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ƻǎŀǎ ƻƴ ƪŅǎƛǘƭŜǘǳŘ ƪŀǘŜƴŘƛŀǊǾǳǘǳǎǘΣ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ƳƿƿǘŜǎŜŀŘƳŜƛŘ Ƨŀ 

ƳƿƿǘƳƛǎƪƻǊǊŀƭŘǳǎǘ ƴƛƴƎ ƴƿǳŘŜƛŘ ƳŀǘŜǊƧŀƭƛŘŜƭŜ Ƨŀ ƻƴ ƧƿǳǘǳŘ ƧŅǊŜƭŘǳǎǘŜƭŜ: 

1. linnas praktiliselt ei kasutata mustkillustikku, rahaliselt ei anna M¦Y ǾƿǊǊŜƭŘŜǎ !/ ōŀǎŜ 

kasutusega alusŜ ǸƭŀƪƛƘƛǎ ŜƘƪ ƪŀǘǘŜ ŀƭŀƪƛƘƛǎ ƻƭǳƭƛǎǘ ǎŅŅǎǘǳ Ƨŀ ǎƛǎŀƭŘŀō Ǌƛǎƪƛ ŜƘƛǘǳǎŀŜƎǎŜ ƭƛƛƪƭǳǎŜ 

ǘƿǘǘǳ ƪƛƘƛ ǎŜƻǘǳǎŜ ƪŀƻǘŀƳƛǎŜƪǎ όƳŀƴǀǀǾŜǊŘŀǾ ǾŜƻƪ Ǿƿƛō ǎŜƻǘǳŘ ƳŀǘŜǊƧŀƭƛ ǘŀŀƴŘŀŘŀ ǎƛŘǳƳŀǘŀ 

seguks, mustkillustikul ei tohiks lubada ehitusŀŜƎǎŜǘ ƭƛƛƪƭǳǎǘ Ǿƿƛ ŀǾŀŘŀ ǎŜŘŀ ƭƛƛƪƭusele), seega 

ǇƻƭŜ ǎŜŘŀ ǾŀƧŀ ƪŀ ǘǸǸǇƪŀǘŜƴŘƛs hoida ς samas ei ole ka MUK kasutus keelatud; 

2. kasutusele on ǾƿŜǘǳŘ tehases segatud tsementstabiliseeritud kiht mis annab aluse ka 

ŜŘŀǎƛǎŜƪǎ ƘǸŘǊŀǳƭƛƭƛǎŜ ǎƛŘŜŀƛƴŜ ƭŀƛŜƳŀƪǎ ƪŀǎǳǘǳǎŜƪǎ ƭƛƴƴŀǘŅƴŀǾŀǘŜ ƪŀǘŜƴŘƛƪƻƴǎǘǊǳƪtsioonides 

(paigaldamine on lihtsam ka olukorras kus aluses esinevad kaevud ja kaped); 

3. lƛǎŀǘǳŘ ƻƴ ǾƿƛƳŀƭǳǎ ƳŜǘŀƭƭǳǊƎƛŀǑƭŀƪƛǎǘ ǘƻƻŘŜǘǳŘ ǊŀǎƪŜ ƪƛƭƭǳǎǘƛƪǳ όOKTO) kasutamiseks asfaldi 

ƪǳƭǳƳƛǎƪƛƘƛǎ όƴƿǳŘŜŘ Ŝƛ ƻƭŜ ǸƘŜǎŜǎ ǾŀǎǘŀǾǳǎŜǎ aŀŀƴǘŜŜŀƳŜǘƛ ƧǳƘƛǎǘŜǎ ǎŅǘŜǎǘŀǘuga); 

4. tŅǇǎǳǎǘŀǘǳŘ ƻƴ ƴƿǳŘŜŘ ŀǎŦŀƭǘōŜǘƻƻƴƛƭŜ betoonkonstruktsiooni kulumiskihis 

5. teostatud kontrollarvutused ja tŅǇǎǳǎǘŀǘǳŘ ƴƿǳǘŀǾŀƛŘ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ǾŅŅǊǘǳǎƛ ehituse 

kvaliteedikontrolli protsessis (plaatkoormuskatse); 

6. Ǌƛƛƪƭƛƪǳ ǘŜƭƭƛƳǳǎŜ ǇǳǳŘǳƳƛǎŜƭ ƻƴ ¢¢« ό¢ŀƭ¢ŜŎƘύ ƳŀƎƛǎǘǊƛǘǀǀŘŜ ǘŀǎŜƳŜƭ ǳǳǊƛǘǳŘ Ƨŀ ǾƿǊǊŜƭŘǳŘ 

ŜǊƛƴŜǾŀǘŜ ƳƿƿǘŜǎŜŀŘƳŜǘŜ ƪŀǎǳǘǳǎǾƿƛƳŀƭǳǎƛ Ƨŀ ǇƛƛǊŀƴƎǳƛŘΣ ǎƛƛǘ ǘǳƭŜƴŜǾŀƭǘ ƻƴ WǳƘƛǎŜǎǎŜ ƭƛǎŀǘǳŘ 

Taani koolkonna LWD ƪŀǎǳǘǳǎǾƿƛƳŀƭǳǎ ƪƻƻǎ ǎǸǎǘŜŜƳǎŜ ƭŅƘŜƴŜƳƛǎŜƎŀ ƴƿǳǘǳŘ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ 

ǘŅƘŜƴŘǳǎŜƭŜ όLƴƎƭƛǎŜ ǇǊŀƪǘƛƪŀ - libisev keskmine ja miinimumtase); 

¢ǀǀǎ on kirjeldatud ka edasised uuringusuunadΣ ƳƛƭƭŜƎŀ ƻƴ ƪŀǾŀǎ ǘŅǇǎǳǎǘŀŘŀ ǎŜƻǎŜƛŘ Ƨŀ ǇŀǊŀƴŘŀŘŀ 

ŜǊƛƴŜǾŀǘŜ ǎŜŀŘƳŜǘŜƎŀ ƳƿƿŘŜǘŀǾŀǘŜ ǘǳƭŜƳǳǎǘŜ ǸƘƛƭŘǳǾǳǎǘ ƪŀǘŜƴŘƛǘŜ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴŜŜǊƛƳƛǎŜƭ ŀǊǾǳǘŀǘǳŘ 

tulemustega. On ilmnenud vajadus uue juhendi koostamiseks sillutiskatete projekteerimiseks ja 

ehitamiseks tulenevalt uuendatud InfraRYL kogumikus esitatud ǇƿƘƛƳƿǘŜǘŜǎǘ, teema detailsem 

ƪŅǎƛǘƭǳǎ Ŝƛ ƳŀƘǳ ƪŅŜǎƻƭŜǾŀ ǘǀǀ ǊŀŀƳŜǎǎŜ ei ajaliselt ega mahuliselt. 

Tsementbetoonkatendite osas ƻƴ ƪŅǎƛǘƭŜǘǳŘ ŀƭǳǎƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜǘ όǘǳǊōŜǘŜƎǳǊ YύΣ 

ǘŅǇǎǳǎǘŀǘǳŘ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴŜŜǊƛƳƛǎƳŜǘƻƻŘƛƪŀǘ tŀƭŘƛǎƪƛ Ƴƴǘ ƪŀǘǎŜƭƿƛƎǳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛƎǊŀŘƛŜƴǘƛŘŜ 

ǘǳƭŜƳǳǎǘŜ ōŀŀǎƛƭ Ƨŀ ǘŅƛǳǎǘŀǘǳŘ ōŜǘƻƻƴƛ ǎŜƎǳǊŜǘǎŜǇǘŜ ƴƛƴƎ ŜǎƛǘŀǘǳŘ ǇƿƭŜǾƪƛǾƛ ƪƛƛǊǘǎŜƳŜƴŘƛ 

kasutustingimused. BetoonkaǘǘŜ ƪǳƭǳƳƛǎƪƛƛǊǳǎŜ ŜǎƛŀƭƎǎŜŘ ƴŅƛǘŀƧŀŘ {ƿƭŜ ǸƘƛǎǘǊŀƴǎǇƻǊŘƛǇŜŀǘǳǎŜǎ Ƨŀ 

tŀƭŘƛǎƪƛ Ƴƴǘ ƪŀǘǎŜƭƿƛƎǳƭ лΣмт ƳƳκŀ Ƨŀ лΣнт ƳƳκмллл !Ym[Φ WŅǊŜƭŘǳǎŜŘ ǎŀŀō ƭǸƘƛŘŀƭǘ ƪƻƪƪǳ ǾƿǘǘŀΥ 

1. ¢ǎŜƳŜƴǘōŜǘƻƻƴƪŀǘŜƴŘƛǘŜ ǎǳǳǊŜƳŀ ƧŅƛƪǳǎŜ ǘƿǘǘǳ ǎŀŀō ƪŀǎǳǘŀŘŀ ca 20 % madalama 

ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜƎŀ ŀƭǳǎƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛ ǾƿǊǊŜƭŘŜǎ ŀǎŦŀƭǘōŜǘƻƻƴƪŀǘŜƴŘƛƎŀΦ !ƭǳǎƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛǎ 

tuleb ƪŀǎǳǘŀŘŀ ŜŜƭƪƿƛƎŜ ǘǎŜƳŜƴǘǎǘŀōƛƭƛǎŜŜǊƛǘǳŘ ƪƛǾƛƳŀǘŜǊƧŀƭƛ όǳǳǎ ƪƛƭƭǳǎǘƛƪ Ǿƿƛ olemasoleva 

teekonstruktsiooni freesitud materjal) Ǿƿƛ ƪƻǊŜōŜǘƻƻƴƛΦ 

2. Tsementbetooni seguretsepti koostamisŜƭ ǘǳƭŜō ǘŜƻǎǘŀŘŀ ŜŜƭƪŀǘǎŜƴŀ ǘŅƛǘŜƳŀǘŜǊƧŀƭƛ Ƨŀ 

tsemendi vahelise leelis-ǊŅƴƛ ǊŜŀƪǘƛƛǾǎǳǎŜ ƳŅŅǊŀƳƛƴŜΦ /9a LLκ.-T-42,5N kasutamine on 

ǾƿƛƳŀƭƛƪ ŀƎŀ ǾŀƭƛǘǳŘ ƧŅƳŜǘŅƛǘŜƳŀǘŜǊƧŀƭƛ Ƨŀ ǘǎŜƳŜƴŘƛ ǾŀƘŜƭƛƴŜ ƭŜŜƭƛǎ-ǊŅƴƛ ǊŜŀƪǘƛƛǾǎǳǎŜ ƴŅƛǘŀƧŀ 

peab olema lubatud piirides ASR < 0,10 % 14d. 
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3. ¢ǎŜƳŜƴǘōŜǘƻƻƴƪŀǘǘŜ ƪǳƭǳƳƛǎƪƛƴŘƭǳǎŜ ǘƿǎǘƳƛǎŜƪǎ ƪŀǎǳǘŀŘŀ ǎǳǳǊŜƳŀ ƭŅōƛƳƿƿŘǳƎŀ 

ƧŅƳŜǘŅƛǘŜƳŀǘŜǊƧŀƭe kusjuures Dmax 4mm ja Dmax 32mm vahekord oleks 30/70 %. 

4. ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛƎǊŀŘƛŜƴǘƛŘŜ ŜǎƛƴŜƳƛǎǘƿŜƴŅƻǎǳǎ ¢ŀƭƭƛƴƴŀ ǇƛƛǊƪƻƴƴŀǎΥ 

o dt>0,04    ϲ/κƳƳ         20 % 

o dt>0,06    ϲ/κƳƳ         5 % 

5. .ŜǘƻƻƴƪŀǘǘŜ Ǿƿƛō ǇǊƻƧŜƪǘŜŜǊƛŘŀ Ƨŀ ŜƘƛǘŀŘŀ ǾŀƴŀƭŜ ŀǎŦŀƭǘƪŀǘǘŜƭŜ όƴƴΦ ǿƘƛǘŜǘƻǇǇƛƴƎύΦ 

 

1.2. Sissejuhatus 
¢ŀƭƭƛƴƴŀ ǘǸǸǇƪŀǘŜƴŘƛǘŜ ŜŜǎƪǳƧǳƪǎ ƻƴ {ŀƪǎŀ όw{ǘh мнύ Ƨŀ {ƻƻƳŜ όLƴŦǊŀw¸[ύ katendite ǘǸǸǇƭŀƘŜƴŘǳǎŜŘ. 

aƿƭŜƳŀƭ ƧǳƘǳƭ ƻƴ ƧǳƘŜƴŘƛǎ ŜǎƛǘŀǘǳŘ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ǾŅŅǊǘǳǎŜŘΣ ƳƛŘŀ ǇŜŀƪǎ ƻƭŜƳŀ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ƪƻƴǘǊƻƭƭƛŘŀ 

ehitusprotsessisΣ ǸƭŘƧǳƘǳƭ ǇƭŀŀǘƪƻƻǊƳǳǎƪŀǘǎŜƎŀ ό5Lb мумоп:2004, EVS 934:2016). InfraRYL (2017) 

Ŝǎƛǘŀō ŜǊƛƴŜǾŀǘŜǎ ƪƻƻǊƳǳǎƪƭŀǎǎƛŘŜǎ ƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛŘ ƪƿƛƎƛƭŜ ŜǊƛƴŜǾŀǘŜƭŜ ŀƭǳǎǇƛƴƴŀǎǘŜƭŜ ning need 

ǘǳƭŜƳǳǎŜŘ ƻƴ ǾŅƭƧŀ ŀǊǾǳǘŀǘǳŘ hdemarki valemiga, kasutades juhises (InfraRYL) kirjeldatud 

ŀƭǳǎǇŀǊŀƳŜŜǘǊŜƛŘ όŜǊƛƴŜǾŀǘŜ ŀƭǳǎǇƛƴƴŀǎǘŜ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ǾŅŅǊǘǳǎŜŘ Ƨŀ ƳŀǘŜǊƧŀƭƛŘŜ ŜƭŀǎǘǎǳǎƳƻƻŘǳƭƛǘŜ 

ǾŅŅǊǘǳǎŜŘύ. bŜŜŘ ƴǳƳōǊƛŘ ƻƴ ƻǎǳǘǳƴǳŘ ƳƿƴŜǾƿǊǊŀ ƳŀŘŀƭŀƳŀƪǎ ƳƿƿǘƳƛǎǘŜ ǘŜel saadust (ehk 

tagasiarvutatud tulemustest) Ƴƛǎ Ǿƛƛǘŀō ŀǎƧŀƻƭǳƭŜΣ Ŝǘ ƧǳƘŜƴŘƛǎ ǾŀƭƛǘǳŘ ǾŅŅǊǘǳǎŜŘ peaksid kehtima ka 

ƪƿƛƎŜ ƘŀƭǾŜƳŀǘŜ ǘƛƴƎƛƳǳǎǘŜ ǇǳƘǳƭΦ Siit tulenevalt ei saa ka ehitusprotsessi kvaliteedikontrollis 

ƳƿƿǘƳƛǎǘǳƭŜƳǳǎǘŜ ƧŅǊƎƛ ŜǎƛƴŜǾŀǘ ǎǳǳǊŜƳŀǘ ǾŀǊǳ ŀǳǘƻƳŀŀǘǎŜƭǘ ƪŅǎƛǘƭŜŘŀ ǸƭŜŘƛƳensioneerimisena.  

Maanteeameti tellimusel on Teede Tehnokeskus uurinud plaatkoormuskatse rakendamise esimesi 

ǘǳƭŜƳǳǎƛ όнлмт ƳƿƿǘƳƛǎŜŘύ Ƨŀ ƧƿǳŘƴǳŘ ƧŅǊŜƭŘǳǎǘŜƭŜΣ Ŝǘ ƴƿǳŘŜŘ Ƨŀ ǘŜƎŜƭƛƪƪǳǎ Ŝƛ Ƙŀŀƪǳ όǾŀƛŘ мт҈ 

juhtumitest vastas tǳƭŜƳǳǎ ƪƿƛƎƛƭŜ ǎŅǘŜǎǘŀǘǳŘ ƴƿǳŜǘŜƭŜύΦ tƿƘƧǳǎ ƻƴ ƻǎŀƭƛǎŜƭǘ ƳƿƿǘƧŀǘŜ 

ƪǾŀƭƛŦƛƪŀǘǎƛƻƻƴƛǎ Ƨŀ ŘŜǘŀƛƭǎŜǘŜ ƴƿǳŜǘŜ ƳŅŅǊŀǘƭŜƳŀǘǳǎŜǎ ƳƿƿǘŜǇǊƻǘǎŜǎǎƛƭŜΣ ƻǎŀƭƛǎŜƭǘ ƪŀ ŀǎƧŀƻƭǳǎΣ Ŝǘ 

ƴƿǳŘŜŘ ǘǳƭŜō ŘƛŦŜǊŜƴǘǎŜŜǊƛŘŀ. TƛƘŜƴŘǳǎǘŜƎǳǊƛ ƻǎŀǎ ǾƿƛǾŀŘ ŜǎƛƴŜŘŀ ǸƘǘƭǳǎǘŀǘǳŘ ƴƿǳŘŜŘ ƪǳƛŘ 

kaƴŘŜǾƿƛƳŜ ƴƿǳŜ ƻƴ ŜǊƛƴŜǾŀǘŜ ƪƻƻǊƳuste jaoks siiski erinev. 

{ŀƪǎŀ ǎǸǎǘŜŜƳƛǎ ŜŜƭŘŀǘŀƪǎŜΣ Ŝǘ ŀƭǳǎǇƛƴƴŀǎŜ ŜƘƪ ƳǳƭŘƪŜƘŀ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ (Ev2) ƻƴ ǾŅƘŜƳŀƭǘ пр atŀ 

ƴƛƴƎ ŜǊƛƴŜǾŀǘŜ ŀƭǳǎǇƛƴƴŀǎǘŜ ƧǳƘǘǳƳŜƛŘ ƪŅǎƛǘƭŜǘŀƪǎŜ ŜǊŀƭŘƛΣ ŜŜƭƴŜǾŀƭǘ ƪŀǎ ŀƭǳǎǇƛƴƴŀǎŜ ǎǘŀōƛƭƛǎŜŜǊƛƳƛǎŜ 

(tugŜǾŘŀƳƛǎŜύΣ ŀǎŜƴŘŀƳƛǎŜ Ǿƿƛ ǇƛƛǎŀǾa tugevusega kohalikest materjalidest muldkeha rajamise teel 

ƴƛƛΣ Ŝǘ пр atŀ ƴƿǳŜ ƻƭŜƪǎ ǘŀƎŀǘǳŘΣ ŀƭǳǎǇƛƴƴŀǎŜ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ǘŀƎŀƳƛƴŜ Ŝƛ ƻƭŜ ƪŀǘŜƴŘƛ ǇǊƻƧŜƪǘƛ ǘŜŜƳŀ. 

{ŀƪǎŀ ǎǸǎǘŜŜƳƛǎ ƪƛǊƧŜƭŘŀǘǳŘ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ǾŅŅǊǘǳǎǘŜ ƻǎŀǎ ƻƴ .!{ǘ ǘǀǀtajad (eravestlustes ja 

meilivahetustes) kinnitanud, et need ei tugine arvutustel vaid tegemist on kogemuslike, 

ƪƻƪƪǳƭŜǇǇŜƭƛǎǘŜ ǾŅŅǊǘǳǎǘŜƎŀ όƳƛŘŀ ǘƿŜǎǘŀō ƪŀ ƪŅŜǎƻƭŜǾŀǎ ŘƻƪǳƳŜƴŘƛǎ ǘƻƻŘǳŘ ŀǊǾǳǘǳǎύ. 

1.2.1. ¢ǸǸǇƪŀǘŜƴŘƛ ŀƭǳǎ Ƨŀ rakendatavus 

¢ǸǸǇƪŀǘŜƴŘƛ ƭƛƛƎƛǘǳǎŜ ŀƭǳǎŜƪǎ ƻƴ ƻǘǎŜǎŜƭǘ ǾƿǘǘŜǎ liiklussagedus, kaudselt koormussagedus, 

analoogiliselt InfraRYL jaotusega. Koormussagedus avaldatakse standardtelgedes ning tegelik liiklus 

teisendatakse siirde- Ƨŀ ǊŀƧŀǘŜƎǳǊƛǘŜƎŀ ƪƻƻǊƳǳǎŜƪǎ ŜƴŀƳƪƻƻǊƳŀǘǳŘ ǎƿƛŘǳǊŀƧŀƭŜΦ 

¢ǸǸǇƭŀƘŜƴŘǳǎǘŜ ƪŀǎǳǘŀƧŀǘŜ ǘŅƘŜƭŜǇŀƴǳ ǘǳƭŜƪǎ ƧǳƘǘƛŘŀ [ƛƴƴŀǘŅƴŀǾŀǘŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛ 9±{ упоΥнлмс ǘŀōŜƭƛǎ 

пΦм ǘƻƻŘǳŘ ŀǎǳƭŀǘŜ ƭƛƛƎƛǘǳǎŜƭŜΦ ±ƿƛō ǀŜƭŘŀΣ Ŝǘ LLL Ƨŀ L± ƪƭŀǎǎƛ ƭƛƴƴŀŘŜǎ όŀƭƭŀ рлΣллл Ŝƭŀƴƛƪǳύ ei esine 

ǇƿƘƛƳŀƎƛǎǘǊŀŀƭŜ Ƨŀ ŀǎǳƳƛ ǇŜŀǘŅƴŀǾ ƭƛƛƎƛǘǳō ƧŀƻǘǳǎƳŀƎƛǎǘǊŀŀƭƛƪǎΦ Yǳƛ ǘǊansiitliiklus on asumiǎǘ ƳǀǀŘŀ 

ƧǳƘƛǘǳŘΣ Ǿƿƛō ƪŀ ŀǎǳƳƛ ǇŜŀǘŅƴŀǾŀǘ ƭǳƎŜŘŀ ƭƛƛƎƛǘǳǎŜǎ ƪƻƘŀƭƛƪǳƪǎ ƧŀƻǘǳǎǘŅƴŀǾŀƪǎΦ 9ŜƭƪƿƛƎŜ ǘǳƭŜƪǎ 

arvestada liikluse iseloomu ς ƪǳƛ ǾŀƭŘŀǾŀƪǎ ƻƴ ƭƛƎƛǇŅŅǎ ƳŀŀƪŀǎǳǘǳǎŜƭŜΣ Ŝƛ ƻƭŜ ǘŜƎŜƳƛǎǘ ƳŀƎƛǎǘǊŀŀƭƛƎŀΦ  

[ƛƴƴŀǘŅƴŀǾŀǘŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛ tabelis 6.18 toodud katenŘƛ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ƳƛƛƴƛƳǳƳǾŅŅǊǘǳǎŜŘ ƪŜƘǘƛǾŀŘ 

arvutusteks programmiga KAP, tuginedes seejuures 10-ǘƻƴƴƛǎŜ ǇŀŀǊƛǎǊŀǘŀǎǘŜƎŀ όǊŜƘǾƛǊƿƘƪ лΣс atŀύ 
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ǾŀǊǳǎǘŀǘǳŘ ǎǘŀƴŘŀǊŘǘŜƭƧŜ ƭŅōƛƪǳǘŜƭŜ. Yǳƴŀ Y!t ŀǊǾǳǘŀǘǳŘ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ǾŅŅǊǘǳǎŜŘ Ŝƛ ƻƭŜ ǾƿǊǊŜƭŘŀǾŀŘ 

rŜŀŀƭǎŜƭǘ ƳƿƿŘŜǘŀǾŀǘŜ ƴǳƳōǊƛǘŜƎŀΣ ǎƛƛǎ ƻƴ ƪŅŜǎƻƭŜǾŀǎ ǘǸǸǇƪŀǘŜƴŘƛǘŜ ŘƻƪǳƳŜƴŘƛǎ ǘƻƻŘǳŘ 

ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ǾŅŅǊǘǳǎŜŘΣ Ƴƛǎ ǇŜŀƪǎƛŘ ƻƭŜƳŀ ƪƻƴǘǊƻƭƭƛǘŀǾŀŘ ǇƭŀŀǘƪƻƻǊƳǳǎƪŀǘǎŜ ǎŜŀŘƳŜƎŀ Ǿƿƛ ƪŜǊƎŜ 

ŘŜŦƭŜƪǘƻƳŜŜǘǊƛƎŀ ό[²5ύΦ {ƛƛǘ ǘǳƭŜƴŜǾŀƭǘ Ǿƿƛō ƪŀ ǀŜƭŘŀΣ Ŝǘ aYa ƳŅŅǊǳǎŜǎ ƴǊ млм1 (ƪǾŀƭƛǘŜŜŘƛƴƿǳŘŜŘύ 

toodǳŘ ƪƻƴǘǊƻƭƭŀǊǾǳŘ LƴǎǇŜŎǘƻǊκ[ƻŀŘƳŀƴ ǎŜŀŘƳŜǘŜƭŜ Ŝƛ ƻƭŜ ŀŘŜƪǾŀŀǘǎŜŘ ǘǸǸǇƪŀǘŜƴŘƛǘŜ ƪŀǎǳǘǳǎŜǎ, 

kuna {ƻƻƳŜ ƪƻƻƭƪƻƴƴŀ [²5 ǎŜŀŘƳŜŘ ƻƴ ŜǘǘŜ ƴŅƘǘǳŘ ǘƛƘŜƴŘǳǎǘŜƎǳǊƛ ƪƻƴǘǊƻƭƭƛƪǎΣ ƳƛǘǘŜ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ 

ƪƻƴǘǊƻƭƭƛƪǎ Ƨŀ ǎŜŀŘƳŜ ŜǎƛǘŀǘǳŘ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ǾŅŅǊǘǳǎ ƪajastab pigem konkreetse kihi elastsusmoodulit 

ŜōŀƭƻƻƳǳƭƛƪǳƭǘ ƪƿǊƎŜ ǇƛƴƎŜ ƧǳǳǊŜǎ. 

¢ǸǸǇƪŀǘŜƴŘƛǘŜ Ǿŀƭƛƪ ǘǳƎƛƴŜō ƭƛƛƪƭǳǎǎŀƎŜŘǳǎŜƭ Ƨŀ ƧǳƘǳƭΣ ƪǳƛ ƪƻƴƪǊŜŜǘǎŜ ǘŅƴŀǾŀ ƻǎŀǎ ƭƻŜƴŘǳǎƛƴŦƻ 

puudub, kasutatakse liiklusmudeleid (Tallinna ja teiste suuremate linnade kohta on neid koostatud). 

MuŘŜƭƛǎ ƻƴ ǘŀǾŀƭƛǎŜƭǘ ŀƴǘǳŘ ǘƛǇǇǘǳƴƴƛ ƭƛƛƪƭǳǎǎŀƎŜŘǳǎŜŘ ŜǊŀƭŘƛ ǎǳǳƴŘŀŘŜ ƪƻƘǘŀΦ mǀǇŅŜǾŀǎŜ ƭƛƛƪƭǳǎŜ 

mahust moodustab tipptund reeglina 8-мр҈Φ ±ŅƛƪǎŜƳŀǘŜ ŀǎǳƳƛǘŜ ǇǳƘǳƭ ƻƴ ŀōƛƪǎ ǊƛƛƎƛǘŜŜŘŜ 

liiklusloenduse andmed. Et katendi dimensioneerimise aluseks on tegelikult raskeliiklus, siis kajastab 

ǊƛƛƎƛǘŜŜŘŜ ƛƴŦƻ Ǹǎƴŀ ƘŅǎǘƛ ƪŀ ŀǎǳƳƛǘ ƭŅōƛǾŀǘ ǊŀǎƪŜƭƛƛƪƭǳǎǘ όǾŅƛƪǎŜƳ ŀǎǳƳ Ŝƛ ƎŜƴŜǊŜŜǊƛ ƻƭǳƭƛǎǘ 

raskeliiklustΣ ǎǳǳǊŜƳŀǘŜǎ ŀǎǳƳƛǘŜǎ ŜǎƛƴŜō ƳǳǳƘǳƭƎŀǎ ƭƛƴƴŀǎƛǎŜƴŜ ǸƘƛǎǘǊŀƴǎǇƻǊǘΣ Ƴƛǎ ƳƿƧǳǘŀō ƪŀ 

koormussagedust). Kuigi Maanteeameti juƘƛǎŜǎ ǊŅŅƎƛǘŀƪǎŜ ƪŀ ƭƛƛƪƭǳǎŜ ƪŅǎƛƭƻŜƴŘǳǎŜǎǘ ƪǳƛ 

ƪƻƻǊƳǳǎǎŀƎŜŘǳǎŜ ƳŅŅǊŀƳƛǎŜ ǾƛƛǎƛǎǘΣ ǎƛƛǎ ǳǎŀƭŘǳǎǾŅŅǊǎŜƳŀŘ ǘǳƭŜƳǳǎŜŘ ǎŀŀƳŜ ǇƛƪŀŀƧŀƭƛǎǘŜ 

ŀǳǘƻƳŀŀǘƭƻŜƴŘǳǎǘŜ ǘǳƭŜƳǳǎŜƭ όǾŅƘŜƳŀƭǘ ƴŅŘŀƭŀƴŜ ƭƻŜƴŘǳǎύ ƪŀ ǸƭŘƛǎǘŀǘǳŘ ǎƿƛŘǳƪƛƭƛƛƎƛǘǳǎǘ ƪŀǎǳǘŀŘŜǎΦ 

Linnaliikluses on adekvaŀǘǎŜ ƪƻƻǊƳǳǎǎŀƎŜŘǳǎŜ ƭŜƛŘƳƛƴŜ ƻƭǳƭƛǎŜƭǘ ŜōŀǘŅǇǎŜƳ ƪǳƛ ƳŀŀƴǘŜŜƭΣ ƴŅŘŀƭŀǎŜ 

ƭƻŜƴŘǳǎŜ ƭŅōƛǾƛƛƳƛƴŜ Ŝƛ ƻƭŜ ǊŜŀŀƭǎŜƭǘ ǾƿƛƳŀƭƛƪ Ƨŀ ƭǸƘŜƳŀ ŀƧŀǾŀƘŜ ōŀŀǎƛƭ ƭŜƛǘǳŘ ƪƻƻǊƳǳǎŜŘ Ŝƛ ƪŀƧŀǎǘŀ 

ǘŜƎŜƭƛƪƪǳ ƻƭǳƪƻǊŘŀΦ Yŀ ƻƴ ǇǊƻƎƴƻƻǎƛŘ ǎƿƭǘǳǾŀŘ ǾƿƛƳŀƭƛƪŜǎǘ ƪƻƘalikest arengutest, miǎǘƿǘǘǳ ƻƴ 

ǇŀƭƧǳŘŜǎ ǊƛƛƪƛŘŜǎ ǸƭŜ ƳƛƴŘǳŘ ƭƛƛƪƭǳǎǎŀƎŜŘǳǎŜ ǇƿƘƛǎǘŜƭŜ ǘǸǸǇƭŀƘŜƴŘǳǎǘŜƭŜΦ ¢ƿǎƛΣ ǊŜŀŀƭǎŜƭǘ Ǿƿƛō ǾŀƘŜǘ 

ǘŜƘŀ ǎŀƳŀ ƭƛƛƪƭǳǎǎŀƎŜŘǳǎŜƎŀ ǘŅƴŀǾŀǘŜ ŜǊƛƴŜǾŀǎ ƭƛƛƪƭǳǎƪƻƻǎƭǳǎŜǎΣ Ƴƛǎǘƿǘǘǳ ƻƴ ƪƻƪƪǳƭŜǇǇŜƭ ǘŜƭƭƛƧŀƎŀ 

όǘŅƴŀǾŀƳŀŀ ƘŀƭŘŀƧŀƎŀύ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ƪŀǎǳǘŀŘŀ ǸƘŜ ƪƭŀǎǎƛ ǾƿǊǊŀ ǎǳǳǊŜƳŀ Ǿƿƛ ǾŅƛƪǎŜƳŀ ƪƻƻǊƳǳǎŜ ƪŀǘŜƴŘƛǘΦ 

wŜŜƎƭƛƴŀ ƻƴ ǾŀƭƛǘǳŘ ǘǸǸǇƪŀǘŜƴŘƛ ƴƿǳŘŜŘ suurema koormusega teedele rangemad kui 

ƳŀŀƴǘŜŜƧǳƘƛǎǘŜ ƧŅǊƎƛ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴŜŜǊƛǘǳŘ ƪŀǘŜƴŘƛƭΣ ǸƘŜƪǎ ǇƿƘƧǳǎŜƪǎ ƻƴ ƳŀŘŀƭŀƳ ƪƛƛǊǳǎ Ƨŀ ǎǘŀŀǘƛƭƛƴŜ 

koormus ς ǎŀƳŀǎ ǾŅƛƪŜǎŜ ƪƻƻǊƳǳǎŜƎŀ ǘŜŜŘŜ ƪŀǘŜƴŘƛƴƿǳŘŜŘ ƻƴ ƪǳƧǳƴŜƴǳŘ ƭŜŜōŜƳŀƪǎ. 

WǳƘǳƭΣ ƪǳƛ ǘŜŜκǘŅƴŀǾŀ ƪƻƻǊƳǳǎƪƭŀǎǎƛ Ǿŀƭƛƪ ǘǳƎƛƴŜō ƭƻŜƴŘŀǘǳŘ ƪƻƻǊƳǳǎŜƭŜ ǎƿƛŘǳƪƛƭƛƛƪƛŘŜ ƭƿƛƪŜǎΣ ǘǳƭŜō 

kasutada Maanteeameti avaldatud siirdetegureid (Elastsete teekatendite projekteerimise juhend 

MA 2017-лло Ǿƿƛ ǳǳŜƳ ŘƻƪǳƳŜƴǘύΣ ƳƛǘǘŜ aYa ƳŅŅǊǳǎŜǎ млс ǎƛǎŀƭŘǳǾŀƛŘ ǾŀƴŀƴŜƴǳŘ ǾŅŅǊǘǳǎƛΦ 

 

1.3. aƿƿǘŜǾŀƘŜƴŘƛŘ 

YŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ƳƿƿǘƳƛǎŜƪǎ ƪŀƪǎ ǳǎŀƭŘǳǎǾŅŅǊǎŜƳŀǘ ǎŜŀŘŜǘ ƻƴ plaatkoormuskatse (reguleerib EVS 

934:2016 ehk DIN 18134:2004) ja FWD (ǇǳǳŘǳō ǸƘǘƴŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘΣ seda reguleerivad erinevates 

ǊƛƛƪƛŘŜǎ ŜǊƛ ǘŀǎŀƴŘƛ ƴƻǊƳƛŘ Ǿƿƛ ƧǳƘŜƴŘƳŀǘŜǊƧŀƭƛŘ ς samas on erinevad FWD seadmed suhteliselt ƘŅǎǘƛ 

ǸƘƛƭŘǳǾŀŘ). ¢ŅƴŀǎŜƭ ǇŅŜǾŀƭ όǘŜƎŜƭƛƪǳƭǘ ǾƛƛƳŀǎŜ мл ŀŀǎǘŀ Ƨƻƻƪǎǳƭύ ŀǊŜƴŜō ƪƛƛǊŜǎǘƛ RWD kompleks, mille 

hulka kuuluvad nii Dopplerƛ ŜŦŜƪǘƛƭ ǇƿƘƛƴŜǾŀŘ ¢{5 ǎŜŀŘƳŜŘ ƪǳƛ ƪŀ ƭŀǎŜǊƪŀǳƎǳǎƳƿƿǘƳƛǎŜƭ ǇƿƘƛƴŜǾ 

Dynatest wŀǇǘƻǊ όŦƛƪǎŜŜǊƛō ƭŀǎŜǊƛǊƛōŀƎŀ ƪŀǘǘŜ ǘŜƪǎǘǳǳǊƛ Ƨŀ ǎǳǳŘŀō ǘŅǇǎŜƭǘ ǎŀƳŀ ŀƭŀ Ƴƿƿǘŀ ƪŀ ƧŅǊƎƳƛǎŜ 

ǎŜƴǎƻǊƛƎŀ ǘǳƎƛƴŜŘŜǎ ŘƛƎƛǘŀŀƭǎŜƭŜ ǇƛƭŘƛǘǀǀǘƭǳǎŜƭŜύΦ ¢ƛƘŜ ƳƿƿǘŜǎŀƳƳ όwŀǇǘƻǊƛƭ мл ƳŜŜǘǊƛǘύ annab 

ǎŜŀŘƳŜƭŜ ƻƭǳƭƛǎŜŘ ŜŜƭƛǎŜŘ Ƨǳǎǘ ǇǊƻƧŜƪǘŜŜǊƛƳƛǎŜ ƭŅƘǘŜƳŀǘŜǊƧŀƭƛƴŀΦ Raptor on konstrueeritud 

                                                           
1 https://www.riigiteataja.ee/akt/107082015001?leiaKehtiv  

https://www.riigiteataja.ee/akt/107082015001?leiaKehtiv
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ŀǊǾŜǎǘŀŘŜǎ ƪŀ ƭƛƴƴŀǘŅƴŀǾŀǘŜ ŜǊƛǘƛƴƎƛƳǳǎƛΣ ǾŜƻƪƛ ƪƻƎǳǇƛƪƪǳǎ ƻƴ ǾŀƛŘ фΣр ƳŜŜǘǊƛǘ ƪǳƛ ¢{5 ƪŀǎǳǘŀō 

reeglina standardset poolhaagise alust veoki kogupikkusega 16,5 meetrit. RWD klassi seadmete 

ƘƛƴƴŀŘ ǸƭŜǘŀǾŀŘ ƳƛƭƧƻƴ ŜǳǊƻǘ Ƨŀ ǘƻƻǘƧŀŘ ŜŜƭƛǎǘŀǾŀŘ ǘŜŜƴǳǎŜ ǇŀƪƪǳƳƛǎǘΣ ƳƛǘǘŜ ǎŜŀŘƳŜ ƳǸǸƪƛΦ {ƛƛƴ ƻƴ 

ka teine aspekt ς ƪŀǎǳǘŀǘŀǾ ŜƭŜƪǘǊƻƻƴƛƪŀǘŜƘƴƻƭƻƻƎƛŀ ǳǳŜƴŜō ǾŅƎŀ ƪƛƛǊŜǎǘƛ Ƨŀ ǘƻƻǘƧŀ ǳǳŜndab 

seadmete osad aasta-paariga uuema geneǊŀǘǎƛƻƻƴƛ ŜƭŜƳŜƴǘƛŘŜƎŀ όƴŅƛǘŜƪǎ - protsessorid, sensorid). 

YƻƎǳƪǳƭǳŘŜǎǘ ƧŅǊƧŜǎǘ ǎǳǳǊŜƳŀ ƻǎŀ ƳƻƻŘǳǎǘŀō ƛƴǘŜƭƭŜƪǘǳŀŀƭƴŜΣ ŀƴŘƳŜǘǀǀǘƭǳǎŜ Ǉƻƻƭ Ƴƛǎ ǾŀƧŀō 

pidevalt rakendatud professionaale. Kergseadmed ς [²5 ƪǳǳƭǳǾŀŘ ŘǸƴŀŀƳƛƭƛǎǘŜ ƎǊǳǇǇƛ Ƨŀ ƴŜŜŘ Ǿƿƛō 

jagada kolme koolkonda (Soome, Saksa ja Taani). 

YƻƎǳ ƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜǘ ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪ Ƴƿƿǘŀ ǾŀƛŘ C²5 Ǿƿƛ w²5 ǘŜƘƴƻƭƻƻƎƛŀƎŀΦ 

Plaatkoormuskatse 

tƭŀŀǘƪƻƻǊƳǳǎƪŀǘǎŜ ǘŜƻǎǘŀƳƛƴŜ ǾŀƧŀō ǾŅƘŜƳŀƭǘ пΣр ǘƻƴƴƛǎǘ ƭƛƛƪǳǾŀǘ όƭƛƛƎǳǘŀǘŀǾat) koormust objektil ja 

ǸƘŜ ƪŀǘǎŜ ƭŅōƛǾƛƛƳƛƴŜ Ǿƿǘŀō ǾŅƘŜƳŀƭǘ Ǉƻƻƭ ǘǳƴŘƛΣ ǎŜƭƭŜƪǎ ŀƧŀƪǎ ƻƴ ǘǀǀǎǘ ǾŅƭƧŀǎ ƪŀ ǾŀǎǘǳǊŀǎƪǳǎŜƴŀ 

kasutatav tehnika. YƻƻǊƳŀƳƛǎŜƭ ŦƛƪǎŜŜǊƛǘŀƪǎŜ ǊŀƪŜƴŘŀǘŀǾ ƧƿǳŘ όǘŀƭƭŀ ŘƛŀƳŜŜǘǊƛ ŀƭǳǎŜƭ ǘŀŀƴŘŀǘŀƪǎŜ 

see pingeks talla all) ja vajum kas fƛƪǎŜŜǊƛǘǳŘ ŀƧŀ Ǿƿƛ ƪƻƻǊƳǳǎŜ ƧŅǊƎƛ ǊŜƎǳƭŀŀǊǎete vahedega. Pinge ja 

vajumi alusel arvutatakse staatiline moodul Ev. Reeglina teostatakse kaks koormamist, esimese 

koormamisega (pinge talla all kuni 500 kPa) leitakse Ev1, teisel koormamisel ulatub koormus kuni 

80%-ni maksimaalsest ja elastsusmoodul (kaƴŘŜǾƿƛƳŜύ 9v2 ǘǳƭŜǘŀǘŀƪǎŜ лΣоΧлΣт ǇƛƴƎŜǾŀƘŜƳƛƪǳǎǘ Ƴƛǎ 

300 mm koormustalla ja maksimaalse koormuse 35 kN puhul vastab 250 kPa pingeolukorrale. 

StaatiliǎŜ ƪƻƻǊƳǳǎŜƎŀ ƳƿƿŘŜǘǳŘ elastsusmoodul peaks kajastama maksimaalselt olukorda seisva 

ǊŀǎƪŜǎƿƛŘǳƪƛ Ǌŀǘǘŀ ŀƭƭΦ {ŀƪǎŀ ƧǳƘŜƴŘƛǘŜǎ ƻƴ ǎŅǘŜǎǘŀǘǳŘ ƳƿƿǘŜǊŜȌƛƛƳ ǘŜŜǘǀǀŘŜƭ олл ƳƳ ǇƭŀŀŘƛƎŀΦ  

tƛƴƎŜ ǘŜŜƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛ ŜǊƛƴŜǾŀǘŜǎ ƪƛƘǘƛŘŜǎ ƻƴ ŜǊƛƴŜǾΣ ƪŀǘǘŜ ǇŜŀƭ ƻƴ ǎŜŜ ƭŅƘŜŘŀƴŜ ǊŜƘǾƛǊƿƘǳƎŀ Ƴƛǎ 

Ǿƿƛō ǊŀǎƪŜǾŜƻƪƛǘŜƭ ƻƭƭŀ сллΧ1100 kPa vahemikus (erinevates riikides on standardtelje ǊŜƘǾƛǊƿƘƪ 

ŜǊƛƴŜǾΣ ǘŜƎŜƭƛƪǳǎǘ ƻƭǳƪƻǊǊŀǎǘ ǎƛǎǳƭƛǎŜƭǘ ƳŜƛƭ ǸƭŜǾŀŀŘŜ ǇǳǳŘǳō ǎŜǎǘ ǇǊŀƪǘƛƪŀǎ Ǿƿƛō ǘŅƘŜƭŘŀŘŀΣ Ŝǘ 

ŀǳǘƻƧǳƘƛŘ ŜŜƭƛǎǘŀǾŀŘ ǸƭŜƪƻƻǊƳǳǎŜ ƪƻǊǊŀƭ ƪŀǎǳǘŀŘŀ ǘƻƻǘƧŀ Ǉƻƻƭǘ ŘŜƪƭŀǊŜŜǊƛǘǳŘ ƳŀƪǎƛƳǳƳƛǎǘ ǎǳǳǊŜƳŀǘ 

ǊƿƘƪǳΣ Ŝǘ ǎŜŘŀǎƛ ǾŅƘŜƴŘŀŘŀ Ǌƛǎƪƛ ǸƭŜƪƻƻǊƳǳǎŜ ǘǳǾŀǎǘŀƳƛǎŜƪǎ ǾƛǎǳŀŀƭǎŜ ǾŀŀǘƭǳǎŜ ǘŜŜƭύΦ LƎŀ ƧŅǊƎƳƛƴŜ 

ƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛƪƛƘǘ ƧŀƎŀō ƪƻƻǊƳǳǎŜ ƭŀƛŜƳŀƭŜ ǇƛƴƴŀƭŜ Ƨŀ ƪǳƛƎƛ ƪƻƻǊƳǳǎŜƭŜ ƭƛǎŀƴŘǳō Ǹƭŀƭ ǇŀƛƪƴŜǾŀǘŜ 

kihtide omakaal, kahaneb pinge teekonstruktsioonis ǎǸƎŀǾǳǘƛ kiiresti. Plaatkoormuskatse standard 

ƴŅŜō ŜǘǘŜ ƪŀ ǎǳǳremate plaatide kasutuse ς 600 mm plaadi puhul on maksimaalne pinge talla all 250 

ƪtŀ Ƨŀ ŜƭŀǎǘǎǳǎƳƻƻŘǳƭƛ ŀǊǾǳǘǳǎŜ ǇƛƴƎŜǾŀƘŜƳƛƪ ƻƴ трΧмтр ŜƘƪ мнр ƪtŀΣ тсн ƳƳ ǇƭŀŀŘƛ ǇǳƘǳƭ нлл 

kPa ehk arvutuslik 100 kPa. 762 mm plaaǘƛ ƻƴ ŜǘǘŜ ƴŅƘǘǳŘ ƪŀǎǳǘŀŘŀ ƪŀ ōŜǘƻƻƴƪƻƴǎǘǊǳktsioonide 

Ƨŀƻƪǎ ǘŜƻǎǘŀǘŀǾŀǘŜǎ ƳƿƿǘƳƛǎǘŜǎ όōŜǘƻƻƴǘŜŜŘΣ ƭŜƴƴǳǾŅƭƧŀŘύΦ aƛŘŀ ƴƿǊƎŜƳŀƭ ƪƛƘƛƭ ƳƿƿǘƳƛǎƛ 

teostatakse, seda suurem peaks olema seadme tald, sest iga talla jaoks on piiratud maksimaalne 

lubatud deformatsiooƴ ƪŀǘǎŜ ƪŅƛƎǳǎΦ tƻƻƭŀǎ ƻƴ ǾƿŜǘǳŘ ƪŀǎǳǘǳǎŜƭŜ ƪŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛǎǘ ŜǊƛƴŜǾ ǊŜȌƛƛƳΣ ƳƛƭƭŜ 

ƪƻǊǊŀƭ ƭŜƛǘŀƪǎŜ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ όŜƭŀǎǘǎǳǎƳƻƻŘǳƭƛύ ǾŅŅǊǘǳǎŜŘ ŜǊƛƴŜǾŀǘŜǎ ƪƛƘǘƛŘŜǎ ŜǊƛƴŜǾŀ ƪƻƻǊƳǳǎŜ 

(pinge) juures. Ka Venemaa uues standardikavandis on fikseeritud, et liival, pinnastel ja muldkehal 

ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ƳƿƿǘƳƛǎŜƭ ƪŀǎǳǘŀtakse 300 mm koormusplaati kuid maksimaalne pinge talla all 

piiratakse 250 kPa-ga. Paraku on DIN ja siit tulenevalt ka EVS fikseerinud teede puhul otseselt ainult 

300 mm plaadi kasutuse. 
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YŀǎǳǘŀŘŜǎ ǇƭŀŀǘƪƻƻǊƳǳǎƪŀǘǎŜǘΣ ǘǳƭŜō ŜǊƛǘƛ ǘŅǇǎŜƭǘ ƧŅƭƎƛŘŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛǎ ǎŅǘŜǎǘŀǘǳŘ ǎŜŀŘƳŜ ǇŀƛƎǳǘŀƳƛǎŜ 

ƴƿǳŘŜƛŘΦ {ŜŀŘƳŜ ǘǳƎƛƧŀƭŀ ŀǎǳƪƻƘǘ ƻƴ ƻǎŀŘŜ ǎŜŀŘƳŜǘŜ ǇǳƘǳƭ ƪƻƴǎǘǊǳƪǘƛƛǾǎŜƭǘ ŦƛƪǎŜŜǊƛǘǳŘΣ ǾŀǊŀǎŜƳŀǘŜ 

ƳƻŘƛŦƛƪŀǘǎƛƻƻƴƛŘŜ ǇǳƘǳƭ Ǿƿƛō ŜǎƛƴŜŘŀ 

lahendusi, kus tugijala paigutusel on 

ǾƿƛƳŀƭƛƪ ŜƪǎƛŘŀΣ Ƴƛǎ ƳƿƧǳǘŀō ƪŀǘǎŜ 

tulemusi (tugijaƭƎ ƻƴ ƭƛƛƎŀ ƭŅƘŜŘŀƭ 

ƪƻƻǊƳǳǎŜƭŜ Ƨŀ ƧŅŅō ǾŀƧǳƳƛƪŀǳǎǎƛ). Siin on 

ǎŀƳǳǘƛ ŜǘǘŜ ŀƴǘǳŘ ǎǸǾƛǎǘŀƳƛǎŜ ǳƭŀǘǳǎ ς 

kuni 30 cm, millest tuleneb, et mistahes 

ǎŜŀŘƳŜƎŀ ƳƿƿǘƳƛǎŜƭΣ ƪǳƛ ǎƻƻǾ ƻƴ ǾƿǊǊŜƭŘŀ 

tulemust plaatkoormuskatsega, tuleb 

rakendada ǎŀƳŀǾŅŅǊǎŜǘ ǎǸǾƛǎǘŀƳƛǎǘΦ 

FWD (Falling Weight Deflectometer) 

FWD seade on kallis (uuelt Ŏŀ мллΣллл ϵύ, Eestis on Dynatest 8002 olemas vaid Teede Tehnokeskuses 

Ƨŀ ǎŜŘŀ ƪŀǎǳǘŀǘŀƪǎŜ ǊŜŜƎƭƛƴŀ ƪƻƴǘǊƻƭƭƳƿƿǘƳƛǎǘŜƪǎ ǇŅǊŀǎǘ ƻōƧŜƪǘƛ ǾŀƭƳƛƳƛǎǘ ƪŀǘǘŜ ǇƛƴƴŀƭΦ «ƭŘƛǎŜƭǘ ƻƴ 

C²5 ŜƘƛǘŀǘǳŘ ǎƿƛŘǳŀǳǘƻ ƘŀŀƎƛǎŜ ǊŀŀƳƛƭŜΣ ƳƿƴŜŘ ƳǳŘŜƭƛŘ ƪŀ ƛƴǘŜƎǊŜŜǊƛǘǳŘ ƻǘǎŜ ƪŀǳōƛƪǳǎǎe. FWD 

ƪƻƻǊƳǳǎǊŜȌƛƛƳ Ǿŀǎǘŀō ƳŀŀƴǘŜŜƪƛƛǊǳǎŜƭ ƭƛƛƪǳǾŀƭŜ ǊŀǎƪŜǾŜƻƪƛƭŜ όрл kN, koormus talla all 707 kPa mis on 

ƭŅƘŜŘŀƴŜ ǊŀǎƪŜǾŜƻƪƛ ǊŜƘǾƛǎǳǊǾŜƎŀ). 9Ŝǎǘƛǎ ƳƿƿŘŀǾŀŘ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜǘ ǾŀƘŜƭ ƪŀ ǎƻƻƳƭŀǎŜŘ Ǌƻƻǘǎƛ 

ǇŅǊƛǘƻƭǳ Y¦!. ǎŜŀŘƳŜƎŀ (tehniliselt komplitseeritum kahemassiline seade). FWD levinud kasutus on 

ka tee seisundi hindamiseks ǾƿǊƎǳǇƿƘƛǎŜƭǘΣ ŦƛƪǎŜŜǊƛǘǳŘ ǾŀƘŜƳƛƪǳƎŀ Ƨŀ ǊŜƎǳƭŀŀǊǎŜƭǘΦ aƿƿǘƳƛƴŜ ƻƴ 

Ǹǎƴŀ ƪƛƛǊŜΣ ǸƘŜ Ǉǳƴƪǘƛ ƳƿƿǘƳƛǎŜƪǎ ƪǳƭǳō ǳƳōŜǎ Ƴƛƴǳǘ ƪǳƛŘ ƪǳƴŀ ƳƿƿǘƳƛƴŜ ŜŜƭŘŀō ǇŜŀǘǳƳƛǎǘ 

ǎƿƛŘǳǊŀƧŀƭΣ ƻƴ ǎŜŜ ŜƭŀǾŀ ƭƛƛƪƭǳǎŜƎŀ magistraalidel siiski ohtlik. aŀŀƛƭƳŀǇǊŀƪǘƛƪŀ ŀƭǳǎŜƭ Ǿƿƛō ǎƛƛǎƪƛ ǾŅƛǘa, 

Ŝǘ C²5 ƻƴ ǘŜŀǘǳŘ ƳƿǘǘŜǎ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎŜŀŘŜ ƪŀǘǘŜ ǎŜƻǘǳŘ ƪƛƘǘƛŘŜƭǘ ƳƿƿǘƳƛǎŜƪǎΣ ǎŜƭƭŜƎŀ ǾƿǊǊŜƭŘŀƪǎŜ ǘŜƛǎi 

ς ƴƛƴƎ ƪŀǎǳǘǳǎ ǎƛƛǊŘǳō ǊƻƘƪŜƳ ǊŜƪƻƴǎǘǊǳŜŜǊƛƳƛǎŜ ŜŜƭ ǇǊƻƧŜƪǘŜŜǊƛƳƛǎŜƪǎ ǾŀƧŀƭƛƪŜƭŜ Ƴƿƿtmistele et 

ƻǇǘƛƳŜŜǊƛŘŀ ǾŀƧŀƭƛƪǳŘ ǘǀǀƳŀƘǳŘΦ Igal juhul ei sobi FWD seaŘŜ ƳƛǘƳŜƭ ǇƿƘƧǳǎŜƭ ŜƘƛǘǳǎŀŜƎǎŜ 

kvaliteedikontrolli teostamiseks. LƴƎƭƛǎŜ ƧǳƘŜƴŘƛ ƧŅǊƎƛ όǾǘΦ ŀƭƭǇƻƻƭύ ǘƻƘƛō ǎŜƻǘǳŘ ƪƛƘǘƛŘŜƭ Ƴƿƿǘŀ ƪŀ 

teiste seadmetega, kui nende korrelatsioon FWD seadmega on testitud (samal objektil). Seotud 

ƪƛƘǘƛŘŜƭ ƳƿƿǘƳƛǎŜƭ ƻƴ ƻƭǳƭƛƴŜ ŀǎǇŜƪǘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊΣ ǎŜǎǘ ŀǎŦŀƭŘƛ ŜƭŀǎǘǎǳǎƳƻƻŘǳƭ ǎƿƭǘǳō ǘǳƎŜǾŀƭǘ 

temperatuurist ja teisalt, tuleb siis asfaldikihid arvutuslikult jagada alamkihtideks kuna temperatuur 

asfaldi pinnakihis vƿƛō ǎƻƻƧŀ ƛƭƳŀƎŀ ǾŅƎŀ ƻƭǳƭƛǎŜƭǘ ŜǊƛƴŜŘŀ ǎǸƎŀǾŀƳŀǘŜ ƪƛƘǘƛŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊist 

(gradient). C²5 ƪŀǎǳǘŀō ǊŜŜƎƭƛƴŀ ƭƛǎŀƪǎ ǇƿƘƛǎŜƴǎƻǊƛƭŜ ƭŀƴƎŜǾŀ ƪƻƻǊƳǳǎŜ ŀƭƭ ǊƛŘŀ ƭƛǎŀǎŜƴǎƻǊŜƛŘ kuni 12 

sensorit kaugusel kuni 150 cm koormustsentristΣ Ƴƛǎ ǾƿƛƳŀƭŘŀǾŀŘ Ƴƿƿǘŀ ǾŀƧǳƳƛƪŀǳǎǎƛ Ƨŀ ǎŜŜƭŅōƛ 

hinnata teekonstruktsiooni alumiste kihtide seisundit. Esineb siiski ka selliseid seadmeid, mis 

lisasensoreid ei kasuta (Heavy Loadman) kuid ǎƻōƛǾŀŘ ǎŜƭƭŜƎƛǇƻƻƭŜǎǘ ǘŜŜ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ƳƿƿǘƳƛǎŜƪǎΦ 

¢ǳƭŜƴŜǾŀƭǘ ƴƛƛ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛ ƪǳƛ ƴƛƛǎƪǳǎŜ ƳƿƧǳǎǘ ƪŀǘŜƴŘƛ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜƭŜΣ ǘŀŀƴŘŀǘŀƪǎŜ ƳƿƿŘŜǘǳŘ 

ǘǳƭŜƳǳǎŜŘ ǾƿǊǊŜƭŘŀǾŀƪǎ ƪƻƪƪǳƭŜppelisele tasemele ό¢¢« ǘŜŀŘǳǎǘǀǀΣ нллс2). 

YƛǊƧŀƴŘǳǎŜǎ ƪŅǎƛǘƭŜǘŀƪǎŜ 90 ƳƿƛǎǘŜƴŀ ƻǘǎŜǎŜƭǘ ƪƻƻǊƳǳǎǇƭŀŀŘƛ ŘŜŦƻǊƳŀǘǎƛƻƻƴƛ ōŀŀǎƛƭ ŀǊǾǳǘŀǘǳŘ 

ŜƭŀǎǘǎǳǎƳƻƻŘǳƭƛǘΣ Ƴƛǎ Ŝƛ ƻƭŜ ǎƛƛǎƪƛ ƪŅǎƛǘƭŜǘŀǾ 9v0 ǘŅƘƛǎŜƎŀ ŀƴŀƭƻƻƎǎŜƭǘ ǎǘŀŀǘƛƭƛǎŜ ƪƻƻǊƳǳǎŜ ǘǳƭŜƳǳǎǘŜ 

ƪŅǎƛǘƭǳǎŜƎŀ ό9v1, Ev2) ja seega hindavad eksperdid (Dynatesti spetsialistid) Ev0 ƳƿƛǎǘŜƎŀ opereerimist 

FWD puhul eksituseks. 

                                                           
2 https://www.mnt.ee/sites/default/files/survey/fwd-l6pparuanne.pdf 

Joonis 1Φ ±ŅƭƧŀǾƿǘŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛǎǘ 5Lb мумопΥнлмн 
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LWD ς Lightweight Deflectometer 

[²5 ƻƴ ǎŀƳǳǘƛ ŘǸƴŀŀƳƛƭƛǎŜ ƪƻƻǊƳǳǎŜƎŀ ǎŜŀŘŜΣ ƪǳƛŘ erinevalt FWD seadmest on siin tegemist 

ǾŅƛƪǎŜƳŀǘŜ ƪƻƻǊƳǳǎǘŜƎŀ, seade on kergem ja odavam (hinnaklass vahemikus 5лллΧмнллл ϵύ. 

Soome koolkonda esindab Loadman (AL Engineering), seadme klooni Inspector nime all toodab h« 

Englo Eestis. Seadmele on omane suletud korpus, 10 kg raskus mis vinnastatakse (seade tuleb 

ƪŀǘǎŜƪƻƘŀƭǘ ǸƭŜǎ ǘƿǎǘŀΣ Ǌŀǎƪǳǎ ƪŀƭƭǳǘŀŘŀ ǘŀƎŀǎƛ ǸƭŜƳƛǎǎŜ ŀǎŜƴŘƛǎǎŜ ƪǳǎ ǎŜŜ ŦƛƪǎŜŜǊǳō ƴƛƴƎ ǎŜŜƧŅǊŜƭ 

ǇǸǸdŀ ǎŜŀŘŜ ƪŀǘǎŜǇǳƴƪǘƛ ǘŅǇǎŜƭǘ ǘŀƎŀǎƛ ŀǎŜǘŀŘŀύΣ ǾŅƛƪŜ ōŀŀǎǘŀƭŘ Ƨŀ ƭƛǎŀǘŀǾ ǎǳǳǊŜƳ ǘŀƭŘΦ {ǳƘǘŜƭƛǎŜƭǘ 

ƧŅƛƎŀ ǇǳƘǾǊƛƎŀ ƻƴ ǇƛƴƎŜ ǘŀƭƭŀ ŀƭƭ ǎǘŀƴŘŀǊŘǘŀƭƭŀƭ мΣпΧмΣс atŀ Ƨŀ ǎǳǳǊŜƳŀ ƭƛǎŀǘŀƭƭŀƎŀ лΣрΧлΣс atŀΦ 

¢ǳƭŜƴŜǾŀƭǘ ƪŀǎǳǘŀǘŀǾŀǎǘ ƪƻƻǊƳǳǎǊŜȌƛƛƳƛǎǘ ǎŜŀŘƳŜ ƪŀǎǳǘŀƳƛǎŜƭ ǸƭŜǘƛƘŜƴŘŀǘŀƪǎŜ ƳŀǘŜǊƧŀƭ ŜƘƪ 

ƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛƪƛƘǘ ǘŀǎŜƳŜƭŜΣ Ƴƛǎ ŜƪǎƛǎǘŜŜǊƛō ŀƛƴǳƭǘ ǘŀƭƭŀ ŀƭƭΣ Ƴƛǎǘƿǘǘǳ ƳƿƿǘƳƛǎǘǳƭŜƳǳǎ Ŝƛ ƪŀƧŀǎǘŀ 

ǘŜƎŜƭƛƪƪǳ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜǘΦ  ¢ƿǎƛ ƻƴ ŀƎŀ ǎŜŜΣ Ŝǘ LƴǎǇŜŎǘƻǊ ǾƿƛƳŀƭŘŀō Ƙƛƴƴŀǘŀ ƪǳƛ ƭŅƘŜŘŀƭŜ ƳŀƪǎƛƳŀŀƭǎŜƭǘ 

ǾƿƛƳŀƭƛƪǳƭŜ ǘƛƘŜƴŘǳǎǘŀǎŜƳŜƭŜ ƻƴ ƪƻƴƪǊŜŜǘǎŜƭ ƧǳƘǳƭ ƳƿƿŘŜǘŀǾ ƪƛƘǘ ǘƛƘŜƴŘŀǘǳŘΦ 9ǘ ƪŜǊƎǎŜŀŘƳŜǘŜ 

ƳƿƧǳ ǳƭŀǘǳǎ ƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛǎ ǎǸƎŀǾǳǘi on piiratud kasutatava koormusplaadi kordsega, erinevate 

ŀƭƭƛƪŀǘŜ Ƨŀ ǾƿǊŘƭǳǎŜƪǎ ƪŀǎǳǘŀǘŀǾŀǘŜ ǇŀǊŀƳŜŜǘǊƛǘŜ ƧŅǊƎƛ ƻƴ ƳƿƧǳ ǳƭŀǘǳǎ мΣлΧпΣл5 Ƨŀ Inspectori ehk 

[ƻŀŘƳŀƴƛ ǇǳƘǳƭ [ƻŀŘƳŀƴƛ ƪƻƴǎǘǊǳƪǘƻǊƛ ό!ƴǎǎƛ [ŀƳǇƛƴŜƴύ ƘƛƴƴŀƴƎǳƭ мΧмΣр5Σ ǎƛƛǎ мон ƳƳ ǇƭŀŀŘƛ 

kasutusel Ŝƛ ǸƭŜǘŀ ǎŜŀŘƳŜ ƳƿƧǳŀƭŀ ƪƛƭƭǳǎǘƛƪǳƪƛƘƛ Ǉŀƪǎǳǎǘ όнлΧнр ŎƳύΦ ±ƿƛō ǾŀƛŜƭŘŀΣ ƪŀǎ ƿƛƎŜ ƻƴ 

tihenduskvaliteedi hindamiseks kasutada katseseeria maksimaalse tulemi ja esimese katse tulemi 

ǎǳƘǘŀǊǾǳ ό[ƻŀŘƳŀƴύ Ǿƿƛ ƪƻƭƳŜ ǾƛƛƳŀǎŜ ƪŀǘǎŜ ƪŜǎƪƳƛǎŜ ǎǳƘŜǘ ǘŜƛǎŜ ƪŀǘǎŜ ǘǳƭŜƳisse (Inspector). Sellest 

ǎƿƭǘǳō ǾŀƛŘ ǾƿǊŘƭǳǎŜƪǎ ƪŀǎǳǘŀǘŀǾ ŀǊǾǾŅŅǊǘǳǎΦ [ƻŀŘƳŀƴƛ ƪƻƴǎǘǊǳƪǘƻǊƛ ǎƿƴǳƭ ƻƴ ǾƛƛŘŜ ǎŅƴƎƛǘǳǎƭǀǀƎƛƭŜ 

eksitav kuna seaŘƳŜ ǇŀƛƎŀƭŜŀǎŜǘŀƳƛǎŜ Ƨŀ ǇǀǀǊŀƳƛǎŜƎŀ ǎŀŀǾǳǘŀǘŀƪǎŜ ǎŜŀŘƳŜ ƪƻƴǘŀƪǘ ƳƿƿŘŜǘŀǾŀ 

ǇƛƴƴŀƎŀ Ƨŀ Ƨǳōŀ ŜǎƛƳŜǎŜ ƭǀǀƎƛ ǘǳƭŜƳǳǎ ƪƛǊƧŜƭŘŀō ƳƿƿŘŜǘŀǾŀ Ǉƛƴƴŀ ƻƳŀŘǳǎƛ ŜƴƴŜ ǎŜŀŘƳŜƎŀ 

tihendamist. {ŜŀŘƳŜŘ ƻƴ ƳƿŜƭŘǳŘ !Lb¦[¢ ehitatava konstruktsiooni ǸƭŀƪƛƘƛ ǘƛƘŜƴŘŀƳƛǎŜ ǘŀǎŜƳŜ 

kontǊƻƭƭƛƳƛǎŜƪǎΣ ƳƛǘǘŜ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ƳƿƿǘƳƛǎŜƪǎ Ƨŀ ǎŜŀŘƳŜ Ǉƻƻƭǘ ǾŅƭƧŀ ǘƻƻŘǳŘ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ǾŅŅǊǘǳǎ 

Ǿƿƛō ƻƭƭŀ ŜƪǎƛǘŀǾΦ Kuna terŀƭƛǎǘŜ ƳŀǘŜǊƧŀƭƛŘŜ ǇǳƘǳƭ ǎƿƭǘǳō ŜƭŀǎǘǎǳǎƳƻƻŘǳƭ ǘǳƎŜǾŀƭǘ ǇƛƴƎŜǎǘ ƳƛŘŀ 

rakendatakse deformatsiooni tekitamiseks, siis Ŝƛ ƻƭŜ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ǾŅƭƧŀ ǘǳǳŀ ǸƘŜǎǘ ƪƻǊǊŜƭŀǘǎƛƻƻƴƛƭƛǎǘ 

seost SƻƻƳŜ ƪƻƻƭƪƻƴƴŀ ƳƿƿǘŜǎŜŀŘƳŜǘŜ Ƨŀ ǾŅƛƪǎŜƳŀ ƪƻƻǊƳǳǎŜƎŀ ǘǀǀǘŀǾŀǘŜ ǎŜŀŘƳŜǘŜ ǾŀƘŜƭΣ Ƴƛǎ 

ƪŜƘǘƛƪǎ ǸƘŜǎŜƭǘ ƴƛƛ ǇƛƴƴŀǎǘŜƭŜ ƪǳƛ ƳŀǘŜǊƧŀƭƛŘŜƭŜΦ MaaRYL (2010) kirjeldab Loadmani vajaliku 

ƳƿƿǘŜǎŜŀŘƳŜƴŀ ƪƻƻǎ ǇƭŀŀǘƪƻƻǊƳǳǎƪŀǘǎŜƎŀΣ ƘƛƭƛǎŜƳad InfraRYL versioonid seda otseselt enam ei 

sisalda. 

Saksa koolkond on esindatud GDP - Zorn, HMP ja Terratest seadmŜǘŜƎŀΦ bŜƛƭŜ ƻƴ ǸƘƛƴŜ ƪŀƘŜ 

mooduli kasutamine ς alumises koormusplaat deformatsioonisensoriga (aktseleromeeter) ning 

ŜǊŀƭŘƛ ǸƭŜƳƛǎŜǎ ƳƻƻŘǳƭƛǎ ǾŀǊǊŀǎ ƭŀƴƎŜǾŀ ǊŀǎƪǳǎŜ Ƨŀ ǘŜǊŀǎǾŜŘǊǳŘŜƎŀ ǇǳƘǾǊƛƎŀΦ wŜŜƎƭƛƴŀ ƻƴ мл ƪƎ 

langeva raskusega seade kalibreeritud 7 kN koormusele ja kasutades 300 mm talda on pinge talla all 

млл ƪtŀΦ ¢ǳƭŜƳǳǎŜƪǎ ǎŀŀƳŜ ŘǸƴŀŀƳƛƭƛǎŜ ƳƻƻŘǳƭƛ 9vd. Saksa koolkonna seadmed on laialdaselt 

ƪŀǎǳǘǳǎŜƭ {ŀƪǎŀƳŀŀƭ ƪƻƻǎ ǇƭŀŀǘƪƻƻǊƳǳǎƪŀǘǎŜƎŀΦ {ŜŜǘƿǘǘǳ ƻƴ {ŀƪǎŀ ƧǳƘƛǎǘŜǎ ŀƴǘǳŘ ƪŀ ƪƻƴǘǊƻƭƭŀǊǾǳŘ 

ƪŜǊƎǎŜŀŘƳŜƎŀ ƳƿƿǘƳƛǎŜƪǎΦ .ŀŀǎƪƻƴŦƛƎǳǊŀǘǎƛƻƻƴƛǎ ƻƴ D5t ǎŜŀŘƳŜŘ ǊŜŜƎƭƛƴŀ ŜǘǘŜ ƴŅƘǘǳŘ ƪǳƴƛ тл 

atŀ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ƳƿƿǘƳƛǎŜƪǎΦ aƿƿǘŜŀƭŀ saab laiendada kasutades suuremat koormust (15 kg). 

{ŜŀŘŜ ƪŀƭƛōǊŜŜǊƛǘŀƪǎŜ ŦƛƪǎŜŜǊƛǘǳŘ ǊŜȌƛƛƳƛƭ Ƨŀ ƳƿƿǘŜǇǊƻǘǎŜǎǎƛǎ ǎŜŘŀ Ŝƛ ƳǳǳŘŜǘŀΦ ±ƿǊǊŜƭŘŜǎ {ƻƻƳe 

ƪƻƻƭƪƻƴƴŀƎŀ ƻƴ ǎŜƭƎŜƭǘ ŜŜƭƛǎŜƪǎ ƳƿƿǘŜǇƭŀŀŘƛ ǇŀƛƎǳǘǳǎ ς seda ei tule liigutada seadme 

vinnastamiseks, piisab ǊŀǎƪǳǎŜ ǘƿǎǘƳƛǎŜǎǘΦ tǳǳŘǳǎŜƪǎ Ǿƿƛō ƭǳƎŜŘŀ ŦƛƪǎŜŜǊƛǘǳŘ ǊŜȌƛƛƳƛ Ƨŀ ƳŀŘŀƭŀǘ 

ƪƻƻǊƳǳǎǘŀǎŜǘ ŀƭǳǎŜ ǸƭŀƪƛƘƛ ƳƿƿǘƳƛǎŜƪǎΣ ǎŀƳǳǘƛ Ǿƿƛō ƪƻƻǊƳǳǎǘŀǎŜ ƻǎǳǘǳŘŀ ƭƛƛŀƭǘ ǎǳǳǊŜƪǎ ƴƿǊƪŀŘŜ 

ŀƭǳǎǇƛƴƴŀǎǘŜ ƳƿƿǘƳƛǎŜƪǎ ƪǳǎ ǘŜƎŜƭƛƪǳ ƪƻƻǊƳǳǎŜ ŀƭƭ ǇƛƴƎŜ Ǿƿƛō ǾŅƛƪǎŜƳ ƻƭƭŀ. Saksa koolkonna 

ǎŜŀŘƳŜǘŜ ƳŀƪǎƛƳŀŀƭƴŜ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ǾŅŅǊǘǳǎ Evd Ǿƿƛō ǎƿƭǘǳǾŀƭǘ ǎŜŀŘƳŜǎǘ ƻƭƭŀ ƪǳƴƛ тл atŀΧннр atŀ 

όǾƛƛƳŀǎŜƭ ƧǳƘǳƭ ƪŀƴƴŀǘŀō ƳƿƿǘŜǘǳƭŜƳǳǎǘŜ ƪƻǊǊŀǘŀǾǳǎΣ ǇǊƻōƭŜŜƳ ƻƴ ŘŜŦƻǊƳŀǘǎƛƻƻƴƛŀƴŘǳǊƛ ǘŅǇǎǳǎŜǎ). 
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Saksa koolkonna LWD kasutust reguleerib USA standard ASTM E2835-11 (2015). Evd ƳƿƛǎǘŜǘ 

ƪŀǎǳǘŀǘŀƪǎŜ ƪƛǊƧŀƴŘǳǎŜǎ ǾŀƭŘŀǾŀƭǘ Ƨǳǎǘ {ŀƪǎŀ ƪƻƻƭƪƻƴƴŀ ǎŜŀŘƳŜǘŜ ǇǳƘǳƭΣ ƪǳƛƎƛ ǎŜŜ Ǿƿƛƪǎ ǘŅƘƛǎǘŀŘŀ 

ƪƿƛƎƛ ŘǸƴŀŀƳƛƭƛǎǘŜ ƪŜǊƎǎŜŀŘƳŜǘŜƎŀ ƳƿƿŘŜǘŀǾŀǘΦ wŜŜƎƭƛƴŀ C²5 ǘǳƭŜƳǳǎǘŜ ǇǳƘǳƭ Ŝƛ ƴŅƛŘŀǘŀ ŜǊŀƭŘƛ 

ǎŜŀŘƳŜ ŘǸƴŀŀƳƛƭƛǎǘ ƛǎŜƭƻƻƳǳΦ 

Taani koolkonda ƪǳǳƭǳǾŀŘ 5ȅƴŀǘŜǎǘƛ ǘƻƻŘŜǘǳŘ YŜǊƻǎ Ƨŀ ǎŜƭƭŜƭ ǘǳƎƛƴŜǾŀŘ tǊƛƳŀ млл Ƴƛǎ ǘŅƴŀ ƪǳǳƭǳō 

SWECO kontsernile (varem Phonix, Grontmij ja Carl Bro) ja Dynatesti LWD 3031 όƴǸǸŘ ƪŀ 3032). 

bŜƴŘŜ ǎŜŀŘƳŜǘŜ ǾƿƛƳŀƭǳǎŜŘ ƻƴ ƻƭǳƭƛǎŜƭǘ ƭŀƛŜƳŀŘΥ 

- Langev raskus kuni 20 kg, langemisƪƿǊƎǳǎ Ǿŀōŀƭǘ ǾŀƭƛǘŀǾΣ ƪƻƻǊƳǳǎǎŜƴǎƻǊ ŦƛƪǎŜŜǊƛō ƛƎŀƭ ƪŀǘǎŜƭ 

ǘŜƎŜƭƛƪǳƭǘ ƳƿƧǳǾŀ ƪƻƻǊƳǳǎŜ ƪb 

- ±ƿƛƳŀƭǳǎ ƪŀǎǳǘŀŘŀ ƪŀƘǘ ǘŅƛŜƴŘŀǾŀǘ ǎŜƴǎƻǊƛǘ ǾŀƧǳƳƛƪŀǳǎƛ ƳƿƿǘƳƛǎŜƪǎ ŀƴŀƭƻƻƎƛƭƛǎŜƭǘ C²5 

seadmega 

- [ŀƛŜƳ Ǿŀƭƛƪ ǾƿƛƳŀƭƛƪƪŜ ƪƻƻǊƳǳǎǘŀƭŘŀǎƛŘ όмллΣ мрлΣ нллΣ олл ƳƳύΣ ƪǳǎƧǳǳǊŜǎ Dynatestil on 

ƪŀǎǳǘǳǎŜƭ 5t{ όŘǳŀƭ ǇƭŀǘŜ ǎȅǎǘŜƳύΣ Ƴƛǎ ǾƿƛƳŀƭŘŀō ƛƭƳŀ ǎŜŀŘŜǘ ƳƿƿǘŜƪƻƘŀƭǘ ǘƿǎǘƳŀǘŀ 

vahetada talladiameetrit 150/300 mm vahel. 

- Keros ja Prima kasutasid koonilisi kummipuhvreid, Dynatesti puhver on kettakujuline 

ǾŀƘǘƪǳƳƳƛǎǘΦ tǳƘǾǊƛ ǾŀƭƛƪǳƎŀ ǸƘǘƭǳǎǘŀǘŀƪǎŜ ŜǊƛƴŜǾŀǘŜ ƪƻƻǊƳǳǎǘŜ ƪŀǎǳǘŀƳƛǎŜƭ ƳƿƧǳƛƳǇǳƭǎƛ 

pikkus όƪǳƛƎƛ ǇƛƎŜƳ ƻƴ ǘŜŜƳŀ ƳƿƧǳǾŀ ƪb ǎŜƻǎŜΣ ƳƛǘǘŜ ƪƎ ǾŀƭƛƪǳƎŀ ǎŜǎǘ ƪŀ ƭŀƴƎŜƳƛǎƪƿǊƎǳǎ ƻƴ 

valitav). 

tǊƛƳŀ ǘƻƻǘƧŀ ǎƻƻǾƛǘŀō Ƴƿƿǘŀ ƪǳƴƛ мнр atŀ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜƎŀ ŀƭŀŘŜƭ олл ƳƳ ǇƭŀŀŘƛƎŀΣ мнрΧмтл atŀ 

ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ƪƻǊǊŀƭ нлл ƳƳ Ƨŀ ǸƭŜ мтл atŀ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜƎŀ ŀƭŀŘŜƭ млл ƳƳ ǇƭŀŀŘƛƎŀΦ 5ȅƴŀǘŜǎǘƛ ǇǳƘǳƭ 

on 200 mm plaat lisavarustuses ja loogiline on 150 mm plaadi kasutus kuna 300 ja 150 mm plaadid 

moodustavad DPS (Dual Plate System) - ƘƿƭǇǎŀƭǘ ǸƳōŜǊƭǸƭƛǘŀǘŀǾŀ komplekti. Dynatesti eksperdid on 

ǎƻƻǾƛǘŀƴǳŘ ƳŀƪǎƛƳŀŀƭǎŜƭǘ ƘƻƛŘŀ олл ƳƳ ǘŀƭŘŀ Ƨŀ Ƴƛƴƴŀ ǾŅƛƪǎŜƳŀƭŜ ǘŀƭƭŀƭŜ ŀƭƭŜǎ ǎƛƛǎΣ ƪǳƛ 

ŘŜŦƻǊƳŀǘǎƛƻƻƴ Ŝƛ ǸƭŜǘŀ ор ƳƛƪǊƻƴƛ ǇƛƛǊƛ (sel juhul on Evd kuni 800 MPa). Sellegipoolest on Taani 

koolkonna seadmete puhul tootja poolt ƳŅŅǊŀǘƭŜǘǳŘΣ Ŝǘ ƴŜŜŘ ǎƻōƛǾŀŘ ǎƛŘǳƳŀǘŀ ƪƛƘǘƛŘŜ Ǿƿƛ ƿƘǳƪŜǎŜ 

ǎŜƻǘǳŘ ƪƛƘƛ ǇŜŀƭǘ ƳƿƿǘƳƛǎŜƪǎΦ Kui kasutatakse ka lisa-andureid, siis eristatakse deformatsiooni baasil 

ǘǳƭŜǘŀǘǳŘ ŜƭŀǎǘǎǳǎƳƻƻŘǳƭŜƛŘ ŀǊǾǳǘǳǎŜǎ ƪŀǎǳǘŀǘǳŘ ŀƴŘǳǊƛ ŀǎǳƪƻƘŀ ƧŅǊƎƛΣ ǎŜƭ ƧǳƘǳƭ ƻƴ 90 moodul mis 

on arvutatud koormustsentri deformatsioonist, E300 ja E600 ǘŅƘƛǎǘŀǾŀŘ ǾŀǎǘŀǾŀƭǘ ƭƛǎŀ-andurite 

ŘŜŦƻǊƳŀǘǎƛƻƻƴƛǎǘ ǘǳƭŜǘŀǘǳŘ ƳƻƻŘǳƭƛǘŜ ǾŅŅǊǘǳǎƛΦ !ƴŀƭǸǸǎƛŘŜǎ ƪƻǊǊŜƭŀǘǎƛƻƻƴƛ ƭŀōƻǊƛǎ triaxial load ς 

ƪŀǘǎŜƎŀ ƳŅŅǊŀǘǳŘ ƳƻƻŘǳƭƛǘŜƎŀ ƻƴ ƭŜƛǘǳŘ Ŝǘ ƭƛǎŀ-andurite tulemuste korrelatsioon pinnase 

parameetritega on suurem kui tsentriandurist tuletatud E0 puhul. 

5ȅƴŀǘŜǎǘ ƻƴ нлму ƭƿǇǳǎ ǾŅƭƧŀ ǘǳƭƴǳŘ ƪŀ ƻƭǳƭƛǎŜ ǳǳŜƴŘǳǎŜƎŀ ς ǎŜŀŘŜ [²5 олонΣ Ƴƛǎ ǎƛǎŀƭŘŀō ǘŅƛŜǎǘƛ 

uut elektroonikamoodulit (sh Bluetooth-ǸƘŜƴŘǳǎύ, samuti on uuendatud kogu tarkvarapakett. 

±ƿǊǊŜƭŘŜǎ ŜŜƭƳƛǎŜ ƳƻŘƛŦƛƪŀǘǎƛƻƻƴƛƎŀ ƻƴ ǇŀǊŀƴŘŀǘǳŘ ƪŀǎǳǘŀƧŀƭƛƛŘŜǎŜƛŘ ƴƛƴƎ ǾƿƛƳŀƭŘŀǘŀƪǎŜ ǸƘŜƴŘǳǎ 

ǎŜŀŘƳŜ Ƨŀ !ǇǇƭŜ Ǿƿƛ ²ƛƴŘƻǿǎ мл ǎŜŀŘƳŜǘŜƎŀ ƭƛǎŀƪǎ ǎŜƴƛǎŜƭŜ !ƴŘǊƻƛŘƛ ƭƛƛŘŜǎŜƭe. Taani koolkonna 

seadmete kasutust reguleerib USA standard ASTM E2583-07 (2015). 

¢ǀǀŘŜǎΣ ƪǳǎ ƻƴ ǾƿǊǊŜƭŘǳŘ ¢ŀŀƴƛ Ƨŀ {ŀƪǎŀ ƪƻƻƭƪƻƴƴŀ ǎŜŀŘƳŜƛŘΣ ƻƴ ǘƛƘǘƛ 9vd ŜǊƛǎǘŀƳƛǎŜƪǎ ƪŀǎǳǘŀǘǳŘ Ǹƭŀ- 

Ǿƿƛ ŀƭŀƛƴŘŜƪǎƛǘ Ȋ ς ǎŀƪǎŀ ǎŜŀŘƳŜǘŜƭŜ ό½ƻǊƴύ Ǿƿƛ Ř ς taani seadmetele (Dynatest). 
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1.4. Eritingimused 

1.4.1. YƻƴǘǊƻƭƭƛǘŀǾ ǇŀǊŀƳŜŜǘŜǊ Ƨŀ ƳƿƿǘŜǘƛƴƎƛƳǳǎŜŘ 

Kuna materjŀƭƛŘŜ ŜƭŀǎǘǎǳǎƳƻƻŘǳƭƛŘ ǎƿƭǘǳǾŀŘ ƳƛǘƳŜǘŜǎǘ ǇŀǊŀƳŜŜǘǊƛǘŜǎǘΣ peeneteraliste materjalide 

ǇǳƘǳƭ ŜŜƭƪƿƛƎŜ ƴƛƛǎƪǳǎŜǎǘΣ ƧŅƳŜŘŀƳŀǘŜ ƳŀǘŜǊƧŀƭƛŘŜ ǇǳƘǳƭ ƪŀ ǇƛƴƎŜǊŜȌƛƛƳƛǎǘΣ ǎƛƛǎ Skandinaavia riikides 

ƪƻƴǘǊƻƭƭƛǘŀƪǎŜ ǾŀƭŘŀǾŀƭǘ ƳƛǘǘŜ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ǾŅŅǊǘǳǎǘ ό9v2ύ ǸƪǎƛΣ ǾŀƛŘ ǇƛƎŜƳ ǘƛƘŜƴŘŀƳƛǎŜ ƪǾŀƭƛǘŜŜǘƛ 

Ev2/Ev1 suhtarvu kaudu, kusjuuǊŜǎ ƳŀƪǎƛƳŀŀƭǎŜƭǘ ƭǳōŀǘŀǾŀ ǎǳƘǘŀǊǾǳ ǾŅŅǊǘǳǎ Ŝƛ ƻƭŜ ƪƻƴǎǘŀƴǘ ǾŀƛŘ 

ǎƿƭǘǳō ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ 9v2 ǾŅŅǊǘǳǎŜǎǘΦ Maanteeameti juhises3 όtпΦрΦфύ ƻƴ ǎŅǘŜǎǘŀǘǳŘ ƴƿǳǘŀǾŀ 

ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ 9v2 ǾŅŅǊǘǳǎŜƪǎ ǾŅƘŜƳŀƭǘ мрл atŀ Ƨŀ 9v2/Ev1 ǎǳƘǘŜƪǎ ƳƛǘǘŜ ǸƭŜ нΣрΦ {ŜŜ ƴƿǳŜ ǸƭŘƛǎǘŀǘǳƴŀ 

ƪƿƛƎƛ ǘŜŜŘŜ ƪƻƘǘŀΣ ǎƘ ƪŜǊƎƭƛƛƪƭǳǎǘŜŜ ƳƛŘŀ Ǿƿƛō ƪŀǎǳǘŀŘŀ ǘŜŜƴƛƴŘŀǾ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘΣ Ŝƛ ƻƭŜ ŀŘŜƪǾŀŀǘƴŜ 

arvestades Saksa normides antud oluliselt laiemat kahvlit. Samuti on Teede Tehnokeskuse uuring 

нлмт ƳƿƿŘŜǘǳŘ ǘǳƭŜƳǳǎǘŜ ŀƴŀƭǸǸǎƛǎ ǎŜƭƎŜƭǘ ƴŅƛŘŀƴǳŘΣ Ŝǘ ŜŜƭǘƻƻŘǳŘ ƴƿǳŘŜŘ reeglina ei ole 

ǘŅƛŘŜǘŀǾŀŘ ƳŜƛe ehituspraktikas (kasutatavate ehitusmaterjalide ja konstruktsioonidega). 

Maanteeameti juhises4 (P4.18) kinnitatakse, et ǇŀƛƎŀƭŘŀǘǳŘ Ƨŀ ǘƛƘŜƴŘŀǘǳŘ ǘŅƛǘŜǇƛƴƴŀǎŜ Ƨŀ 

ǘŅƛǘŜƳŀǘŜǊƧŀƭƛ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ǇŜŀō ǾŀǎǘŀƳŀ ƪŀǘŜƴŘƛŀǊǾǳǘǳǎŜǎ ǘƻƻŘǳŘ ƴŅƛǘŀƧŀǘŜƭŜΦ Yǳƴŀ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ 

ƳŅŅǊŀƳƛƴŜ [h!5a!b Ǿƿƛ Lb{t9/¢hw ǘǸǸǇƛ ǎŜŀŘƳŜƎŀ Ŝƛ ƻƭŜ ƳƿŜƭŘǳŘ ƴŅƛǘŀƳŀƪǎ ƪŀǘŜƴdiarvutuses 

ǘƻƻŘǳŘ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ǾŅŅǊǘǳǎƛΣ ǎƛƛǎ ǘǳƭŜō ǾŀƧŀŘǳǎŜƭ Ƙƛƴƴŀǘŀ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ǾŀǎǘŀǾǳǎǘ ƪŀǘŜƴŘƛŀǊǾǳǘǳǎŜƭŜ 

plaatkoormuskatsega DIN 18134. Katendiarvutuse ja plaatkoormuskatse omavahelist vastavust aga 

Ŝƛ ƻƭŜ ǘƿŜǎǘŀǘǳŘΦ 

¢ŜƛǎǘŜ ǊƛƛƪƛŘŜ ƪŀǘŜƴŘƛǘŜ ŜƘƛǘǳǎƧǳƘƛǎǘŜ ƧŅǊƎƛ ƪƻƴǘǊƻƭƭƛǘŀƪǎŜ ǾŀƭŘŀǾŀƭǘ ƛƎŀ ƪƛƘƛ ǘƛƘŜƴŘǳǎǘŜƎǳǊƛǘΣ ǾƛƛǘŜŘ 

ƻǘǎŜǎŜƭǘ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ǾƿǊŘƭǳǎŜƭŜ ŀǊǾǳǘǳǎƭƛƪǳƎŀ ƻƴ selgelt esitatud Soome juhistes. Sŀƪǎŀ ǎǸǎǘŜŜƳƛ 9v2 

ƪƻƴǘǊƻƭƭ Ƨŀ ŀƴŀƭƻƻƎǎŜƭǘ ƪŀ ǇŀƭƧǳŘŜǎ ǘŜƛǎǘŜǎ ǇƭŀŀǘƪƻƻǊƳǳǎŜ ǇǳƘǳƭ ǎŜƴƛ ƪŀǎǳǘŀǘŀǾŀ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ƴǳƳōǊƛ 

ǘŀƎŀƳŀŀ Ŝƛ ƻƭŜ ǎŜƻǘǳŘ ƪŀǘŜƴŘƛŀǊǾǳǘǳǎŜƎŀΦ hƭǳƭƛƴŜ ƪǸǎƛƳǳǎ ƪŀǘŜƴŘƛǘŜ ƪƻƴǎǘǊǳŜŜǊƛƳƛǎŜǎ ǎŜƛǎƴŜō 

ǎŜƭƭŜǎΣ ƪŀǎ ŀƭǳǎƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴ ƻƴ ƪƿƛgi erinevatŜ ƪƻƻǊƳǳǎƪƭŀǎǎƛŘŜ ǇǳƘǳƭ ƪƻƴǎǘŀƴǘƴŜ ŜƘƪ ǸƘƛƴŜΦ WǳƘǳƭ 

ƪǳƛ ǎŜŜ ƻƴ ƴƛƛΣ ǎƛƛǎ Ǿƿƛō ǎƛŘǳƳŀǘŀ ƪƛƘǘƛŘŜ ƳƿƿǘƳƛǎŜƭ ǾƿǊŘǎŜ ǘŀǎŜƳŜ ƴƿǳŘƳƛƴŜ ƻƭƭŀ ǇƿƘƧŜƴŘŀǘǳŘΦ 

¦ǳǊƛǘǳŘ ǎǸǎǘŜŜƳƛŘŜǎ ƻƴ ǊŜŜƎƭƛƴŀ ƳŀŘŀƭŀƛƳŀ (Saksa) Ƨŀ ǘƛƘǘƛ ƪŀ ǎŜƭƭŜƭŜ ƭŅƘŜŘŀǎǘŜ ƪƻƻǊƳǳǎƪƭŀǎǎƛŘŜ 

puhul (Soome) ŀƭǳǎŜ ƴƿǳŘŜŘ ƳŀŘŀƭŀƳŀŘΦ wƻƻǘǎƛǎ ƻƴ ŀƭǳǎƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴ ǇǸǎƛǾ όпн ŎƳ ǇǳǊǳǎǘŀǘǳŘ 

kaljupinnast ja 8 cm killustikku mis silub pinna ς suurte koormuste puhul kasutatakse siin ka 

killustiku immutamist). Soome juhises5 ƻƴ ƻƭǳƭƛǎŜƭ ƪƻƘŀƭ ƴƿǳŜ ǇǊƻƧŜƪǘŜŜǊƛtava konstruktsiooni aluse 

ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜƭŜ ǎƿƭǘǳǾŀƭǘ ǘŜŜ ƪƭŀǎǎƛǎǘ Ƨŀ ƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛ ƭƛƛƎƛǎǘ όƪƛƭƭǳǎǘƛƪŀƭǳǎŜƭ ǎƿƭǘǳǾŀƭǘ ǘŜŜ 

ƪƻƻǊƳǳǎƪƭŀǎǎƛǎǘ ммрΧмсл atŀ, tsementstabiliseeritud alusel fikseeritud 290 MPa). 

LƴŦǊŀw¸[ όнлмуύ ǎŅǘŜǎǘŀō ƴƿǳŘŜŘ ƳǳƭŘƪŜƘŀ Ǉƛƴƴŀ ǘƛƘŜƴŘǳstegurile, ǊŜŜƎƭƛƴŀ фн҈Σ ǾŅƘŜƳŀƭǘ фл҈ 

(Proctor-ǘƛƘŜŘǳǎŜ ǎǳƘǘŜǎύΦ tƭŀŀǘƪƻƻǊƳǳǎƪŀǘǎŜƎŀ ǇŜŀƪǎ ƳǳƭŘƪŜƘŀ ƪŜǎƪƳƛƴŜ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ƻƭŜƳŀ мнл 

atŀ Ƨŀ Ǹƪǎƛƪ-ƪŀǘǎŜƭ ǾŅƘŜƳŀƭǘ млл atŀΦ {ŀƳŀŘ ǾŅŅǊǘǳǎŜŘ ƳƿƿŘŜǘǳƴŀ C²5 ǎŜŀŘƳŜƎŀΣ ƻƴ ǾŀǎǘŀǾŀƭǘ 

мпл Ƨŀ ммр atŀΦ 5ŜǘŀƛƭǎŜƳŀƭǘ ƻƴ ƳŅŅratud ka Evнκ9Ǿм ǎǳƘǘŀǊǾ ƳƿƭŜƳŀƭ ƧǳƘǳƭΣ ǎƿƭǘǳǾŀƭǘ ƪƻƴƪǊŜŜǘǎŜǎǘ 

ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ǾŅŅǊǘǳǎŜǎǘ όƪǳƴƛ мнр atŀ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ǇǳƘǳƭ ǇƭŀŀǘƪƻƻǊƳǳǎŜƭ ƳƛǘǘŜ ǸƭŜ нΣс Ƨŀ C²5 

ǎŜŀŘƳŜƭ ƳƛǘǘŜ ǸƭŜ нΣн ƴƛƴƎ ƛƎŀ ƧŅǊƎƴŜǾŀ мр atŀ ƪƻƘǘŀ ǎǳǳǊŜƴŜō ƭǳōŀǘǳŘ ǎǳƘǘŀǊǾ лΣм ǾƿǊǊŀύΦ {ƻƻƳŜ 

ǘǸǸǇƭŀƘŜƴŘǳǎǘŜǎ ƧŅǊgneb muldkehale vajadusel filterkiht (ekslikult on seda peetud ka dreenkihiks) 

ƳƛŘŀ Ǿƿƛō ŀǎŜƴŘŀŘŀ ƪŀ ƎŜƻǎǸƴǘŜŜǘ όŦǳƴƪǘǎƛƻƻƴΥ ƳŀǘŜǊƧŀƭƛŘŜ ŜǊƛǎǘŀƳƛƴŜΣ ƪŀǇƛƭƭŀŀǊǘƿǳǎǳ ǘŀƪƛǎǘŀƳƛƴŜύ 

                                                           
3 https://www.mnt.ee/sites/default/files/content-
editors/Failid/Juhendid/ehitus/killustikust_katendikihtide_ehitamise_juhis.pdf  
4 https://www.mnt.ee/sites/default/files/content-
editors/Failid/Juhendid/ehitus/muldkeha_ja_dreenkihi_juhis_05_01_16.pdf  
5 https://julkaisut.liikennevirasto.fi/thohje/pdf/2100029-v-04tierakenteensuunn.pdf  

https://www.mnt.ee/sites/default/files/content-editors/Failid/Juhendid/ehitus/killustikust_katendikihtide_ehitamise_juhis.pdf
https://www.mnt.ee/sites/default/files/content-editors/Failid/Juhendid/ehitus/killustikust_katendikihtide_ehitamise_juhis.pdf
https://www.mnt.ee/sites/default/files/content-editors/Failid/Juhendid/ehitus/muldkeha_ja_dreenkihi_juhis_05_01_16.pdf
https://www.mnt.ee/sites/default/files/content-editors/Failid/Juhendid/ehitus/muldkeha_ja_dreenkihi_juhis_05_01_16.pdf
https://julkaisut.liikennevirasto.fi/thohje/pdf/2100029-v-04tierakenteensuunn.pdf
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ning alus, mis koosneb jagavast kihist (madalamakvaliteediline killuǎǘƛƪ Ǿƿƛ ƪǊuus, peenosis max 9%) 

ja kandvast kihist (reeglina killustik, peenosis killustikul max 7%, purustatud kruusal max 9%). 

LƴŦǊŀw¸[ όнлмтύ ǎŅǘŜǎǘŀō ƴƿǳŘŜŘ sidumata aluse ǘƛƘŜƴŘǳǎǘŜƎǳǊƛƭŜ 9Ǿнκ9Ǿм ǎƿƭǘǳǾŀƭǘ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ 9Ǿн 

ǾŅŅǊǘǳǎŜǎǘ όǘŀōŜƭƛŘ нмомлΥ¢п ja 21310:T5) nii plaatkoormuskatse kui FWD seadme jaoks. 

C²5 ƪŀǎǳǘŀƳƛƴŜ ǎƛŘǳƳŀǘŀ ƪŀƴŘŜǾƪƛƘƛ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ƳƿƿǘƳƛǎŜƪǎ Ŝƛ ƻƭŜ ǘŀǾŀǇŅǊŀƴŜΦ C²5 ƪŀǎǳǘŀǘŀƪǎŜ 

ǊŜŜƎƭƛƴŀ ǎƛƛǎƪƛ ƪƻƎǳ ƪŀǘŜƴŘƛ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ƳƿƿǘƳƛǎŜƪǎΦ 

Katendid peaksid olema dimensioneeritud nii, et ka ebasoodsamas olǳƪƻǊǊŀǎ ƻƭŜƪǎ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ 

ǘŀƎŀǘǳŘΣ ǎŜŜƎŀ ǊŜŀŀƭǎŜƭǘ ǾƿƛƪǎƛƳŜ ŜŜƭŘŀŘŀΣ Ŝǘ ƳƿƿŘŜǘŀǾ 9v2 ǾŅŅǊǘǳǎ Ǿƿƛō ƻƭƭŀ ƳŅǊƪƛƳƛǎǾŅŅǊǎŜƭǘ 

ǎǳǳǊŜƳ ƪǳƛ ƧǳƘŜƴŘƛǎ ǎŅǘŜǎǘŀǘǳŘ ƳƛƛƴƛƳǳƳΦ Siit tulenevalt on ka loogiline, et oluliselt suuremate Ev2 

ǾŅŅǊǘǳǎǘŜ ƪƻǊǊŀƭ Ǿƿƛō 9v2/Ev1 suhtarv minna suuremaks. 

YŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ƪƻƴǘǊƻƭƭƳƿƿǘƳƛǎŜ ƳƿǘŜ ǇŜŀƪǎ ƻƭŜƳŀ ƪƻƎǳ ƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛ ƪǾŀƭƛǘŜŜŘƛ ǘŀƎŀƳƛǎŜǎΦ Yǳƛ 

ŜƘƛǘŀƧŀƭǘ ƴƿǳǘŀƪǎŜ ǘŅǇǎŜƭǘ ǇǊƻƧŜƪǘƛƧŅǊƎǎŜǘ ŜƘƛǘǳǎǘ ƛƭƳŀ ƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛ ƳǳǳǘƳƛǎŜ όǘŅƛŜƴŘŀƳƛǎŜΣ 

ǘǳƎŜǾŘŀƳƛǎŜύ ƭƻŀǘŀΣ ǾƿƛƳŜ ƧƿǳŘŀ ƧŅǊŜƭŘǳsele et kanŘŜǾƿƛƳŜ ǾŅŅǊǘǳǎ Ŝƛ ǎƿƭǘǳ ŜƘƛǘŀƧŀǎǘΣ ǘƛƘŜƴŘǳǎǘŜƎǳǊƛ 

ǾŅŅǊǘǳǎ ǎƿƭǘǳōΦ {ŜŜƎŀ ǘǳƭŜƪǎ ŀǊŜƴŘǳǎ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ƪƻƴǘǊƻƭƭƳƿƿǘƳƛǎǘŜ ƪƻƴǘŜƪǎǘƛǎ ǎǳǳƴŀǘŀ ǇŀƛƴŘƭƛƪǳƳŀ 

ƘŀƴƪŜǎǸǎǘŜŜƳƛ ǎǳǳƴŀǎΣ Ƴƛǎ ǾƿƛƳŀƭŘŀō ŜƘƛǘŀƧŀƭe teatud vabadused soovitud tulemuse 

saavutamiseks. Sŀƪǎŀ ǎǸǎǘŜŜƳƛǎ ƻƴ ǎŜƭƭŜƪǎ ƴŅƛǘŜƪǎ ƴƿǳŜ ŀƭǳǎǇƛƴƴŀǎŜ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ όпр atŀύ ƪƻƘǘŀΣ 

mille saavutamiseks ǇǊƻƧŜƪǘƛǎ ƪƻƴƪǊŜŜǘǎŜƛŘ ƳŜŜǘƳŜƛŘ ŜǘǘŜ ǊŜŜƎƭƛƴŀ Ŝƛ ƴŅƘǘŀΦ 

aƿƿŘŜǘŀǾ ƪƛƘǘ Ƨŀ ǎŜƭƭŜ ƻƭǳƪƻǊŘ 

aƿƿǘƳƛǎǘǳƭŜƳǳǎ ς ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ǾŅŅǊǘǳǎ ς ǎƿƭǘǳō ƻƭǳƭƛǎŜƭǘ ƪŀ ƳƿƿǘƳƛǎǘƛƴƎƛƳǳǎǘŜǎǘΦ Yƻƴkreetne 

ƪŀǘŜƴŘƛƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛ ƪƛƘǘ ǘǀǀǘŀō ǘŀǾŀƭƛǎŜƭǘ ƴŀŀōŜǊƪƛƘǘƛŘŜ ǾŀƘŜƭ όǾΦŀΦ ƪǳƭǳƳƛǎƪƛƘǘ ŜƘƪ 

ƪŀǘǘŜƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛ ǸƭŀƪƛƘǘύΦ {ƛƛǘ ǘǳƭŜƴŜǾŀƭǘ ǘǀǀƻƭǳƪƻǊǊŀǎ ƻƴ ƳƿƿŘŜǘŀǾŀ ƪƛƘƛ materjali osakeste 

ǾƿƛƳŀƭǳǎ ƪǸƭƎǎǳǳƴŀǎ όƪƿǊǾŀƭŜ Ƨŀ ǸƭŜǎύ ƭƛƛƪǳƳƛǎŜƪǎ ǇƛƛǊŀǘǳŘ (confinement)Φ Yǳƛ ǾƿǊǊŜƭŘŀ ƴŅƛǘŜƪǎ 

ƭƛƛǾŀƪƛƘƛƭ ƳƿƿŘŜǘŀǾŀǘ ǘǳƭŜƳǳǎǘΣ ǎƛƛǎ ƳŀŘŀƭŀƛƳ ƻƴ ǘǳƭŜƳǳǎ ƪǳƛ Ƴƿƿǘŀ ǾŀƘŜǘǳƭǘ ƭƛƛǾŀƪƛƘƛ ǇŜŀƭΦ tŀǊŜƳŀ 

ǘǳƭŜƳǳǎŜ ǎŀŀōΣ ƪǳƛ ŜŜƳŀƭŘŀŘŀ ƳƿƿǘŜǎŜŀŘƳŜ ǘŀƭƭŀ ŀƭǘ ƭƛƛǾŀƪƛƘƛ Ǹƭŀƻǎŀ мл-15 cm ulatuses (standard 

ƭǳōŀō ǎǸǾƛǎǘŀƳƛǎǘ ƪǳƴƛ ол ŎƳύΦ {ŜƭƭŜƭ ƻƴ ƪŀƪǎ ǇƿƘƧǳǎǘΣ ǸƘŜƭǘ ǇƻƻƭǘΣ ƻƴ ǘŜƎŜƳƛǎǘ ŀǎƧŀƻƭǳƎŀΣ Ŝǘ ǇŜŀƭƳƛƴŜ 

liivakiht takistab alumise osa ƪǸƭƎǎǳǳƴŀƭƛǎǘ liikumist ning teiselt poolt, tihendusprotsessis 

tihendǳǎǘŜƘƴƛƪŀ όǘŜŜǊǳƭƭƛύ ƭƛƛƪǳƳƛǎŜƭ ƭƛƛƎǳō ǘƛƘŜƴŘŀǘŀǾŀ ƪƛƘƛ Ǹƭŀƻǎŀ ƳŀǘŜǊƧŀƭ ƛƎŀ ƭŅōƛƪǳga ja sisuliselt ei 

ǘƛƘŜƴŜΦ aŅǊƪƛƳƛǎǾŅŅǊǎŜƭǘ ǇŀǊŜƳŀ ǘǳƭŜƳǳǎŜ ǎŀŀƳŜΣ ƪǳƛ ƳƿƿŘŀƳŜ ƭƛƛǾŀƪƛƘƛ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜǘ ǇŅǊŀǎǘ 

ƧŅǊƎƳƛǎŜΣ ǊŜŜƎƭƛƴŀ ƪƛƭƭǳǎǘƛƪǳkihi paigaldamist. Sel teel tegelikuƭǘ ǘƛƘŜƴŘŀǘŀƪǎŜ ƭƛƛǾŀ ƭŅōƛ ƪƛƭƭǳǎǘƛƪǳ ƴƛƴƎ 

vahetult tihendustehnika kontakt liivakƛƘƛƎŀ ǇǳǳŘǳōΣ ǘǳƭŜƳǳǎŜƴŀ ǘƛƘŜƴŜō ƪŀ ƭƛƛǾŀ ǸƭŀƪƛƘǘΦ {ŜƭƭƛǎŜƪǎ 

ƳƿƿǘƳƛǎŜƪǎ ŜŜƳŀƭŘŀǘŀƪǎŜ ǇŅǊŀǎǘ ƪƛƭƭǳǎǘƛƪǳƪƛƘƛ ǘƛƘŜƴŘŀƳƛǎǘ ƳƿƿǘŜǎŜŀŘƳŜƭŜ ǾŀƧŀƭƛƪǳƭǘ ŀƭŀƭǘ ƪƛƭƭǳǎǘƛƪ Ƨŀ 

silutakse pƛƴŘ ƳƿƿǘƳƛǎŜƪǎΦ 

Stabiliseerimise puhul paigaldatakse tihti killustikalus ja stabiliseerimiseks vajalik killustik koos, sel 

ƧǳƘǳƭ Ŝƛ ƻƭŜ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ƪƛƭƭǳǎǘƛƪŀƭǳǎǘ ǘƛƘŜƴŘŀŘŀ ƴƛƛΣ Ŝǘ ǎŜƭƭŜ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜǘ ǎŀŀƪǎ ŜǊŀƭŘƛ ƳƿƿǘŀΦ Seega ei 

ƻƭŜ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ƪŀ ŜǊŀƭŘƛ ƪƛƭƭǳǎǘƛƪŀƭǳǎŜ ǾŀǎǘǳǾƿǘǳƪŀǘǎŜǘŜ ǘŜƻǎǘŀƳƛƴŜ ǾŀǎǘŀǾǳǎŜǎ aYa ƳŅŅǊǳǎŜǎ ǘƻƻŘǳŘ 

ƪǾŀƭƛǘŜŜŘƛƴƿǳŜǘŜga. 

Yƛƭƭǳǎǘƛƪǳ ƪƛƘǘƛŘŜ ƳƿƿǘƳƛǎŜƭ ŜǎƛƴŜō sisuliselt sama efekt nagu liival ς ƳƿƿǘƳƛǎǘǳƭŜƳǳǎ Ŝƛ ǇŜŜƎŜƭŘŀ 

ƪƛƘƛ ǘŜƎŜƭƛƪƪǳ ǘǀǀǊŜȌƛƛƳƛΣ ƪǳǎ ƪƛƘƛ ǇŜŀƭŜ ǇŀƛƎŀƭŘŀǘŀǾŀŘ ƪƛƘƛŘ ǾŅƭƛǎǘŀǾŀd materjali liikumise koormuse 

ŀƭǘ ǾŅƭƧŀ. Summaarses pinges on vertikaalkomponent ƻƭǳƭƛǎŜƭǘ ǾŅƛƪǎŜƳŀ ƪŀŀƭǳƎŀ ƪǳƛ 

horisontaalkomponent. 
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aƿƿǘƳƛǎǘŀǎŀǇƛƴƴŀ ƳƿƧǳ ƳƿƿǘƳƛǎǘǳƭŜƳǳǎǘŜƭŜ ǾŀƧŀō ǎƛƛǎƪƛ ǾŜŜƭ ǊŀƪŜƴŘǳǎǳǳǊƛƴƎǳǘΣ Ŝǘ ǘŅǇǎǳǎǘŀŘŀ Ƨŀ 

ŘƛŦŜǊŜƴǘǎŜŜǊƛŘŀ ƴƿǳŘŜ ǾŅŅǊǘǳǎ ǎƿƭǘǳǾŀƭǘ ƳƿƿǘƳƛǎǘŀǎŀǇƛƴƴŀǎǘ όǎŜŘŀ ƴƛƛ ƭƛƛǾŀƭǘ ƪǳƛ ƪƛƭƭǳǎǘƛƪǳƭǘ ƳƿƿǘŜǎύ 

ǎŜǎǘ ƳƿƿǘŜǘǀǀŘŜ ŜŜǎƳŅǊƎƛƪǎ ǇŜŀƪǎ ƻƭŜƳŀ ƪǾŀƭƛǘŜŜŘƛƪƻƴǘǊƻƭƭ ǾŀƘŜǘǳƭǘ ƪƛƘƛ ǇŀƛƎŀƭŘŀƳƛǎŜ ƧŅǊŜƭ Ŝǘ 

ƳƛǘǘŜǾŀǎǘŀǾǳǎŜ ƪƻǊǊŀƭ ƻƭŜƪǎ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ƪŀǎ ƳŀǘŜǊƧŀƭƛ ŀǎŜƴŘŀŘŀ Ǿƿƛ ǘŅƛŜƴŘŀǾŀƭǘ ǘǀǀŘŜƭŘŀ όƴt. kastmine, 

ǘƛƘŜƴŘŀƳƛƴŜύ ŜƴƴŜ ƧŅǊƎƳƛǎŜ ƪƛƘƛ ǇŀƛƎŀƭŘŀƳƛǎǘ. 

DŜƻǎǸƴǘŜŜǘƛŘŜ ƪŀǎǳǘǳǎ 

JǳƘǳƭΣ ƪǳƛ ƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛǎ ƪŀǎǳǘŀǘŀƪǎŜ ƎŜƻǎǸƴǘŜŜǘŜ όƎŜƻƪŀƴƎŀŘΣ ƎŜƻǾƿǊƎǳŘύΣ ƳƿƧǳǘŀō ƴŜƴŘŜ 

ƪŀǎǳǘǳǎ ƳƿƿŘŜǘŀǾŀ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ǾŅŅǊǘǳǎǘ ƪƿƛƎƛ ƳƿƿǘŜǎŜŀŘƳŜǘŜ ƪƻǊǊŀƭΦ Viimased uuringud on 

ƪƛƴƴƛǘŀƴǳŘΣ Ŝǘ ƎŜƻǎǸƴǘŜŜŘƛ ƪŀǎǳǘǳǎŜǎǘ ǘƛƴƎƛǘǳŘ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ǇǳǳŘǳƧŅŅƪ ƻƴ ǘŀŀǎǘǳǾ Ƨa 

ǘŀŀǎǘǳƳƛǎǇǊƻǘǎŜǎǎƛ ǎŜƭŜǘŀǘŀƪǎŜ ƧŅǊŜƭǘƛƘŜƴŜƳƛǎŜƎŀ ǘŜŜƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛ ŜƪǎǇƭǳŀǘŀǘǎƛƻƻƴƛ ƪŅƛƎǳǎΦ aŜƛŜ 

katsed (T-Konsult 2017-2018) ƴŅƛǘŀǾŀŘΣ Ŝǘ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ƪŀƘŀƴŜƳƛǎŜ ǳƭŀǘǳǎ ǎƿƭǘǳō ƎŜƻǎǸƴǘŜŜŘƛ ǇŜŀƭŜ 

ǇŀƛƎŀƭŘŀǘǳŘ ƳŀǘŜǊƧŀƭƛ ƪƛƘƛ ǇŀƪǎǳǎŜǎǘΦ ¢ŅǇǎŜƳŀǘŜ ǳǳǊƛƴƎǳǘŜ ǇǳǳŘǳƳƛǎŜƭ ƪŀǎǳǘŀƳŜ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ 

ƳƿƿǘƳƛǎǘǳƭŜƳǳǎǘŜ ƧǳǳǊŜǎ ƳƿƿŘŜǘŀǾŀ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ƴƿǳŘŜ ƳŀƘŀŀǊǾŀƳƛǎǘ ǎƿƭǘǳǾŀƭǘ ƎŜƻǎǸƴǘŜŜŘƛ ǇŜŀƭŜ 

paigaldatud kihi paksusest, 20 cm kihi korral 30%, 50 ŎƳ ƪƛƘƛ ƪƻǊǊŀƭ л҈ όǾŀƘŜǇŜŀƭǎŜŘ ǾŅŅǊǘǳǎŜŘ 

interpoleerimisega). Fikseerides tegelikǳ ƪŀǎǳǘǳǎŜ ƧǳǳǊŜǎ ƴŅƛŘǳŘ ƴƛƛ ŀƭŀŘŜƭǘ ƪǳǎ ƎŜƻǎǸƴǘŜŜǘŜ 

kasutatakse, kui ka aladelt kus neid ei kasutata kuid konstruktsioon on analoogne, saame piisava 

ǾƿǊŘƭǳǎƳŀǘŜǊƧŀƭƛ Ŝǘ juheƴŘƛ ƧŅǊƎƳƛǎŜ ǸƭŜǾŀŀǘŀƳƛǎŜ ƪŅƛƎǳǎ ƴƿǳŘŜƛŘ ƪƻǊǊƛƎŜŜǊƛŘŀΦ 

tƛƴƎŜǊŜȌƛƛƳ 

9ŜƭŘŀŘŜǎΣ Ŝǘ ƪŀǘŜƴŘƛƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛ ŀǊǾǳǘǳǎǇŀǊŀƳŜŜǘǊƛŘ ǾŀǎǘŀǾŀŘ ǘǀǀƻƭǳƪƻǊǊŀƭŜΣ ǘǳƭŜō ƳŀǘŜǊƧŀƭƛŘŜ 

ǇŀǊŀƳŜŜǘǊƛŘ ƳŅŅǊŀǘŀ ǘǀǀƻƭǳƪƻǊǊŀƭŜ ƭŅƘŜŘŀǎǘŜǎ ǘƛƴƎƛƳǳǎǘŜǎΣ ǘŜǊŀƭƛǎǘŜ ƳŀǘŜǊƧŀƭƛŘŜ ǇǳƘǳƭ ǘŅƘŜƴŘab 

ǎŜŜ ǇƛƴƎŜǊŜȌƛƛƳƛΦ ¢ŜƛǎŀƭǘΣ ƳƿƿǘŜǎ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜǘ ǘŜŜƪƻƴstruktsioonis, tuleb seega ka eeldada, et 

kasutatakse mŀƪǎƛƳŀŀƭǎŜǘ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜǘ ǾƿƛƳŀƭŘŀǾŀǘκƴŅƛǘŀǾŀǘ meetodit όƳƿƿǘƳƛƴŜ ƭŅōƛ ƧŅǊƎƳƛǎŜ 

kihi). aŜ ǎƻƻǾƛƳŜ ǎƛŘǳŘŀ ƳƿƿŘŜǘŀǾŀ ǘǳƭŜƳǳǎŜ ŀǊǾǳǘǳǎƭƛƪǳƎŀ όǘŅƴŀ ǎŜŜ ǎŜƻǎ Ŝƛ ƻƭŜ ƭƿǇƭƛƪΣ ŜŜƭŘŀƳŜ Ŝǘ 

ƭŅƘƛƳ ǎŜƻǎ ƻƴ hŘŜƳŀǊƪƛ Ǿalemi ja plaatkoormuskatse tulemuste vahel)Σ ƧŅǊŜƭƛƪǳƭǘ ƻƴ ǘŀǊǾƛƭƛƪ ŜǊƛǎǘŀŘŀ 

ƴƿǳŜǘŜǎ ƳƿƿǘŜǘǳƭŜƳǳǎŜŘ ǾŀƘŜǘǳƭǘ ƪƛƘƛƭ όǘŜƘƴƻƭƻƻƎƛƭƛƴŜΣ ƳƛƭƭŜ ŜŜǎƳŅǊƪ ƻƴ ǾŅƭƧŀ ǎŜƭƎƛǘŀŘŀ 

parandusmeetmete ǊŀƪŜƴŘŀƳƛǎŜ ǾŀƧŀŘǳǎ ŜƴƴŜ ƧŅǊƎƳƛǎŜ ƪƛƘƛ ǇŀƛƎŀƭŘǳǎǘύ Ǿƿƛ ƳƿƿŘŜǘǳƴŀ ƭŅōƛ ƧŅǊƎmise 

kihi (arvutuslik). 

tƭŀŀǘƪƻƻǊƳǳǎƪŀǘǎŜ όолл ƳƳ ǘŀƭŘΣ ор ƪbύ ǇǳƘǳƭ Ǿŀǎǘŀō ƳƿƿŘŜǘŀǾ нрл ƪtŀ ǊŜȌƛƛƳƛƭŜΣ {ƻƻƳŜ 

ƪƻƻƭƪƻƴƴŀ [²5 ǎŜŀŘƳŜǘŜƭ ǎƿƭǘǳō ǎŜŜ ƪŀǎǳǘŀǘŀǾŀǎǘ ǘŀƭƭŀǎǘΣ ǸƭŘƛǎǘŀǘǳƭǘ ƻƴ suure talla all pinge ca 500 

ƪtŀΣ ǾŅƛƪŜǎŜ ǘŀƭƭŀ ŀƭƭ мрлл ƪtŀΦ {ŀƪǎŀ ǎŜŀŘƳŜŘ ǘǀǀǘŀǾŀŘ ǊŜŜƎƭƛƴŀ ŦƛƪǎŜŜǊƛǘǳŘ млл ƪtŀ ǊŜȌƛƛƳƛǎ Ƨŀ ¢ŀŀƴƛ 

ǎŜŀŘƳŜǘŜƭ ǎŀŀō ǇƛƴƎŜǊŜȌƛƛƳƛ ǾŀƭƛŘŀ ǾŀǎǘŀǾŀƭǘ ǾŀƧŀŘǳǎŜƭŜΦ 

Soomeǎ ǾŅƭƧŀ ǘǀǀǘŀǘǳŘ ƪŀǘŜƴŘƛŀǊǾǳǘǳǎŜ ǘŀǊƪǾŀǊŀǎ !t!{ ŜŜƭŘŀǘŀƪǎŜΣ Ŝǘ ǎƛŘǳƳŀǘŀ ŀƭǳǎŜ ǸƭŀƪƛƘƛǎ ƻƴ 

pinge 160 kPa, jagava kihi peal 70 kPa ja aluspinnasel 40 kPa.  Taani juhistes soovitatakse 

ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ƳƿƿǘƳƛǎǘŜƭ ǎƛŘǳƳŀǘŀ ŀƭǳǎŜƭ ƪŀǎǳǘŀŘŀ ǇƛƴƎŜǾŀƘŜƳƛƪƪǳ нллΧолл ƪtŀ Ƨŀ ŀƭǳǎǇƛƴƴŀǎǘŜƭ 

ǎƿƭǘǳǾŀƭǘ ǇƛƴƴŀǎŜ ƭƛƛƎƛǎǘΣ ƴƿǊƎŜƳŀǘŜƭ ǇƛƴƴŀǎǘŜƭ рлΧмлл Ƨŀ ƳƻǊŜŜƴǇƛƴƴŀǎǘŜƭ мллΧнлл ƪtŀ ǾŀƘŜƳƛƪƪǳΦ 

Yǳƴŀ [ƻŀŘƳŀƴ Ƨŀ LƴǎǇŜŎǘƻǊ ƪŀǎǳǘŀǾŀŘ ƳƿƿǘƳƛǎŜƭ ǇƛƴƎŜǘ Ƴƛǎ ƪƻǊŘŀŘŜǎ ǸƭŜǘŀō ǘŜŜƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛ 

ǾŀǎǘŀǾŀǎ ƪƛƘƛǎ ƳŀƪǎƛƳŀŀƭǎŜƭǘ ŜǎƛƴŜǾŀΣ ƻƴ ƴŜƴŘŜ ǎŜŀŘƳŜǘŜ ƪŀǎǳǘŀƳƛƴŜ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ƳƿƿǘƳƛǎŜƪǎ 

ǾŅƭƛǎǘŀǘǳŘΦ Samas ei saŀ ǾŀƛŘƭǳǎǘŀŘŀ ƴŜƴŘŜ ǎŜŀŘƳŜǘŜ ǾƿƛƳŜƪǳǎǘ ƳŀǘŜǊƧŀƭƛ ǘƛƘŜƴŘŀƳƛǎŜ ǳƭŀǘǳǎŜ 

hindamisel ς ƳƛǘƳŜƪƻǊŘǎŜ ǸƭŜƪƻƻǊƳǳǎŜƎŀ ǸƭŜǘƛƘŜƴŘŀǘǳŘ ƪƛƘƛ ŘŜŦƻǊƳŀǘǎƛƻƻƴƛ όǘŜƎŜƭƛƪǳƭǘ ƪǸƭƭ 

ŀƪǘǎŜƭŜǊƻƳŜŜǘǊƛ ƪƛƛǊŜƴŘǳǎƴŅƛǘŀƧŀ ƪŀǳŘǳ ŀǊǾǳǘŀǘǳŘύ ǾƿǊŘƭǳǎ ƪŀǘǎŜǘŀƳƛǎŜ ŀƭƎŦŀŀǎƛǎ ŜǎƛƴŜƴǳŘ ƴŅƛǘŀƧŀƎa 

ƛǎŜƭƻƻƳǳǎǘŀō ǘƛƘŜƴŘǳǎǇǊƻǘǎŜǎǎƛ ǳƭŀǘǳǎǘΣ ƪǳƛŘ ƪƛƴŘƭŀǎǘƛ ƳƛǘǘŜ ǘŜŜƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜǘΣ ǎŜŘa 

ƳǳǳƘǳƭƎŀǎ ǎŜŜǘƿǘǘǳΣ Ŝǘ ƪƛƭƭǳǎǘƛƪŀƭǳǎŜƭ ƪŀǎǳǘŀǘŀǾŀ ǾŅƛƪǎŜƳŀ ǘŀƭƭŀ ŘƛŀƳŜŜǘǊƛ ǘƿǘǘǳ ƻƴ ǎŜŀŘƳŜ 
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ǘƻƛƳŜǳƭŀǘǳǎ ǾŅƛƪŜ ό[ƻŀŘƳŀƴƛ ƪƻƴǎǘǊǳƪǘƻǊƛ ƘƛƴƴŀƴƎǳƭ мΣр5 Ƴƛǎ Inspectori 140 mm puhul on 21 cm) ja 

ǎŜŜƎŀ ǘǳƭŜƳǳǎ ƪŀƧŀǎǘŀō ǾŀƛŘ ǸƭŜƳƛǎŜ ƪƛƘƛ ƻƳŀŘǳǎƛΦ 9ǘ ƪƛƭƭǳǎǘƛƪǳ ŜƭŀǎǘǎǳǎƳƻƻŘǳƭ ǎƿƭǘǳō ǘǳƎŜǾŀƭǘ 

ǇƛƴƎŜǊŜȌƛƛƳƛǎǘΣ ǎƛƛǎ Ŝƛ ǎŀŀ ǎŜŀŘƳŜ ŀǊǾǳǘŀǘǳŘ ŜƭŀǎǘǎǳǎƳƻƻŘǳƭ όƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ǾŅŅǊǘǳǎύ ƪǳƛŘŀƎƛ olla 

vastavuses katendi kontrollarvutuseǎ ŜǎƛǘŀǘǳŘ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ǾŅŅǊǘǳǎǘŜƎŀΦ Ka eelviidatud muldkeha ja 

dreenkihi juhises ǘƿŘŜǘŀƪǎŜΣ Ŝǘ ƳǳƭŘkeha ja dreenkihi tihedust kontrollitakse LOADMAN- Ǿƿƛ 

INSPECTOR-ǘǸǸǇƛ ǎŜŀŘƳŜƎŀ ŜƭŀǎǘǎǳǎƳƻƻŘǳƭƛǘŜ ǎǳƘǘŜ ƳƿƿǘƳƛǎŜ ǘŜŜƭΦ 

 

1.4.2. Saksa seadmed ja ƳƿƿǘŜǘǳƭŜƳǳǎǘŜ omavahelised seosed 

Saksa seadmete kasutamisel on erinevates normdokumentides toodud erinevad seosed Ev2 ja Evd 

(GDP - Saksa koolkonna seadmed) ǸƭŜƳƛƴŜƪǳƪǎΦ bŅƛǘŜƪǎ ǊŀǳŘǘŜŜǎǘŀƴŘŀǊŘƛǎ wiL 836 (Deutsche Bahn 

AG) on toodud seosed: 

 Raudtee kaitsekihil ƳƿƿŘŜǘǳƭǘ wŀǳŘǘŜŜ ŀƭǳǎǇƛƴƴŀǎŜƭ ƳƿƿŘŜǘǳƭǘ 

Ev2 120 100 80 50 40 80 60 45 30 20 

Evd 50 45 40 35 30 40/35 40/35 35/30/25 25/20 20 

Tabel 1Φ {ŀƪǎŀ ƪƻƻƭƪƻƴƴŀ [²5 Ƨŀ ǇƭŀŀǘƪƻƻǊƳǳǎƪŀǘǎŜ ǾƿǊŘƭǳǎ ǊŀǳŘǘŜŜǎǘŀƴŘŀǊŘƛǎ 

!ƭǳǎǇƛƴƴŀǎŜƭ ƳƿƿŘŜǘǳƴŀ ǾŀǎǘŀǾŀŘ 9vd ǾŅŅǊǘǳǎŜŘ ǇŜŜƴǇƛƴƴŀǎŜƭ Ǿƿƛ ǇƛŘŜǾŀ ǘŜǊŀǎǘƛƪǳƭƛǎŜ ƪƻƻǎǘƛǎŜƎŀ 

ƳŀǘŜǊƧŀƭƛŘŜƭŜΣ ƧŅƳŜŘŀǘŜǊŀƭƛǎǘŜƭ ǘǳƭŜō ƪƻƴǘǊƻƭƭŀǊǾ ǾŀƭƛŘŀ р atŀ ǎǳǳǊŜƳΦ DŜƻǎǸƴǘŜŜǘƛŘŜ ƪŀǎǳǘŀƳƛǎŜƭ 

ǾŅƘŜƴŘŀǘŀƪǎŜ ƴƿǳǘǳŘ ǾŅŅǊǘǳǎǘ нр҈ όƭƛƘǘǎǳǎǘŀǘǳŘ ƭŅƘŜƴŜƳƛƴŜΣ ǎŜǎǘ ǘƿŜƴŅƻƭƛǎŜƭǘ ƻƴ ƭƛǎŀƪǎ ƪŀ ǎŜƻǎŜŘ ƴƛƛ 

ƎŜƻǎǸƴǘŜŜǘƛŘŜ ǘŜƘƴƛƭƛǎǘŜ ǇŀǊŀƳŜŜǘǊƛǘŜƎŀ ƪǳƛ ƎŜƻǎǸƴǘŜŜŘƛ ǇŜŀƭ ǇŀƛƪƴŜǾŀ ƳŀǘŜǊƧŀƭƛƪƛƘƛ ǇŀƪǎǳǎŜƎŀύ. 

ZTVE-{¢. фп όнллрύ ƧŅǊƎƛ ƳƛƛƴƛƳǳƳƪǾŀƴǘƛƛƭ мл҈ ŀƭǳǎŜƭ όǎǘ ƪǳƴƛ мл҈ ǘǳƭŜƳǳǎƛ Ǿƿƛō ƻƭƭŀ ƴƿǊƎŜƳŀŘ 

ŀƴǘǳŘ ǾŅŅǊǘǳǎǘŜǎǘύ   

Ev2 120 100 80 45 

Evd 65 50 40 25 

Tabel 2Φ {ŀƪǎŀ ƪƻƻƭƪƻƴƴŀ [²5 Ƨŀ ǇƭŀŀǘƪƻƻǊƳǳǎƪŀǘǎŜ ǾƿǊŘƭǳǎ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛǎ ½¢±9 

Erinevate piƴƴŀǎŜƎǊǳǇǇƛŘŜ ƪƻƘǘŀ ƪŀǎǳǘŀǘŀƪǎŜ ƪŀ ŜǊƛƴŜǾŀƛŘ ƴƿǳŘŜƛŘ (seega ei ole selles osas olemas 

ǸƘǘǎŜǘ ƭŅƘŜƴŜƳƛǎǘΣ ǎŜƻǎ ǎƿƭǘǳō ƳƿƿŘŜǘŀǾŀ ƳŀǘŜǊƧŀƭƛκǇƛƴƴŀǎŜ ǘŜǊŀǎǘƛƪǳƭƛǎŜǎǘ ƪƻƻǎǘƛǎŜǎǘύ, neid on 

ǘŅǇǎŜƳŀƭǘ ǳǳǊƛǘǳŘ ƪŀ ƳƛǘƳŜǎ ōŀƪŀƭŀǳǊŜǳǎŜ- Ƨŀ ƳŀƎƛǎǘǊƛǘǀǀǎ nii Saksamaal kui ka Eestis: 

Pinnase/materjali grupp Ev2 Evd Tihendustegur Dpr Ev2/Ev1 

GW, GI (kivine pinnas, 0/32; Cu6>6) 120 

100 

80 

70 

65/60 

50 

40 

35/30 

103 

100 

98 

97 

 

2,3 

2,5 

2,6 

GE (Cu<6), SE, SW, SI 80 

70 

60 

50/40 

40/35 

35/32 

100 

98 

97 

2,3 

2,5 

2,6 

Peeneteralised pinnased ja segud 45 

30 

20 

25 

15 

10 

100 

97 

95 

 

Tabel 3. Saksa LWD, plaatkoormuskatse ja tihendustegurite seosed erinevatel pinnastel 

                                                           
6 Cu ς lƿƛƳƛǎŜǘŜƎǳǊΣ ŘслκŘмл όǎƿŜƭŀŘƛŀƳŜŜǘǊƛǘŜΣ ƳƛŘŀ ƭŅōƛō ǾŀǎǘŀǾŀƭǘ сл Ǿƿƛ мл҈ ƳŀǘŜǊƧŀƭƛǎǘΣ ǎǳƘŜύ 
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Elastse ƪŀǘǘŜƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛ όǎŜƻǘǳŘ ƪƛƘƛύ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ƳŅŅǊŀǘŀƪǎŜ ŘǸƴŀŀƳƛƭƛǎŜ ƛƳǇǳƭǎǎƪƻƻǊƳǳǎŜƎŀ 

kasutades FWD (Falling Weight Deflectometer) seadet. C²5 Ƨŀ ǇƭŀŀǘƪƻƻǊƳǳǎƪŀǘǎŜƎŀ ƳƿƿŘŜǘǳŘ 

kandevƿƛƳŜ ǾŅŅǊǘǳǎŜŘ ǇŜŀƪǎƛŘ ǇǊƻŦΦ {ǸǊƧŜ ƧŅǊƎƛ ƪŀƧŀǎǘǳƳŀ ǾŀƭŜƳƛǎΥ 

ES Ґ мΣопϊ9d
0,88 , kus: 

- ES ς staatiline elastsusmoodul (plaatkoormuskatse);  Ed ς FWD-Ǝŀ ƳƿƿŘŜǘǳŘ 9-moodul. 

9ǊƛƴŜǾŀǘŜǎ ǘǀǀŘŜǎ ƻƴ ŜǎƛǘŀǘǳŘ ƪŀ ǎƛŘǳƳŀǘŀ ƪƛƘǘƛŘŜƭ ǘŜƻǎǘŀǘǳŘ ƳƿƿǘƳƛǎǘŜ ǾƿǊŘƭǳǎŜŘ ƪŜǊƎǎŜŀŘƳŜǘŜƎŀΣ 

C²5 ǾƿǊŘƭǳǎ ƻƴ ǘŜƻǎǘŀǘǳŘ ƪŀ wΦ9ƛŎƘŦǳǎǎƛ ƳŀƎƛǎǘǊƛǘǀǀǎ ό¢¢« нлмуύ ǎǳƘǘŜƭƛǎŜƭǘ ƘŜŀ ƪƻǊǊŜƭŀǘǎƛƻƻƴƛƎŀΣ 

asfaldil ja pinnatud freespurukattel. 

T-Yƻƴǎǳƭǘ h« ǘŜƻǎǘatud ǎƛŘǳƳŀǘŀ ƪƛƘǘƛŘŜ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ƳƿƿǘƳƛǎŜ ǾƿǊŘƭǳǎƪŀǘǎŜǘŜ ǸƭŘƛǎǘŀƳƛǎŜƭ Ǿƿƛō 

ǘŜƘŀ ƧŅǊŜƭŘǳǎŜΣ Ŝǘ 5ȅƴŀtest LWD (ja teiste Taani koolkonna kergdeflektomeetrite) kasutamisel on 

ǸƭŜƳƛƴŜƪǳǘŜƎǳǊ LƴǎǇŜŎǘƻǊκ[ƻŀŘƳŀƴ ƴŅƛǘŀƧŀǘŜƭŜ мΣоΦ (Einspector=1,3*Edynatest) Seejuures kasutatakse 

liival Ƨŀ ƳǳƭŘƪŜƘŀƭ млл ƪtŀ ǊŜȌƛƛƳƛ όолл ƳƳ ǘŀƭŘύ Ƨŀ ƪƛƭƭǳǎǘƛƪŀƭǳǎŜƭ олл ƪtŀ ǊŜȌƛƛƳƛ όмрл ƳƳ ǘŀƭŘύΦ 

 

1.4.3. LƴƎƭƛǎŜ ƴƻǊƳƛŘ Ƨŀ ƳƿƿǘƳƛǎǘŜ ǎǸǎǘŜŜƳ 

Inglise teekonstruktsiooni aluste projekteerimise normides (draft HD25) ς Interim Advice Note 73/06 

(2009)7 ƻƴ ŀƭǳǎŜŘ ƧŀƎŀǘǳŘ ƴŜƭƧŀ ǘǸǸǇƛ ƴŜƴŘŜ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ƧŅǊƎƛ όрлΣ мллΣ нллΣ плл atŀύΦ 

YƻƻǊƳǳǎǎŀƎŜŘǳǎŜ ƧŅǊƎƛ ƭŜƛǘŀƪǎŜ LƴƎƭƛǎŜ ƧǳƘŜƴŘƛǎ ǾŀƧŀƭƛƪǳŘ ŀǎŦŀƭŘƛƪƛƘǘƛŘŜ ǇŀƪǎǳǎŜŘ ǾŀƭƛǘǳŘ ŀƭǳǎŜƭŜΦ 

YŅǎƛǘƭŜŘŜǎ ŀƛƴǳƭǘ ǎƛŘǳƳŀǘŀ ǎegusid, on tegemist 1 ja 2 klassiga vastavalt 50 Ǿƿƛ млл atŀ 

ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜgaΦ YŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ƪƻƴǘǊƻƭƭ ǘŜƻǎǘŀǘŀƪǎŜ ŜƘƛǘǳǎǇǊƻǘǎŜǎǎƛǎ ƴƛƴƎ ǾŀƧŀƭƛƪ ƻƴ ǎŀŀǾǳǘŀŘŀ ул҈ 

ŀǊǾǳǘǳǎƭƛƪǳǎǘ ǘŀǎŜƳŜǎǘ ǾƛƛŜ ƧŅǊƧŜǎǘƛƪǳǎŜ ƪŀǘǎŜ ƭƛōƛǎŜǾŀ ƪŜǎƪƳƛǎŜ ǾŅŅǊǘǳǎŜƴŀΦ {ŜŜƧǳǳǊŜǎ Ŝƛ ǘƻƘƛ Ǹƪǎƪƛ 

mƿƿǘƳƛƴŜ ŀƴŘŀ ǾŅƛƪǎŜƳŀǘ ǘǳƭŜƳǳǎǘ ƪǳƛ рл҈ ŀǊǾǳǘǳǎƭƛkust tasemest. Tugevamate aluste puhul 

eristatakse kiirkivinevaid (ŜƴŀƳ ƪǳƛ рл҈ ǎǳǊǾŜǘǳƎŜǾǳǎŜǎǘ ǎŀŀǾǳǘŀǘŀƪǎŜ ну ǇŅŜǾŀƎŀύ Ƨŀ ŀŜƎƭŀǎŜ 

ƪƛǾƛƴŜƳƛǎŜƎŀ ǎŜƎǳǎƛŘ όну ǇŅŜǾŀƎŀ ƪǳƴƛ рл҈ ǎǳǊǾŜǘǳƎŜǾǳǎŜǎǘύΦ Seotud kihtide ǇǳƘǳƭ ǘǳƭŜō ǾƿƛǾŀŘ 

ƴƿǳǘǳŘ ǾŅŅǊǘǳǎŜŘ ƻƭƭŀ ƪƻƎǳƴƛ ƪƿǊƎŜƳŀŘ ŀǊǾǳǘǳǎƭƛƪǳǎǘ, nii ǎŜŜǘƿǘǘǳΣ Ŝǘ ƳƿƿŘŜǘŀƪǎŜ ŘǸƴŀŀƳƛƭƛǎŜ 

kergseadmega, kus ƪŀǎǳǘŀǘŀǾŀ ƳŀŘŀƭŀƳŀ ƪƻƻǊƳǳǎŜ ǘƿǘǘǳ ƧŅŅǾŀŘ ŘŜŦƻǊƳŀǘǎƛƻƻƴƛŘ ǎŜƻǘǳŘ ƪƛƘǘƛŘŜƭ 

ǾŅƛƪǎŜƳŀƪǎ ƪǳƛ ǊŜŀŀƭǎŜǘŜ ƪƻƻǊƳǳǎǘŜ ƪƻǊǊŀƭ ς kui ka tǳƭŜƴŜǾŀƭǘ ŀǊǾǳǘǳǎǘŜ ŀƭǳǎŜƪǎ ƻƭŜǾŀ ǊŜȌƛƛƳƛ Ǿŀƭƛƪǳǎt 

όǘǳƎŜǾǳǎƴŅƛǘŀƧŀ ƪƛƘƛ ǘǀǀŜŀ ƭƿǇǳƪǎύ. Yǳƛ ŀƭǳǎǇƛƴƴŀǎŜ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ƧŅŅō ŀƭƭŀ /.w нΣр҈ ǘŀǎŜƳŜ, tuleb 

ŜǘǘŜ ƴŅƘŀ ŀƭǳǎǇƛƴƴŀǎŜ ŀǎŜƴŘŀƳƛƴŜ όрлΧмлл ŎƳύ Ǿƿƛ ǘǳƎŜǾŘŀƳƛƴŜΦ Tihti kasutatakse teisenduseks 

lihtsustatud valemit E=17,6*CBR0,64 ƳƛƭƭŜ ƧŅǊƎƛ нΣр҈ ǘŀǎŜƳŜƭŜ Ǿŀǎǘŀō омΣс atŀ όƧŀ млл҈ ŜƘƪ 

ŜǘŀƭƻƴƳŀǘŜǊƧŀƭƛƭŜ оор atŀύΦ bŅƛǘŜƪǎ wƻƻǘǎƛǎ Ƨŀ {ŀƪǎŀƳŀŀƭ ƻƴ ƭŅǾŜƴŘƛƪǎΣ  Ƴƛǎ ǘǳƭŜƪǎ ŀƭǳǎǇƛƴƴŀǎŜƭ 

tagada ς 45 MPa (kui see pole tagatud siis tuleb aluspinnas tugevdada). 

bŅƛǘŀƧŀ Grupp Klass 1 Klass 2 Klass 3 Klass 4 

tƛƪŀŀƧŀƭƛƴŜ όŀǊǾǳǘǳǎƭƛƪύ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ, MPa 50 100 200 400 

aƿƿǘŜǊŜȌƛƛƳ όƳŀȄ ǇƛƴƎŜ ǘŀƭƭŀ ŀƭƭύΣ ƪtŀ 100 100 200 200 

[ƛōƛǎŜǾ ƪŜǎƪƳƛƴŜ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ, MPa Sidumata segu 40 80 - - 

Kiirkivinev segu 50 100 300 600 

Aeglaselt kivinev segu 40 80 150 300 

aƛƴƛƳŀŀƭƴŜ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ, MPa Sidumata segu 25 50 - - 

Kiirkivinev segu 25 50 150 300 

Aeglaselt kivinev segu 25 50 75 150 
Tabel 4Φ ±ŅƭƧŀǾƿǘŜ ¦Y ƧǳƘƛǎŜǎǘ ƛ!b тоκлс 

Tabelis toodud numbrid on ƳƿƿŘŜǘŀǾŀŘ ǾŀƘŜǘǳƭǘ ŜƴƴŜ ƧŅǊƎƳƛǎŜ ƪƛƘƛ ǇŀƛƎŀƭŘŀƳƛǎǘΦ aƿƿǘƳƛǎŜŘ 

ǘŜƻǎǘŀǘŀƪǎŜ ŘǸƴŀŀƳƛƭƛǎŜ ǇƭŀŀǘƪƻƻǊƳǳǎŜ ƪŀǘǎŜƎŀΣ ƴii FWD kui LWD seadmetega. Yǳƛ ƳƿƿǘŜǎŜŀŘƳŜƪǎ 

                                                           
7 http://www.standardsforhighways.co.uk/ha/standards/ians/pdfs/ian73rev1.pdf  

http://www.standardsforhighways.co.uk/ha/standards/ians/pdfs/ian73rev1.pdf
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on LWD, tuleb LƴƎƭƛǎŜ ƧǳƘƛǎŜ ƧŅǊƎƛ ŜŜƭƴŜǾŀƭǘ ǘŜƻǎǘŀŘŀ ƪƻǊǊŜƭŀǘǎƛƻƻƴƛƪŀǘǎŜΣ ƳƛƭƭŜƪǎ ƳƿƿŘŜǘŀƪǎŜ 

kandevƿƛƳŜ нр Ǉǳƴƪǘƛǎ ƴƛƛ C²5 ƪǳƛ [²5 ǎŜŀŘƳŜǘŜƎŀΣ ƪƻǊǊŜƭŀǘǎƛƻƻƴ ƪŀƘŜ ƳƿƿǘŜǎŜŀŘƳŜ ǘǳƭŜƳǳǎǘŜ 

vahel (r2) ǇŜŀō ƻƭŜƳŀ ǾŅƘŜmalt 0,45. Sellest katsest saadakse ka seos, mida tuleb kasutada LWD 

ǘǳƭŜƳǳǎǘŜƭŜΣ ǘŜƛǎŜƴŘŀŘŜǎ ƴŜŜŘ ǎŀƳŀǎǎŜ ǎƪŀŀƭŀǎǎŜ C²5 ǎŜŀŘƳŜƎŀΦ ±ŀƧǳƳƛ ǾŅŅǊǘǳǎ Ǿƿƛƪǎ ƧŅŅŘŀ 

ǾŀƘŜƳƛƪƪǳ мллΧмллл ƳƛƪǊƻƴƛǘ όлΣмΧм ƳƳύΦ {ƛŘǳƳŀǘŀ ƪƛƘǘƛŘŜ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ƳƿƿŘŜǘŀƪǎŜ ƳƛǘǘŜ ǾŀǊŜƳ 

kui 24 tundi peale paigaldamist, kiirkivinevatel όǾŅƘŜƳŀƭǘ рл҈ ǇǊƻƧŜƪǘǎŜǎǘ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜǎǘ ну ǇŅŜǾŀƎŀύ 

ǎŜƻǘǳŘ ƪƛƘǘƛŘŜƭ т ǇŅŜǾŀ ƧŅǊŜƭ ǇŀƛƎŀƭŘŀƳƛǎŜǎǘ ƴƛƴƎ ŀŜglaselt kivinevatel kihtidel vahetult enne 

ƎǊŀŀŦƛƪǳƧŅǊƎǎŜǘ ƧŅǊƎƳƛǎŜ ƪƛƘƛ ǇŀƛƎŀƭŘŀƳƛǎǘΦ Yǳƛ ŜƘƛǘǳǎƪƻǊǊŀƭŘǳǎ ƴŅŜō ŜǘǘŜ ǾŀǊŀǎŜƳŀ Ǿƿƛ ƘƛƭƛǎŜƳŀ 

ƪŀǘƳƛǎŜΣ Ǿƿƛō ƻƭƭŀ ǾŀƧŀƭƛƪ ƪŀǘǎŜŀƭŀ ǊŀƧŀƳƛƴŜΦ {ƻƻǾƛǘŀǾ ƻƴ ǘŜƻǎǘŀŘŀ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜƳƿƿǘƳƛǎŜŘ ƪŀ ŀƭǳǎǘŜ 

vahepealsetel kihtidŜƭ Ŝǘ ǎŀŀŘŀ ǾŀǊŜƳ ƧŀƻƭŜ ǾƿƛƳŀƭƛƪŜƭŜ ǇǊƻōƭŜŜƳƛŘŜƭŜ ŀƭŀƪƛƘǘƛŘŜǎΦ 

bŀƎǳ ƴŅƘŀΣ ƴƿǳǘŀƪǎŜ LƴƎƭƛǎƳŀŀƭ ƪƻǊǊŜƭŀǘǎƛƻƻƴƛ C²D seadmega ja tulemused teisendatakse FWD 

skaalasse.  Kui kasutatakse tagasiarvutuse tehnoloogiat, on Poissoni tegur tsemendiga stabiliseeritud 

segudel 0,35 ja purustatud kivimaterjalidel ning pinnastel 0,45. 

 

1.5. Odemarki valem ja katendikonstruktsiooni kandeǾƿƛƳŜ 

Nii Soome ja Rootsi katendilahendustes kui ka {ŀƪǎŀ ǘǸǸǇƪŀǘŜƴŘƛƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛŘŜǎ ƪŀǎǳǘŀǘŀƪǎŜ 

sidumata aluses ƪƛƭƭǳǎǘƛƪƪǳ Ǿƿƛ ƪǊǳǳǎŀ, aluse alakiht ƻƴ ǎƻƻƳŜ ǎǸǎǘŜŜƳƛǎ ƴƛƳŜǘŀǘǳŘ ƧŀƎŀǾŀƪǎΣ ǎŀƪǎŀ 

ǎǸǎǘŜŜƳƛǎ ƪŀƛǘǎŜƪƛƘƛƪǎ Ƨŀ ƳŀǘŜǊƧŀƭƛ ƴƿǳŘŜŘ ǇƛƛǊŘǳǾŀŘ ǊŜŜƎlina peenosiste sisalduse piiramisega ς 

ǸƭŀƪƛƘƛǎ р҈ ƳŀǘŜǊƧŀƭƛƴŀ Ƨŀ т Ǿƿƛ у҈ ǇŅǊŀǎǘ ǘƛƘŜƴŘŀƳƛǎǘΣ ŀƭŀƪƛƘƛǎ ƻƴ ƴƿǳŘŜŘ veidi leebemad. Sellisel 

ƪǳƧǳƭ ƻƴ ǘŜƎŜƳƛǎǘ ƪƛƴŘƭŀǎǘƛ ƪǸƭƳŀƪƛƴŘƭŀ Ƨŀ ǾŜǘǘ ƭŅōƛƭŀǎƪǾŀ ƪƛƘƛƎŀΣ Ƴƛǎ ǘŀƪƛǎǘŀō ƪŀ ƪŀǇƛƭƭŀŀǊǘƿǳǎǳΦ Eraldi 

dreenkihi ŦƛƭǘǊŀǘǎƛƻƻƴƛƴƿǳŘŜ ǾŅŅǊǘǳǎǘ Ŝƛ ŜǎƛǘŀǘŀΦ 

{ŀƪǎŀ ǘǸǸǇƪŀǘŜƴŘƛǘŜ ŀƴŀƭǸǸǎ 

Et uurida, milliste ŜƭŀǎǘǎǳǎƳƻƻŘǳƭƛ ǾŅŅǊǘǳǎǘŜ Ǿƿƛ ǎŜƻǎǘŜƎŀ ƻƴ {ŀƪǎŀ ǘǸǸǇƪŀǘŜƴŘƛǘŜǎ ŀǊǾŜǎǘŀǘǳŘΣ 

ǇǸǸŘǎƛƳŜ ǾƿǊǊŜƭŘŀ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ƧǳǳǊŘŜƪŀǎǾǳ ǾŅŅǊǘǳǎǘ ŀƴŀƭƻƻƎƛƭƛǎŜ ƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛ ƪƻǊǊŀƭΣ ƪǳǎ ŜǊisus 

ǇƛƛǊŘǳǎ ƪƛƭƭǳǎǘƛƪǳ Ǿƿƛ ƪǊǳǳǎŀ ƪŀǎǳǘŀƳƛǎŜƎŀ ŀƭǳǎŜ ǸƭŀƪƛƘƛǎΦ RStO 12 tabel 1 rida 3 kŅǎƛǘƭŜō ƪƛƭƭǳǎǘƛkku ja 

ǊƛŘŀ п ƪǊǳǳǎŀ ŀƭǳǎŜ ǸƭŀƪƛƘƛƴŀΦ {ŜƭƭŜ ƧŅǊƎƛ ǘƿǳǎŜō ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ мр ŎƳ ƪƛƭƭǳǎǘƛƪǳ Ǿƿƛ нл ŎƳ ƪǊǳǳǎŀƎŀ ƴƛƛ 

tasemelt 100 MPa tasemele 120 MPa (madala koormusklassi puhul ς kuni 300,000 normtelge) kui ka 

120-ƭǘ мрл atŀ ǘŀǎŜƳŜƭŜ όƪƿƛƎƛƭ ǸƭŜƧŅŅƴǳŘ ƧǳƘǘǳŘŜƭΣ ǎŜŀƭƘǳƭƎŀǎ ǘŀōŜƭ н ǊŜŀ оΦн ƧŅǊƎƛ нл ŎƳ 

killustikuga). 9ǎƛƳŜǎŜƭ Ƨŀ ǘŜƛǎŜƭ ƧǳƘǳƭ ǎŀŀƳŜ ǘŀƎŀǎƛŀǊǾǳǘǳǎǘŜ ƧŅǊƎƛ Ƙƛƴƴŀǘŀ ƪƛƭƭǳǎǘƛƪǳ Ƨŀ ƪǊǳǳǎŀ 

elastsusmoodulid, kuid kolmas on sellega konfliktne. ¢ŀōŜƭƛǎǘ ǘǳƭŜƴŜōΣ Ŝǘ {ŀƪǎŀ ǎǸǎǘŜŜƳƛǎ ƴƿǳǘǳŘ 

ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ǾŅŅǊǘǳǎŜŘ Ƨŀ ƪƛƘƛǇŀƪǎǳǎŜŘ Ŝƛ ƻƭŜ ǎŜƻǘǳŘ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ŀǊǾǳǘǳǎǘŜƎŀ ǾŀƛŘ ƻƴ ƳŅŅǊŀǘǳŘ 

ƭŅƘǘǳǾŀƭǘ ǘŜƛǎǘŜǎǘ όǘƿŜƴŅƻƭƛǎŜƭǘ ǘŜƘƴƻƭƻƻƎƛƭƛǎǘŜǎǘύ ƪŀŀƭǳǘƭǳǎǘŜǎǘΦ 

 Killustik Kruus 

Kiht cm 15 15 20 25 25 20 20 25 30 30 

All Ev2 120 100 120 120 120 120 100 120 120 120 

Peal Ev2 150 120 150 180 150 150 120 150 150 180 

MPa/cm      8 2,0 1,33 1,50 2,40 1,20 1,50 1,00 1,20 1,00 2,00 

Viide juhendi tabelitele T1-3 

T3-5 

T1-3 

T3-1 

T3-5 

T3-1 

T2-3.2 

T3-1 T3-1 T1-4 

T3-6 

T1-4 

T3-2 

T3-6 

T3-2 T3-2 T3-2 

Odemark ς E*  230,5 169,5 195,0 257,5 180,0 195,0 148,0 180,0 172,4 236,3 

                                                           
8 ¢ƛƴƎƭƛƪ ǾŅŅǊǘǳǎ Ƴƛǎ ƴŅƛǘŀō ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ƭƛǎŀƴŘǳƳƛǎǘ όatŀύ ƪƛƘƛ ǇŀƪǎǳǎŜ ǸƘƛƪǳ όŎƳύ ƪƻƘǘŀ 
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Tabel 5Φ «ƭŘƛǎǘŀǘǳŘ ǾŅƭƧŀǾƿǘŜ {ŀƪǎŀ ǘǸǸǇƪŀǘŜƴŘƛǘŜ ƧǳƘŜƴŘǳǎǘ w{ǘh мн 

* Odemarki valemiga arvutatud aƭǳǎŜ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ǾŅŅǊǘǳǎΣ ƧǳƘƛƴŘǳŘŜǎ {ƻƻƳŜǎ ƪŀǎǳǘŀǘŀǾŀǘŜǎǘ 

ǾŀƛƪŜǾŅŅǊǘǳǎǘŜǎǘΦ 

tƿƘƛƳƿǘŜΣ Ŝǘ пр atŀ ǘǳƭŜō ŀƭǳǎǇƛƴƴŀǎŜƭǘ ƪŅǘǘŜ ǎŀŀŘŀ Ƨŀ ǎŜƭƭŜǎǘ ŜŘŀǎƛ ǊŀƪŜƴŘŀŘŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎŜǘ 

ƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛΣ ƻƴ ŅŅǊƳƛǎŜƭǘ ǘŜǊŜǘǳƭƴǳŘΦ {Ŝƭ ƧǳƘǳƭ ƻƴ ŀƭǳǎǇƛƴƴŀǎŜ ja muldkeha rajamisega 

homogeniseerimise teemad lahendatavad eraldi ja teekonstrǳƪǘǎƛƻƻƴƛ ǸƭŜƳƛǎŜǎ ƻǎŀǎ Ŝƛ ǇŜŀ 

arvestama aluspinnaste erisustega. {ŀƳŀǎ ŜŜƭŘŀǘŀƪǎŜ ǎŜƭ ƧǳƘǳƭ ƪŀΣ Ŝǘ ŜƘƛǘǳǎǇǊƻǘǎŜǎǎƛǎ ƳƿƿŘŜǘŀƪǎŜ 

ŀƭǳǎǇƛƴƴŀǎŜ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ƪƻƘŜ ǇŅǊŀǎǘ ƪŀǎǾǳǇƛƴƴŀǎŜ ƪƻƻǊƛƳƛǎǘ Ƨŀ ŜǎƳŀǘƛƘŜƴdamist. «ƭŀƻǎŀ 

ǘǸǸǇƭŀƘŜƴŘǳǎŜŘ (valdavalt asfaldikihtide paksused, aga ka stabiliseeritud kihtide vajadus) ǎƿƭǘǳǾŀŘ 

ǸƘŜǎŜƭǘ ƪƻƻǊƳǳǎǘŜǎǘΦ Saksamaal aga ka Poolas on enam levinud aluspinnase stabiliseerimine, eriti 

ŀƭŀŘŜƭΣ ƪǳǎ ƎŜƻƭƻƻƎƛƭƛƴŜ ǇǊƻŦƛƛƭ ƻƴ ǾŅƎŀ ƳǳǳǘƭƛƪΣ Ŝǘ ǘŀƎŀŘŀ ǸƘǘƭŀƴŜ Ƨŀ ǸƘŜǘŀƻƭƛƴŜ ōŀŀǎ 

katendikonstruktsioonile. Kasutatakse nii mehaanilist stabiliseerimist (aluspinnasele lisatakse liiva, 

ƪǊǳǳǎŀ Ǿƿƛ ƪƛƭƭǳǎǘƛƪƪǳ Ƨŀ ƳŀǘŜǊƧŀƭ ǎŜƎŀǘŀƪǎŜ ǇƛƴƴŀǎŜƎŀύ Ǿƿƛ ƪŜŜƳƛƭƛǎǘ ǎǘŀōƛƭƛǎŜŜǊƛƳƛǎǘ ƪŀǎǳǘŀŘŜǎ 

sideainena luǇƧŀ Ǿƿƛ ǘǎŜƳŜƴǘƛ ƪƻƻǎ ǘŜƛǎǘŜ ƭƛǎŀƴŘƛǘŜƎŀΦ tǊƻōƭŜŜƳǎŜƪǎ Ǿƿƛb kujuneda paindlik 

ƭŅƘŜƴŜƳƛƴŜΣ ƪǳǎ ƻǘǎǳǎ ǘǳƎŜǾŘŀƳƛǎŜ ǾŀƧŀƭƛƪƪǳǎŜ ƪƻƘǘŀ ǘŜƘŀƪǎŜ ŀƭƭŜǎ ŜƘƛǘǳǎǇǊƻǘǎŜǎǎƛǎΣ ƳƛǘǘŜ ǇǊƻƧŜƪǘƛǎ 

Ƨŀ ǎŜŜǘƿǘǘǳ Ŝƛ ƻƭŜ ǊƛƛƎƛƘŀƴƪŜ ƪƻǊǊŀƭŘǳǎŜǎ ǘǀǀŘŜ ƳŀƘǘ ǾŅƎŀ ǘŅǇǎŜƭǘ ǇǊƻƎƴƻƻǎƛǘŀǾ. 

{ƪŀƴŘƛƴŀŀǾƛŀ ƴƿǳŘŜŘ ǇƭŀŀǘƪƻƻǊƳǳǎƪŀǘǎŜƭŜ 

G.M.Trumm on TKTY ƭƿǇǳǘǀǀǎ9 ƪƻƪƪǳǾƿǘƭƛƪǳƭǘ ǾŅƭƧŀ ǘƻƻƴǳŘ ƴƿǳŘŜŘ {ƻƻƳŜǎΣ wƻƻǘǎƛǎ Ƨŀ bƻǊras. 

{ƻƻƳŜ ƪŀƴŘŜǾƪƛƘƛƭ ƻƴ ƴƿǳǘǳŘ Ev2 ǾŅƘŜƳŀƭǘ мнл atŀ Ƨŀ 9v2/Ev1 ƳƛǘǘŜ ǸƭŜ нΣл όŜǊŀƴŘƛƴŀ ƪǾŀƭƛǘŜŜŘƛƪƭŀǎǎ 

2 ς Ev2 100 MPa).  

Jagav kiht (kruus, killustiku alakiht), PLT Kandev kiht (killusǘƛƪŀƭǳǎŜ ǸƭŀƪƛƘǘύ 

Ev2 Ev2/Ev1 Ev2 Ev2/Ev1; PLT Ev2/Ev1; LWD 

<125 Җ2,2    

мнрΧмоп Җ2,3    

морΧмпп Җ2,4 <145 Җ2,0 Җ 1,7 

мпрΧмрп Җ2,5 мпрΧмрф Җ2,1 Җ 1,8 

мррΧмсп Җ2,6 мслΧмтп Җ2,2 Җ 1,9 

мсрΧмтп Җ2,7 мтрΧмуф Җ2,3 Җ 2,0 

мтрΧмуп Җ2,8 мфмΧнлп Җ2,4 Җ 2,1 

>185 Җ2,9 нлрΧнмф Җ2,5 Җ 2,2 

  ннлΧноп Җ2,6 Җ 2,3 

  >235 Җ2,7 Җ 2,4 

Tabel 6Φ YƻƻƴŘƴƿǳŘŜŘ LƴŦǊŀw¸[ όнлмтύ ǘŀōŜƭƛǘŜǎǘ ƪƛƭƭǳǎǘƛƪŀƭǳǎǘŜƭŜ plaatkoormuskatse jaoks όǘŅƛŜƴŘŀǘǳŘΥ ƪa FWD jaoks) 

¢ŜƛǎǘŜǎ ǊƛƛƪƛŘŜǎ ŜǎƛƴŜǾŀŘ ŀƴŀƭƻƻƎƛƭƛǎŜŘ ǊŜŜƎƭƛŘΣ ƪǳƛƎƛ ƻǘǎŜǎŜƭǘ ƴǳƳōǊƛƭƛǎŜŘ ǾŅŅǊǘǳǎŜŘ ǾƿƛǾŀŘ ƻƭƭŀ ǾŜƛŘƛ 

erinevad. LƴŦǊŀw¸[ ŀƴƴŀō ǎŀǊƴŀǎŜŘ ǇŀǊŀƳŜŜǘǊƛŘ ƪŀ C²5 ƳƿƿǘƳƛǎǘǳƭŜƳǳǎǘŜƭŜ όǎǳƘǘŀǊǾǳ ǾŅŅǊǘǳǎ C²5 

Ƨŀƻƪǎ ƻƴ ƛƎŀ ƪƻƴƪǊŜŜǘǎŜ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ǾŅŅǊǘǳǎŜ ǇǳƘǳƭ лΣо ǾƿǊǊa madalam). Norras on kandevkihile 

(sidumata ŀƭǳǎύ ƴƿǳŜ Ev2җ150 MPa ja Ev2/Ev1җ2,5. Muldkehalt όƪǊǳǳǎΣ ƭƛƛǾύ ƴƿǳǘŀƪǎŜ мнл atŀ Ƨŀ 9v2/Ev1 

Җ3,5. 

Rootsis (VVMB 606 ς DIN 18134 analoog) tehakse plaatkoormuskatset killustikalusele kuni D125 mm 

(purustatud kaljupinnas, фу҈ ƭŅōƛō ǎƿŜƭŀύ ƴƛƴƎ ƴƿǳŘŜŘ  ja Ev2/Ev1 kuni 120 MPa ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ puhul 

ƪǳƴƛ нΣу Ƨŀ ŜŘŀǎƛ ǾŀƭŜƳƛƎŀ ƪǳƴƛ ǾŅŅǊǘǳǎŜƴƛ Ev2/Ev1Җ(1+0,015*Ev2). bƿǳŘŜŘ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜƭŜ ƻƴ 

                                                           
9 http://eprints.tktk.ee/4045/1/l%C3%B5put%C3%B6%C3%B6_G_M_Trumm_2018.pdf 
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ǎŅǘŜǎǘŀǘǳŘ ƧǳƘƛǎǘŜǎ мффпΥнр Ƨŀ нллуΥтф ǾŀƘŜƳƛƪǳǎ прΧмрл atŀΦ Rootsi juhendis on antud ka ǾƿǊŘƭǳǎ 

{ŀƪǎŀ ƪŜǊƎǎŜŀŘƳŜƎŀ ƴƿǊƪŀŘŜ ŀƭǳǎǇƛƴƴŀǎǘŜ ƳŅŅǊŀƳƛǎŜƪs (esitatud vahemikena) Ŝǘ ǎŜƭƭŜ ƧŅǊƎƛ 

otsustada vajaliku lisakihi paksus. 

 

Tabel 7Φ ±ƿǊŘƭǳǎ {ŀƪǎŀ [²5 Ƨŀ ǇƭŀŀǘƪƻƻǊƳǳǎƪŀǘǎŜƎŀ wƻƻǘǎƛ ǘŜŜŘŜƴƻǊƳƛŘŜǎǘ 

Odemarki valem ja materjalide elastsusmoodulid 

Soome katendite projekteerimisjuhendis on 

toodud lihtne valem  

     (1) 

ƪǳǎ 9Ǉ ƻƴ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ŀǊǾǳǘŀǘŀǾŀ ƪƛƘƛ ǇŜŀƭΣ 

Ea selle all, E materjali elastsusmoodul, h kihi 

paksus (m) ja a konstant (0,15 m).  

YŅŜǎƻƭŜǾŀǎ ǘǀǀǎ ƻƴ ƪŀǎǳǘŀǘǳŘ ƳŀǘŜǊƧŀƭƛŘŜ ŜƭŀǎǘǎǳǎƳƻƻŘǳƭŜƛŘ ŀƭƭƧŅǊƎƴŜǾŀƭǘΥ 

- SMA ς 3200 MPa 

- AC surf, bin ς 2500 MPa 

- AC base ς 1400 MPa 

- TS-32 ς 1500 MPa (Soome analoog ς 7 p ǎǳǊǾŜǘǳƎŜǾǳǎ оΧр atŀύ 

- Korebetoon ς 3500 MPa (Soome analoog ς 7 p ǎǳǊǾŜǘǳƎŜǾǳǎ ǸƭŜ р atŀύ 

- Killustik ς 280 MPa 

- Liiv ς 70 MPa 

hŘŜƳŀǊƪƛ ǾŀƭŜƳ ŀƴƴŀō ǾƿƛƳŀƭǳǎŜ ƧǳƘǳƭΣ ƪǳƛ ǘŜƎŜƭƛƪǳƭǘ ŀƭǳǎǇƛƴƴŀǎŜƭǘ ƳƿƿŘŜǘǳŘ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ǾŅŅǊǘǳǎ 

Ŝƛ ǊŀƘǳƭŘŀ ǾŀƧŀƭƛƪƪǳ ƴƿǳŜǘ пр atŀΣ ƪƻǊrigeerida konstruktsiooni (asendades arvutatava paksusega 

aluspinnase kihi materjaliga). 

¦ǳǊƛƳƛǎǘǀǀŘŜ ǎǳǳƴŀŘ ƭŅƘƛŀŀǎǘŀǘŜƪǎ 

¢ŅƴŀǎǘŜ ǘŜŀŘƳƛǎǘŜ ǾŀƭƎǳǎŜǎ ǘǳƭŜō ƭŅƘƛŀŀǎǘŀǘŜƭ ǘŜƎŜƭŜŘŀ ƳŀǘŜǊƧŀƭƛŘŜ ƻƳŀŘǳǎǘŜ ǘŅǇǎǳǎǘŀƳƛǎŜƎŀΣ 

ǳǳǊƛƳƛǎǘǀǀŘ ƻƴ ǎǳǳƴŀǘǳŘΥ 

- AC ς arvestada bituumeni liiki όƭƛǎŀƪǎ ƭŜǾƛƴǳŘ тлκмлл ōƛǘǳǳƳŜƴƛƭŜ ƴƛƛ ƳŀŘŀƭŀƳŀ ƪǳƛ ƪƿǊƎŜƳŀ 

ǇŜƴŜǘǊŀǘǎƛƻƻƴƛƎŀ ǘŀǾŀōƛǘǳǳƳŜƴƛŘ ƪǳƛ ƪŀ ǇƻƭǸƳŜŜǊōƛǘǳǳƳŜƴύΣ ƪƛǾƛƳŀǘŜǊƧŀƭƛ ǘǳƎŜǾǳǎƴŅƛǘŀƧŀǘ 

(LA) ja asfaldi terasuurust. {ƻƻƳŜ ǎǸǎǘŜŜƳƛǎ ƪŀǎǳǘŀǘŀƪǎŜ ŀǊǾǳǘǳǎǘŜƪǎ ŀǎŦŀƭŘƛƪƛƘǘƛŘŜ 

kogupaksust koos kaalutud keskmise elastsusmooduligaΦ wƻƻǘǎƛ ǳǳŜƳŀŘ ǘŜŀŘǳǎǘǀǀŘ 
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ƴŅƛǘŀǾŀŘΣ Ŝǘ ǇƻƭǸƳŜŜǊōƛǘǳǳƳŜƴƛǘŜ ƪƻǊǊŀƭ Ŝƛ ǇŜŜƎŜƭŘŀ ƪŀ ŜƭŀǎǘǎǳǎƳƻƻŘǳƭƛ ǾŅŅǊǘǳǎ 

ŀŘŜƪǾŀŀǘǎŜƭǘ ƪƛƘƛ ŜƭǳƛƎŀ ƳƿƧǳǘŀǾŀƛŘ ƻƳŀŘǳǎƛΦ {ƛƛǘ ǘǳƭŜƴŜǾŀƭǘ ƻƴ ƭŅƘƛŀŀǎǘŀǘŜƭ ŜŜƭŘŀŘŀ ƪŀ ǳǳǎƛ 

uuringuid, mis ǾƿƛǾŀŘ ǎŜƴƛǎŜ ƪŀǘŜƴŘƛŀǊǾǳǘǳǎǇǊƻǘǎŜǎǎƛ ǇǊŀƪǘƛƪŀ ƳǳǳǘŀΦ ±ŜƴŜ CǀŘŜǊŀǘǎƛƻƻƴƛǎ 

on koostatud uus katendi projekteerimisjuhend (projekt, 2018)10Σ ƪǳǎ ƻƴ ƻƭǳƭƛǎŜƭǘ ǘŅƛŜƴŘŀǘǳŘ 

erinevate asfaltbetoonide arvutusparameetreid (erinevad bituumenid sh ka USA SuperPave 

ǎǸǎǘŜŜƳƛ ǎŜƎǳŘ ja erinevad terasuurused). [ŜŜŘǳǎ ƻƴ ǾƛƛƳŀǎǘŜƭ ŀŀǎǘŀǘŜƭ ƭŅōƛ ǾƛƛŘǳŘ ǊƛŘŀ 

ǘŜŀŘǳǎǘǀƛŘΣ ƪǳǎ ƻƴ ǇǸǸǘǳŘ ¦{! ƪŀǘŜƴŘƛŀǊǾǳǘǳǎŜ ǘŀǊƪǾŀǊŀ ǊŀƪŜƴŘŀƳƛǎŜƪǎ ƭŜƛŘŀ ǾŀƧŀƭƛƪǳŘ 

arvutǳǎǇŀǊŀƳŜŜǘǊƛŘ ŜǊƛƴŜǾŀǘŜƭŜ ŀǎŦŀƭǘōŜǘƻƻƴƛǎŜƎǳŘŜƭŜ όǎƿƭǘǳǾǳǎŜŘ ƴƛƛ ōƛǘǳumenist kui 

terasuurusest). 

- TS ς ŜƭŀǎǘǎǳǎƳƻƻŘǳƭƛ ǎƿƭǘǳǾǳǎ ǾŀƭƛǘǳŘ ǎŜƎǳ ǘǳƎŜǾǳǎƴŅƛǘŀƧŀǘŜǎǘ όǾƿƛƳŀƭƛƪ ƪŀǎǳǘŀŘŀ ŜǊƛƴŜǾŀƛŘ 

ƘǸŘǊŀǳƭƛƭƛǎŜ ǎƛŘŜŀƛƴŜƎŀ ƴƛƛ ǘŜƘŀǎŜǎ ƪǳƛ ǘŜŜƭ ǎŜƎŀǘǳŘ ǎŜƎǳǎƛŘΣ ǾƿǊŘƭŜǾŀ ŀƴŀƭǸǸǎƛ ŀƭǳǎŜƪǎ ¢ŀŀƴƛ 

lahendid, kus kasutatakse segusid C5/6 mille E kahaneb ekspluatatsioonis трллΧмрлл atŀΣ 

kuni C21/28 ǾŀǎǘŀǾŀƭǘ нпΣоллΧнллл atŀ Ƨŀ {ƻƻƳŜ ƭŀƘŜƴŘƛŘ ƳƛƭƭŜ ƧŅǊƎƛ ну-ǇŅŜǾŀƴŜ 

survetugevus 1,5 MPa vastab E-moodulile 600 MPa, 2,5 MPa vastab 1200 MPa-le, 7-ǇŅŜǾŀƴŜ 

3 MPa ς 1500 MPa ja 5 MPa ς 3500 MPa) 

- Killustik ς ŜƭŀǎǘǎǳǎƳƻƻŘǳƭƛ ǎƿƭǘǳǾǳǎ ƪƛƭƭǳǎǘƛƪǳ ƭƛƛƎƛǎǘΣ ƳŀȄ ǘŜǊŀǎǳǳǊǳǎŜǎǘ Ƨŀ ǘǳƎŜǾǳǎƴŅƛǘŀƧŀǘŜǎǘ 

(LA) ς ǘŅƴŀ ƻƴ ǊƛƛƎƛǘŜŜŘŜƭ ƪŀǎǳǘŀǘŀǾŀ Y!t ǇǊƻƎǊŀƳƳƛ ƪƻǊǊŀƭ ƪŀǎǳǘǳǎŜƭ ǎŜƻǎ ƪƛƭƭǳǎǘƛƪǳ ƭƛƛƎƛƎŀ Ƨŀ 

diŦŜǊŜƴǘǎŜŜǊƛǘǳŘ ŜƭŀǎǘǎǳǎƳƻƻŘǳƭ ǘǳƎŜǾŀƳŀǘŜ Ƨŀ ƴƿǊƎŜƳŀǘŜ ƪƛƭƭǳǎǘƛƪŜ ǾŀƘel (240/280), kuid 

ǘƿŜƴŅƻƭƛǎŜƭǘ ƻƴ ǘŜƎŜƭƛƪ Ǉƛƭǘ ƪŜŜǊǳƭƛǎŜƳΣ ƪŀ {ƻƻƳŜǎ ƪŀǎǳǘŀǘŀǾ Ƨŀƻǘǳǎ ǘŜǊŀ ǎǳǳǊǳǎŜǎǘ όмллΧнул 

atŀύ Ŝƛ ƻƭŜ ǘŜƎŜƭƛƪǳƭǘ ǇƛƛǎŀǾ ǎŜǎǘ Ŝƛ Ǿƿǘŀ ŀǊǾŜǎǎŜ ǇŀŜƪƛƭƭǳǎǘƛƪƪǳ Ƨŀ ƪƛƭƭǳǎǘƛku liigilist erisust. 

Vene uuemas juhises (2001) varieeritakse killuǎǘƛƪǳ ƳƻƻŘǳƭƛƎŀ мулΧолл atŀΣ ƪƛƛƭǳǘǳŘ 

ǎŜƎǳŘŜƭ оллΧрлл atŀΦ 

- Liiv ς ŜƭŀǎǘǎǳǎƳƻƻŘǳƭƛ ǎƿƭǘǳǾǳǎ ƭƛƛǾŀ ƴŅƛǘŀƧŀǘŜǎǘ Ƨŀ ƴƛƛǎƪǳǎŜǎǘ ό±ŜƴŜ ǎǸǎǘŜŜƳƛ ƧŅǊƎƛ ƳŀǘŜǊƧŀƭƛŘŜ 

ƻƳŀŘǳǎŜŘ ƴƛƛǎƪǳǎŜǎǘ Ŝƛ ǎƿƭǘǳΣ ƪǳid tegelikkuses ka see nii lihtne pole). 

- YǸƭƳǎǘŀōƛƭƛǎŜerimine (TS, BS, KS) ς kvaliteedikontroll ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ƳƿƿǘƳƛǎŜ ǘŜŜƭ (kuni 4 h ja 

24 h tihendamisest)Σ Ƴƛǎ ŀǎŜƴŘŀō ǎǳǊǾŜǘǳƎŜǾǳǎŜ Ƨŀ ƭƿƘŜǎǘǳǎ-ǘƿƳōŜǘǳgevuse laboratoorse 

kontrolli 

Kui uuringute tulemused annŀǾŀŘ ǇƛƛǎŀǾŀ ŀƭǳǎŜ ƪƻƴǘǊƻƭƭŀǊǾǳǘǳǎǘŜ ǘŅƛŜƴŘŀƳƛǎŜƪǎΣ ǘŅǇǎǳǎǘŀǘŀƪǎŜ 

ƴƿǳŘŜƛŘ ƳŀǘŜǊƧŀƭƛƭŜ Ƨŀ ǾŀƧŀƭƛƪǳ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ƴǳƳōǊŜƛŘΦ {ŀƳǳǘƛ ǾƿŜǘŀƪǎŜ ŀǊǾŜǎǎŜ ŜƘƛǘǳǎǇǊƻǘǎŜǎǎƛŘŜ 

ƪǾŀƭƛǘŜŜŘƛƪƻƴǘǊƻƭƭƛ ƪŅƛƎǳǎ ǘŜƻǎǘŀǘǳŘ ƳƿƿǘƳƛǎǘǀǀŘŜ ǘǳƭŜƳǳǎŜŘΦ 

 

1.6. Teekatendi konstrueerimisest ja materjalidest 

Korebetoon 

Algselt oleme kaalunud korebetooni C12/15 kasutamist teekonstruktsiooni aluses.  Et 12 MPa 

ǎǳǊǾŜǘǳƎŜǾǳǎǘ ƭƻŜǘŀƪǎŜ ǇƛƛǊƛƪǎΣ ƳƛƭƭŜ ǸƭŜǘŀƳƛǎŜƭ ǘǳƭŜō ƪŀŀƭǳŘŀ ǾǳǳƪƛŘŜ ƪŀsutamist (kivinemisel 

tekivad liialt suured monoliidid ja vastavalt ǎǳǳǊŜƳŀŘ ǇǊŀƻŘΣ Ƴƛǎ ǾƿƛǾŀŘ ǇŜŜƎŜƭŘǳŘŀ 

ǘŜŜƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛ ǸƭŀƪƛƘǘƛŘŜǎǎŜύΣ ƻƴ ƻǘǎǘŀǊōŜƪŀǎ ƪŀǎǳǘŀŘŀ ƪǸƭƭ ƪƻǊŜōŜǘƻƻƴƛΣ ƪǳƛŘ ƭŀƴƎŜǘŀŘŀ ǎŜƭƭŜ 

ǘǳƎŜǾǳǎƴƿǳŘŜŘ ƴŅƛǘŜƪǎ ¢ŀŀƴƛ ƧǳƘƛǎŜ ƧŅǊƎƛ ǘŀǎŜƳŜƭŜ /рκсΣ /сκу Ǿƿƛ /уκмл όǘŅƴŀǎŜŘ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛŘ 

reguleerivad C8/10 kuid madalŀƳŀ ǎǳǊǾŜǘǳƎŜǾǳǎŜ ƴƿǳŘŜ ǇǳƘǳƭ ƻƴ ƻǘǎǘŀǊōŜƪŀǎ ǎŅǘŜǎǘŀŘŀ ǾŀƧŀƭƛƪǳŘ 

ǇŀǊŀƳŜŜǘǊƛŘ ǾŀƘŜǘǳƭǘ ǘǸǸǇƪŀǘŜƴŘƛǘŜ ƧǳƘƛǎŜǎύΦ {ƻƻƳŜ ƧǳƘƛǎŜǎ ƻƴ ŦƛƪǎŜŜǊƛǘǳŘ ǘŀǎŜƳŜŘ оΧр atŀ Ƨŀ 

ǾŅƘŜƳŀƭǘ р atŀΦ {ŜŜƎŀ ǾŀƧŀƭƛƪκǾƿƛƳŀƭƛƪ ǾŀƘŜƳƛƪ ƻƴ рΧмл atŀΦ 9ǘ ƪƻǊŜōŜǘƻƻƴ ƻƴ ƳǳƭŘƴƛƛǎƪŜΣ ǎƿƭǘǳō 

seƭƭŜ ƭŀōƻǊŀǘƻƻǊǎŜ ǎǳǊǾŜǘǳƎŜǾǳǎŜ ƪŀǘǎŜ ǘǳƭŜƳǳǎ ǾŅƎŀ ǘǳƎŜǾŀƭǘ ǎŜƭƭŜǎǘΣ ƪǳƛ ƘŅǎǘƛ ǇǊƻƻǾƛƪŜƘŀ 

                                                           
10 ˽ ˹˿́ нсрτ2018 ς kehtib 15.05.2018 kuni 15.05.2021 ja asendab 2001 kehtestatud ODN. 
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ǘƛƘŜƴŘŀǘŀƪǎŜΦ ¢ŅƴŀǎŜŘ ǊŜƎǳƭŀǘǎƛƻƻƴƛŘ ǎƻōƛǾŀŘ ǘŀǾŀōŜǘƻƻƴƛŘŜƭŜΣ ƪƻǊŜōŜǘƻƻƴƛ ƪƻǊǊŀǘŀǾŀŘ ǘǳƭŜƳǳǎŜŘ 

on vƿƛƳŀƭƛƪ ǎŀŀŘŀ ƻōƧŜƪǘƛƭ όƪŀǘǎŜƭƿƛƎǳƭύ ǇǳǳǊƛǘǳŘ ǇǊƻƻǾƛƪŜƘŀŘŜǎǘΣ Ƴƛǎ ƻƴ tihendatud ehituses 

kasutataval meetodil. Tsementstabiliseerimiseks nimetaks tulemust survetugevuse vahemikus 2Χр 

atŀΣ ǸƭŜ ǎŜƭƭŜ ƪƻǊŜōŜǘƻƻƴƛƪǎΦ [ŅƘƛŀŀǎǘŀǘŜƭ ǘǳƭŜƪǎ ǘŜƘŀ ǾƿǊŘƭǳǎƪŀǘǎŜŘ ŜǊƛƴevate laboratoorsete 

ǘƛƘŜƴŘǳǎƳŜŜǘƻŘƛǘŜƎŀ Ƨŀ ǊŜŀŀƭǎŜƭ ƻōƧŜƪǘƛƭ ǾƿŜǘǳŘ proovikehadega, et koostada tootjale sobilik 

ǎǇŜǘǎƛŦƛƪŀǘǎƛƻƻƴ ƪƻǊŜōŜǘƻƻƴƛ Ƨŀƻƪǎ ƴƛƴƎ ǎŀƳŀŀŜƎǎŜƭǘ ƳŅŅǊŀǘƭŜŘŀ ƪŀ ŜƘƛǘǳǎŜǎ ƪŀǎǳǘŀƳƛǎŜƪǎ ǎƻōƛƭƛƪǳŘ 

ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ǘŀǎŜƳŜŘ Ƴƛǎ ǾƿƛƳŀƭŘŀǾŀŘ ƪǾŀƭƛǘŜŜŘƛƪƻƴǘǊƻƭƭƛƪǎ ƪŀǎǳǘŀŘŀ ǇŅǊŀǎǘ ǘƛƘŜƴŘŀƳƛǎǘ όпƘΣ нпƘύ 

ƳƿƿŘŜǘǳŘ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ƴǳƳōǊŜƛŘ Ƨŀ ǾŀǎǘŀǾŀƭǘ ǎŀŀǾǳǘŀǘǳŘ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ǾŅŅǊǘǳǎŜƭŜ ƻǘǎǳǎǘŀŘŀΣ ƪŀǎ ƻƴ 

ǾŀƧŀƭƛƪ ƭŀōƻǊŀǘƻƻǊƴŜ ǎǳǊǾŜǘǳƎŜǾǳǎŜ ƪŀǘǎŜ Ƨŀ ƪǳƛ ŜƛΣ ƪŀǎ ǘƻƘƛō ǇŀƛƎŀƭŘŀŘŀ ƧŅǊƎƳƛǎŜ ƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛƪƛƘƛ 

ƧŀκǾƿƛ ŀǾŀda katte ehitusaegsele liiklusele. Nii stabiliseeritud segude, korebetooni kui ka nn 

ǘŜŜǊǳƭƭƛōŜǘƻƻƴƛ ǇǳƘǳƭ Ǿƿƛō ƻƭƭŀ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ƧŅǊƎƳƛǎŜ ƪƛƘƛ ǇŀƛƎŀƭŘǳǎ ƧŀκǾƿƛ ƭƛƛƪƭǳǎŜƭŜ ŀǾŀƳƛƴŜ ŜƴƴŜ 

ōŜǘƻƻƴƪŀǘǘŜƭ ǸƭŘƧǳƘǳƭ ƴƿǳǘŀǾŀ т Ǿƿƛ нуǇŅŜǾŀǎŜ ƪƛǾƛƴŜƳƛǎŜ ƭƿǇǇǳΦ 

Staatiline koormus 

Staatilise koormusega aladel tuleb kasutada tugevdatud konstruktsiooni ς eelistatuna 

ǘǎŜƳŜƴǘǎǘŀōƛƭƛǎŜŜǊƛǘǳŘ ŀƭǳǎǘ Ǿƿƛ ƪƻǊŜōŜǘƻƻƴƛ ŀƭǳǎŜǎΦ {ǘŀŀǘƛƭƛǎŜ ƪƻƻǊƳǳǎŜƎŀ ŀƭŀ ǳƭŀǘǳǎ ƳŅŅǊŀǘŀƪǎŜ ƛƎŀƭ 

ƪƻƴƪǊŜŜǘǎŜƭ ƧǳƘǘǳƳƛƭ ƭŅƘǘǳǾŀƭǘ ƭƛƛƪƭǳǎŜ ƧŅƭƎƛƳƛǎŜ ǘǳƭŜƳǳǎǘŜǎǘ (Transpordiamet)Σ ǎŜŜ ǎƿƭǘǳō 

ƪƻƴƪǊŜŜǘǎŜǎǘ ƭƛƛƪƭǳǎƭŀƘŜƴŘǳǎŜǎǘ όƴŅƛǘŜks, Tammsaare-Tondi ristmikul Tammsaare teel on staatilise 

ƪƻƻǊƳǳǎŜ ŀƭŀ ƳƛǘƳŜǎŀƧŀ ƳŜŜǘǊƛƴŜ ǳƭŀǘǳŘŜǎ ǸƘŜƭǘ Ǉƻƻƭǘ tŅǊƴǳ ƳŀŀƴǘŜŜƴƛΣ ǘŜƛǎŜƭǘ Ǉƻƻƭǘ {ƿǇǊǳǎŜ 

puiesteeni ς ǎŜŜǾŀǎǘǳ IŀŀōŜǊǎǘƛ ǎƿƭƳŜ ǇƛƛǊƪƻƴƴŀǎ Ŝƛ ǸƭŜǘŀ ǎŜŜ ǎŀŘŀǘ ƳŜŜǘǊƛǘύ. Igal juhul peab 

tugevdatud ƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴ ǳƭŀǘǳƳŀ ǊƛǎǘǳǾŀ ǘŜŜκǘŅƴŀǾŀ ǘŜƛǎŜƭŜ ǇƻƻƭŜ ƴƛƴƎ ǘǳƎŜǾŘŀǘǳŘ ŀƭŀ ǇŜŀō 

ǳƭŀǘǳƳŀ ǎǘƻǇǇƧƻƻƴŜǎǘ ǾŅƘŜƳŀƭǘ сл Ƴ ƪŀǳƎǳǎŜƭŜ koormatud suunas (katendi koormusgrupid A ja B, 

ǎƿƭǘǳǾŀƭǘ Ǌŀǎƪeliiklusest ka C). Samas, kui koormatud magistraalil tugevdamist mittevajava ala pikkus 

ƻƴ ǇƛƛǎŀǾŀƭǘ ǾŅƛƪŜ όƴŅƛǘŜƪǎΣ ŀƭƭŀ нлл ƳŜŜǘǊƛύ Ŝƛ ƻƭŜ ƻǘǎǘŀǊōŜƪŀǎ ǸƭŜƳƛƴŜƪǳŀƭŀŘŜ ǘŜƪƛǘŀƳƛƴŜ ǾŀƛŘ ǘǳƭŜƪǎ 

tugevdatud konstruktsiooni kasutada katkematult. Staatilise koormǳǎŜ ŀƭŀ Ǿƿƛō Ƙƛƴƴŀǘŀ ƪŀ 

ƻƭŜƳŀǎƻƭŜǾŀ ƪŀǘŜƴŘƛ ǊƻƻōŀǎǘŜ ǎǸƎŀǾǳǎŜ ƳƿƿǘƳƛsel, eristades stabiilse liikluse ala aeglasest alast. Sel 

ƧǳƘǳƭ ǘǳƭŜƪǎ ǘǳƎŜǾŘŀǘǳŘ ƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛ ƪŀǎǳǘŀŘŀ ŀƭŀƭΣ ƪǳǎ ǊƻƻǇŀ ǎǸƎŀǾǳǎŜ ƪŀǎǾ ǎǘŀŀǘƛƭƛǎŜ ƪƻƻǊƳǳǎŜ 

ŀƭŀƭ ǾƿǊǊŜƭŘŜǎ ǘŀǾŀ-alaga on vŅƘŜƳŀƭǘ нл҈ ƪƻƎǳŜǊƛǎǳǎŜǎǘΦ 

«ƭŜƳƛƴŜƪǳŘ ŜǊƛƴŜǾŀǘŜ ǘǸǸǇƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛŘe vahel 

{ƛǎǳƭƛǎŜƭǘ ǎŀŀō ŜǊƛǎǘŀŘŀ ǘǸǸǇƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴŜ ǘŀǾŀƻƭǳƪƻǊǊŀǎ Ƨŀ ǎǘŀŀǘƛƭƛǎŜ ƪƻƻǊƳǳǎŜ ŜǎƛƴŜƳƛǎŜƭΦ ±ƿǘǘŜǎ 

arvesse ka erineva koormusega teede-ǘŅƴŀǾŀǘŜ ƭƿƛƪǳƳƛǎŜŘΣ ƭŀƛŜƴŜō ƻƭǳƭƛǎŜƭǘ ŜǊƛƴevate 

ǘǸǸǇƭŀƘŜƴŘǳǎǘŜ ƪƻƪƪǳǇǳǳǘŜŀƭŀΦ «ƭŜƳƛƴŜƪǳƭŀƘŜƴŘǳǎŜŘ ŀǊǾŜǎǘŀǾŀŘ ƧŅǊƎƴŜǾŀƛd ǇƿƘƛƳƿǘteid: 

- «ƭŜƳƛƴŜƪǳ ǾǳǳƎƛŘ ŜƘƪ ŜǊƛƴŜǾŀǘŜ ƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛŘŜ ƪƻƴǘŀƪǘǇƛƴƴŀŘ teekonstruktsiooni 

ƪƛƘǘƛŘŜƭ ǇŀƛƪƴŜǾŀŘ ƴƛƘƪŜǎΣ ƴƛƘƪŜ Ǉƛƪƪǳǎ ŜƘƪ ǸƭŜƪŀǘǘŜ ǳƭŀǘǳǎ ǇŜŀō ƻƭŜƳŀ ǾŅƘŜƳŀƭǘ meeter, 

soovitavalt kaks meetrit 

- «ƭŜƳƛƴŜƪǳŘ Ŝƛ ǘƻƘƛ ƪǳƴŀƎƛ ǎŀǘǘǳŘŀ ǊŀǘǘŀƧŅƭƎŜ piki liikumissuunda  

- «ƭŜƳƛƴŜƪǳŀƭŀǎ ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ƪƛƘƛ ǇŀƪǎǳǎŜ ǎǳƧǳǾ ƳǳǳǘƳƛƴŜ ƪǳƴƛ ƪƛƘƛ ǘŜƘƴƻƭƻƻƎƛƭƛǎŜ 

ƳƛƛƴƛƳǳƳǇŀƪǎǳǎŜƴƛΣ ƳƛǎƧŅǊŜƭ ǘǳƭŜō ǘŜƘŀ Ǿǳǳƪ ǘŅƛǎƴǳǊƎŀ ŀƭƭ 

- «ƭŜƳƛƴŜƪǳŀƭŀƭ ƻƴ ǎƻƻǾƛǘŀǾ ƪŀǎǳǘŀŘŀ ƎŜƻǎǸƴǘŜŜǘŜ ǸƭŜƪŀǘtega 2 meetrit kummalegi poole 

vuugi asukohast 

OKTO-killustik 

Intensiivse liiklusega teedel kasutada kulumiskindlamat kivimaterjali (A1 ja B2 grupi teed-ǘŅƴŀǾŀŘ), 

kus on soovituslik Tellijale, asendada ƴƿǳŜǘŜǎ kulumiskihi looduslikust materjalist toodetud killustik 

ƳŜǘŀƭƭǳǊƎƛŀǑƭŀƪƛǎǘ ǘƻƻŘŜǘǳŘ ƪƛƭƭǳǎǘƛƪǳƎŀ όhkto Ǿƿƛ ŀƴŀƭƻƻƎ), kuid igal konkreetsel juhtumil kontrollida 

hanke korralduse faasis materjali saadavust soovitud ajaks. ~ƭŀƪƛƪƛƭƭǳǎǘƛƪǳ ǇŀǊŀƳŜŜǘǊƛŘ ŜǊƛƴŜǾŀŘ ǾŜƛŘƛ 
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riigis kehtestatud reglemendist (MaanteŜŀƳŜǘƛ ƧǳƘƛǎύΣ ǎŜŜǘƿǘǘǳ ƻƴ ƪŅŜǎƻƭŜǾŀ ǘǀǀƎŀ ǎŅǘŜǎǘŀǘǳŘ ƪŀ 

ǎƻƻǾƛǘǳǎƭƛƪǳŘ ƴƿǳŘŜŘΣ Ƴƛǎ ŀǎŜƴŘŀǾŀŘ Ǒƭŀƪƛƪƛƭƭǳǎǘƛƪǳ ǇǳƘǳƭ ƧǳƘƛǎŜǎǘ ǘǳƭŜƴŜǾŀƛŘ ƴƿǳŘŜƛŘΦ ~ƭŀƪƛƪƛƭƭǳǎǘƛƪǳ 

kasutamise positiivset efekti ǘŅƘŜƭŘŀǘƛ ƪŀ «ƭŜƳƛǎǘŜ ƭƛƛƪƭǳǎǎƿƭƳŜ Ŝhituses (2013), asfaltkattesse 

ǊƻƻōŀǎǘŜ ŦƻǊƳŜŜǊǳƳƛǎŜ ƪƛƛǊǳǎ ƻƴ ŜǎƛƳŜǎŜ ǾƛƛŜ ŀŀǎǘŀƎŀ ǇƻƻƭŜ ŀŜƎƭŀǎŜƳΦ «ƘŜ ƻōƧŜƪǘƛ ǇƿƘƧŀƭ Ŝƛ ǎŀŀ 

ǾŅƎŀ ǘŅǇǎŜƛŘ ǸƭŘƛǎǘǳǎƛ ǘŜƘŀΣ ǎƛƛƴ Ǿƿƛō ƳƿƧǳǘŜƎǳǊŜƛŘ ƻƭƭŀ ǊƻƘƪŜƳ. Kahtlemata on selline materjal 

kallim, ka transpordikulud on suurŜƳŀ ŜǊƛƪŀŀƭǳ ǘƿǘǘǳ ǎǳǳǊŜƳŀŘΣ ƪǳƛŘ ǸƭŀƪƛƘƛ ǇƛƪŜƳ ǘǀǀƛƎŀ ƪŀŀƭǳō 

ƪƛƴŘƭŀǎǘƛ ǸƭŜ ǎǳǳǊŜƳŀŘ ŜƘƛǘǳǎƪǳƭǳŘΦ 

wƻƻǇŀ ŀǊŜƴƎ ¢ŀƭƭƛƴƴŀ ǘŜŜŘŜƭκǘŅƴŀǾŀǘŜƭ 

¢¢« ό¢ŀƭ¢ŜŎƘύ ƭŀǎŜǊǎƪŀƴŜŜǊƛƳƛǎǘŜ ǘǳƭŜƳǳǎǘŜǎǘ ǎŜƛǎǳƎŀ ǎŜǇǘŜƳōŜǊ нлму όǾŀƭŘŀǾŀƭǘ п ŀŀǎǘŀ aegrida): 

 Liiklus Koormus Roobas Staatika aŅǊƪǳǎŜŘ 

Ehitajate-Akadeemia 18,000 1059 5-7 mm 8-10 mm  

Ranna-Muuli 17,000 716 5-7 mm 7-9 mm  

Tartu-Kanali 40,000 2850 6-8 mm 9-11 mm  

Tehnika-Veskiposti 19,000 964 7-9 mm 8-10 mm  

aŅƴƴƛƪǳ ǘŜŜ 11,000 732 6-9 mm   

±ŅƭƧŀ ōŜǘΦ ǇŜŀǘǳǎǘŀǎƪǳ 38,000 2248 1-2 mm 5-7 mm  

Nisu bet. Peatus 21,000 1159 3-4 mm  5-6 kesklinna suunal AC 

Punane 12,000 1387 5-7 mm   

Tammsaare 61,000 4226 8-11 mm   

Suur-{ƿƧŀƳŅŜ-Smuuli 6,000 1422 4-6 mm   

Vilde-Akadeemia 16,000 1364 5-7 mm   

Paldiski mnt bet 15,000 1146 3-5 mm  5-6 mm AC kattel (2a) 

Tabel 8Φ [ŀǎŜǊǎƪŀƴŜŜǊƛƳƛǎŜƎŀ ƳŅŅǊŀǘǳŘ ǊƻƻǇŀǎǸƎŀǾǳǎŜŘ - 4 aasta areng 

Tammsaare teel ƳƿƿŘŜǘǳŘ ǊƻƻǇŀǎǸƎŀǾǳǎ у-11 mm on ǾŅƎŀ ǎǳǳǊŜ ƭƛƛƪƭǳǎ- ja koormussageduse 

ƧǳǳǊŜǎΣ ǎŀƳŀǎ ǎǳǳǊǳǎƧŅǊƎǳǎ ƻƴ ǊƻƻǇŀǎǸƎŀǾǳǎ  ƴŅƛǘŜƪǎ ¢ŜƘƴƛƪŀκ±ŜǎƪƛǇƻǎǘƛ ǊƛǎǘƳƛƪǳŀƭŀǎΦ {ƛƛǘ ǘǳƭŜƴŜǾŀƭǘ 

ƻƴ Ǒƭŀƪƛƪƛƭƭǳǎǘƛƪǳ ƪŀǎǳǘŀƳƛƴŜ ƛƎŀǘƛ ƿƛƎǳǎǘŀǘǳŘ όǊƻƻǇŀǎǸƎŀǾǳǎŜ ŀǊŜƴƎ ǸƭŜ 3 korra aeglasem). 

Asfaldist kulumiskiht betoonteedel 

!ǎŦŀƭǘƪŀǘŜ ōŜǘƻƻƴƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛŘŜƭ ƻƳŀō ŜǊƛƴƿǳŘŜƛŘΦ Yǳƛ ǎŜƴƛ ƻƴ όƳŀŀƴǘŜŜde 

projekteerimisnormides) ǎŅǘŜǎǘŀǘǳŘ ƪƻƘǳǎǘǳǎƭƛƪ ŀǎŦŀƭǘƪŀǘǘŜ ƳƛƛƴƛƳǳƳǇŀƪǎǳǎ ƘǸŘǊŀǳƭƛƭƛǎŜ ǎƛŘŜŀƛƴŜƎŀ 

ŀƭǳǎǘŜƭΣ Ŝǘ ǾŅƭǘƛŘŀ ǇƿƛƪǇǊŀƎǳŘŜ ǇŜŜƎŜƭŘǳƳƛǎǘ ƪŀǘǘŜ ǇƛƴƴŀƭŜΣ ǎƛƛǎ ōŜǘƻƻƴƪŀǘǘŜ ǇǳƘǳƭΣ ƪǳǎ ƪƻƎǳ ŀǎŦŀƭdist 

ǸƭŀƪƛƘƛ funktsioon on kergelt asendatava kulumiskihi loomises ning betoonkattele saetakse vuugid 

regulaarse intervalliga, on nende vuukide peegeldumine pinnale paratamatus millega tuleb leppida. 

9ǘ ǇƿƛƪǇǊŀƻŘ ǇƭŀŀǘƛŘŜ ǾŀƘŜƭ ǇŀƛƪƴŜǾŀŘ ǊŜƎǳƭŀŀǊǎǳǎŜƭǘ ŦƛƪǎŜŜǊƛǘǳŘ ǇƭŀŀŘƛǇƛƪƪǳǎŜ ǾŀƘŜƳŀŀƎŀΣ ƻƴ 

samas vajalik ka vuugitihendite hooldus (regulaarne asendamine) mis eeldab samades asukohtades 

ja pragusid (vuugivahesid) asfaltkattes. 

Oluline aspekt betoonkatte kulumiskihi juures on selle kontakt betooniga. See tagatakse 

ōŜǘƻƻƴƪŀǘǘŜ ǇƿƘƧŀƭƛƪǳ ǇǳƘŀǎǘŀƳƛǎŜ Ƨŀ ƪǊǳƴǘƛƳƛǎŜƎŀ ŜƴƴŜ ŀǎŦŀƭŘƛ ǇŀƛƎŀƭŘŀƳƛǎǘΦ ¢ŅƴŀǎŜŘ ƪƻƎŜƳǳǎŜŘ 

lƛǎƳŅŜ ōŜǘƻƻƴǘŜŜ ƪŀǘǎŜƭƿƛƎǳƭ ƴŅƛǘŀǾŀŘΣ Ŝǘ ŀǎŦŀƭŘƛ ǇŀƛƎŀƭŘŀƳƛǎŜƭ ǾŀƘŜǘǳƭǘ ōŜǘƻƻƴƪŀǘǘŜ 

ŜƘƛǘǳǎǇǊƻǘǎŜǎǎƛǎ ŜƴƴŜ ǘŜŜ ƭƛƛƪƭǳǎŜƭŜ ŀǾŀƳƛǎǘ ƻƴ ƪƻǊǊŀƭƛƪ ƴŀƪŜ ǾƿƛƳŀƭƛƪΦ !ƴŀƭƻƻƎƛƭƛǎǘ ƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛ 

kasutatakse ka Soomes όǘƿǎƛΣ ǎŜƭ ƧǳƘǳƭ ƻƭƛ ǇƿƘƧǳǎŜƪǎ ŀǎƧŀƻƭǳΣ Ŝǘ ōŜǘƻƻƴƪŀǘŜƴŘ ƻƭƛ ƧŅǊŜƭƪƛǾƛƴŜƳƛǎŜƭ 

ǎŀŀǾǳǘŀƴǳŘ ǎǳǊǾŜǘǳƎŜǾǳǎŜΣ Ƴƛǎ ǾŅƭƛǎǘŀǎ ŀƭƎǎŜƭǘ ƪŀǾŀƴŘŀǘǳŘ ǘŜŜƳŀƴǘŦǊŜŜǎƛƳƛǎŜ ǘŜƘƴƻƭƻƻƎƛŀ 

kasutuse). 
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tŀƭŘƛǎƪƛ ƳŀŀƴǘŜŜ ōŜǘƻƻƴǘŜŜ ƪŀǘǎŜƭƿƛƎǳ ƳƿƿǘƳƛǎǘŜ ƧŅǊƎƛ ƻƴ ƪŀƘŜ ŀŀǎǘŀƎŀ ōŜǘƻƻƴƛƭ ǘŜƪƪƛƴud roobas 3-

5 mm, asfaldist kulumiskihil 5-6 mm. Et roopa moodustumine esimesel aastal asfaldil tuleneb 

ǎǳǳǊŜǎǘƛ ƧŅǊŜƭǘƛƘŜƴŜƳƛǎŜǎǘΣ Ŝƛ ǎŀŀ ǎŜƭƭŜǎǘ ǾŜŜƭ ƪŀǳƎŜƭŜǳƭŀǘǳǾŀƛŘ ƧŅǊŜƭŘǳǎƛ ǘŜƘŀ. 

Yŀǎ ōŜǘƻƻƴƪŀǘǘŜƭŜ ƪǳƭǳƳƛǎƪƛƘƛƪǎ ǊŀƧŀǘŀǾ ŀǎŦŀƭŘƛƪƛƘǘ ǇŜŀƪǎ ƻƭŜƳŀ {a! Ǿƿƛ AC surf, vajab veel 

ǘŅǇǎŜƳŀƛŘ ǳǳǊƛƴƎǳƛŘΣ ǘŅƴŀǎǘŜ ǘŜŀŘƳƛǎǘŜ ǾŀƭƎǳǎŜǎ ǘǳƭŜō ŜŜƭƛǎǘŀŘŀ {a!-Ř ǇŀǊŜƳŀ ƘŀŀǊŘŜǘŜƎǳǊƛ ǘƿǘǘǳΦ 

{ƻƻƳŜ Ƨŀ wƻƻǘǎƛ ǳǳǊƛƧŀŘ ƻƴ ǎŀƳŀǎ ŀǎŜǘŀƴǳŘ ƪŀƘǘƭǳǎŜ ŀƭƭŀ ǸƭŘƛǎŜ {a!-ŜŜƭƛǎǘǳǎŜΣ Ƴƛǎ Ǿƿƛō ƻƭƭŀ ǎŜƻǘǳŘ 

ƴŀŀǎǘǊŜƘǾƛŘŜ ƭŀƛŀƭŘŀǎŜ ƪŀǎǳǘǳǎŜƎŀΣ ǾŅƛŘetavalt on lamellrehvil AC surf kattel parem nake. 

Kuna roopa teke kattesse seondub kolme faktoriga ς ŜǎƳŀƭǘΣ ƧŅǊŜƭǘƛƘŜƴŜƳƛƴŜ ƪƻƻǊƳǳǎŜ ŀƭƭ όŜǎƛƳŜǎŜ 

ŀŀǎǘŀ ƧƻƻƪǎǳƭύΣ ǎŜŜƧŅǊŜƭ ǊŀǎƪŜƭƛƛƪƭǳǎŜ ƳƿƧǳƭ ŀǎŦŀƭŘƛ ƴƛƘƪǳƳƛƴŜ ǎƿƛŘǳƧŅƭƧŜǎǘ ƪƿǊǾŀƭŜ ŜǊƛǘƛ ǎƻƻƧŜƳŀǘŜ 

temperatuuridega (asfaldi elastsusmoodul on otseses seoses temperatuuriga, paremini arvestatud 

ƴŅƛǘŜƪǎ ¢ŀŀƴƛ ƪŀǘŜƴŘƛŀǊǾǳǘǳǎƧǳƘƛǎŜǎύ Ƨŀ ƪǳƭǳƳƛƴŜ ƴŀŀǎǘǊŜƘǾƛŘŜ ƪŀǎǳǘǳǎŜǎǘΦ «ƭŘƛǎǘŀǘǳƭǘ Ǿƿƛō Ƙƛƴƴŀǘŀ 

ƴƛƘƪŜ Ƨŀ ƪǳƭǳƳƛǎŜ ƳƿƧǳ ƭƛƎƛƪŀǳŘǎŜƭǘ ǾƿǊŘǎŜƴŀ ƴƛƴƎ ƘǸŘǊŀǳƭƛƭƛǎŜ ǎƛŘŜŀƛƴe kasutamine teekatendi side- 

Ƨŀ ŀƭǳǎƪƛƘǘƛŘŜǎ ǾƿƛƳŀƭŘŀō ǇŜŀŀŜƎǳ ŜƭƛƳƛƴŜŜǊƛŘŀ ƴƛƘƪŜǇƛƴƎŜǘŜǎǘ ǘǳƭŜƴŜǾŀ ŘŜŦƻǊƳŀǘǎƛƻƻƴƛΦ {ŜŜǘƿǘǘǳ 

on oluline ka asfaltkatte paksuse hoidmine minimaalsena. 

±ŅƎŀ ƿƘǳƪŜǎǘŜ ŀǎŦŀƭŘƛƪƛƘǘƛŘŜ ƪŀǎǳǘǳǎŜƭŜ ƻƴ ǎƛƛǎƪƛ ƪŀƪǎ ǇƛƛǊŀƴƎǳǘ ς ǸƘŜƭǘ poolt, paigalduse tehniline 

ƳƛƛƴƛƳǳƳǇŀƪǎǳǎ Ƴƛǎ ǎƿƭǘǳō ƪƛǾƛƳŀǘŜǊƧŀƭƛ ƳŀȄ ǘŜǊŀǎǳǳǊǳǎŜǎǘΣ ǘŜƛǎŜƭǘ ŀǎƧŀƻƭǳ Ŝǘ ƴŀŀǎǘǊŜƘǾƛŘŜ ƻƭǳƭƛǎŜ 

ƻǎŀƪŀŀƭǳƎŀ ƪŀŀǎƴŜō ǎǳǳǊŜƳŀ ƭƛƛƪƭǳǎǎŀƎŜŘǳǎŜ ƧǳǳǊŜǎ ǾŅƭǘƛƳŀǘult kulumine, peab kulumiskihi paksus 

siiski tagama kihile vajaliku eluea. ¢ƿŜƴŅƻƭƛǎŜƭǘ ƻƴ ǾŅƎŀ ƿƘǳƪŜǎǘŜ ƪƛƘǘƛŘŜ ǇǳƘǳƭ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ƪŀǎǳǘŀŘŀ 

ƳƛƴƛƳŀŀƭǎŜƛŘ ǇƻƻǊǎǳǎƴŅƛǘŀƧŀƛŘΣ Ƴƛǎ ŀƛǘŀō ƪŀŀǎŀ ƪŀ ƪƛƘƛ ŜƭǳŜŀ ǇƛƪŜƴŘŀƳƛǎŜƭŜ ƪǳƴŀ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ǾŜŜ ƪƻƎǳǎΣ 

mis mahub kihi poorƛŘŜǎǎŜΣ ƻƴ ǾŅƛƪŜΦ 

±ŅƛƪǎŜƳŀ ƪƻƻǊƳǳǎŜƎŀ ǘŜŜŘŜƭ-ǘŅƴŀǾŀǘŜƭ Ŝƛ ǇǊǳǳƎƛ ƳŅǊƎŀǘŀǾŀǘκƳƿƿŘŜǘŀǾŀǘ Ǌƻƻōŀǎǘ ǘŜƪƪƛŘŀ ƪŀ 

ƪŀǘŜƴŘƛ ǘǀǀŜŀ ƧƻƻƪǎǳƭΣ ǊŜǎǎǳǊǎƛ ƳŅŅǊŀō ǎƛŘŜŀƛƴŜ ǾŀƴŀƴŜƳƛƴŜΦ 

Kergliiklusteed 

[ƛƴƴŀǘŅƴŀǾŀǘŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛǎ 9±{ упоΥнлмс ƻƴ ǘƻƻŘǳŘ ƪŀƪǎ ǾƿƛƳŀƭƛƪƪǳ ƪŜǊƎƭƛƛƪƭǳstee konstruktsiooni, 

ŀƭŀŘŜƭ ƪǳǎ ǎƿƛŘǳƪƛŘ Ŝƛ ƭƛƛƎǳ ƪŜǊƎƭƛƛƪƭǳǎǘŜŜƭΣ ǘƻƘib kasutada 15 cm killustikukihti, muudel juhtudel peaks 

ƪƛƭƭǳǎǘƛƪǳƪƛƘǘ ƻƭŜƳŀ ǾŅƘŜƳŀƭǘ нл ŎƳΦ {ŀƳŀǎ ǘǳƭŜō ƧŅǊƎƛŘŀ ƪŀ ǎŜŘŀΣ Ŝǘ ŀƭŀŘŜƭΣ ƪǳǎ ƪŀǎǳǘŀǘŀƪǎŜ ƿƘŜƳŀǘ 

killustikukihti, tuleb kasutŀŘŀ ƪŀ ƪŜǊƎŜƳŀƛŘ ƘƻƻƭŘǳǎǎƿƛŘǳƪŜƛŘ όǘŅƛǎƳŀǎǎ ƳƛǘǘŜ ǸƭŜ с ǘƻƴƴƛύΦ Esineb 

ǸƪǎƛƪǳƛŘ ŀƭŀǎƛŘΣ ƪǳǎ ƪŜǊƎƭƛƛƪƭǳǎǘŜŜƭŜ ƻƴ ŦƻǊƳŜŜǊǳƴǳŘ ǊƻƻǇŀŘ Ƨǳǎǘ ƘƻƻƭŘǳǎǎƿƛŘǳƪƛ ǊŀǘǘŀƧŅƭƎŜΦ 

¢ƿŜƴŅƻƭƛǎŜƭǘ ǘǳƭŜō ƧŅƭƎƛŘŀ ƪŀ ƘƻƻƭŘǳǎǎƿƛŘǳƪƛ Ǿŀƭƛƪǳƭ ǊŜƘǾƛǎǳǊǾŜǘΣ ǎƻƻǾƛǘŀŘŀ ǘǳƭŜƪǎ ǎƿƛŘǳŀǳǘƻŘel 

levinud taset 2-нΣр atŀΣ ƳƛǘǘŜ ǊŀǎƪŜǎƿƛŘǳƪƛǘŜ ǊŜƘǾƛǊƿƘƪǳ у-9 MPa. See kergliiklustee konstruktsioon 

ƪŜƘǘƛō ŜŜƭŘǳǎŜƭΣ Ŝǘ ŀƭǳǎǇƛƴƴŀǎŜƴŀ ŜǎƛƴŜō ƳƛǘǘŜǘƻƭƳƴŜ ƭƛƛǾǇƛƴƴŀǎΣ ǎŜƭ ƧǳƘǳƭ ǇǳǳŘǳō ǾŀƧŀŘǳǎ ǘŅƛŜƴŘŀǾŀ 

dreenliiva kihi kasutamiseks. Juhul, kui aluseks on savine pinnas, tuleb kasutada eristavat geotekstiili 

ja selle peale liivast kaitsekihti. Dreenivas funktsioonis toimib killustikukiht, seega liiva filtratsioon ei 

ƻƭŜ ƻƭǳƭƛƴŜΣ ƪǸƭƭ ǘǳƭŜō ƪƻƴǘǊƻƭƭƛŘŀ ƭƛƛǾŀ ǇŜŜƴƻǎƛǎǘŜ ǎƛǎŀƭŘǳǎǘ Ƴƛǎ ƳŅŅǊŀǘƭŜō ƳŀǘŜǊƧŀƭƛ ƪǸƭƳŀƪƛndluse. 

DŜƻǎǸƴǘŜŜǘƛŘŜ ǇŜŀǘǸƪƛǎ ƻƴ ǘŜŜƳŀǘ ƭŀƛŜƳŀƭǘ ƪƛǊƧŜƭŘŀǘǳŘΣ ƎŜƻǎǸƴǘŜedi kasutusega kaasneb 

ŜƘƛǘǳǎǇǊƻǘǎŜǎǎƛǎ ƳƿƿŘŜǘŀǾŀ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ƪŀŘǳ Ƨŀ ǎŜƭƭŜƎŀ ǘǳƭŜō ŀǊǾŜǎǘŀŘŀ ƪǾŀƭƛǘŜŜŘƛƪƻƴǘǊƻƭƭƛ ǇǊƻǘǎŜǎǎƛ 

planeerimisel projektis. Yŀǎ ƎŜƻǎǸƴǘŜŜǘƛŘŜ ƪŀǎǳǘǳǎŜƎŀ ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ǎŀŀŘŀ ƻƭǳƭƛǎǘ ŜŦŜƪǘƛ ƪŀ ƴƿǊƎŜƳŀǘŜƭ 

ŀƭǳǎǇƛƴƴŀǎǘŜƭΣ ƴŅƛǘŀō ƪŀǘǎŜƻōƧŜƪǘΣ ƪǳǎ ƎŜƻǾƿǊƎǳ Ƨŀ ƎŜƻƪŀƴƎŀ ƪŀǎǳǘǳǎŜƎŀ ƻƴ ǊŀƧŀǘǳŘ ƪŜǊƎƭƛƛƪƭǳǎǘŜŜ 

ƴƿǊƎŜƳŀǘŜƭŜ ǇƛƴƴŀǎǘŜƭŜ ƛƭƳŀ ŀƭǳǎǇƛƴƴŀǎŜƛŘ ŀǎŜƴŘŀƳŀǘŀ όƪŀ ƛƭƳŀ ƭƛƛǾŀƪƛƘƛǘŀύΦ 
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1.7. YŜǊƎǎŜŀŘƳŜǘŜ ƪŀǎǳǘǳǎǾƿƛƳŀƭǳǎ ƪǾŀƭƛǘŜŜŘƛƪƻƴǘrollis 

Plaatkoormuskatse ja Zorn LWD ǾƿǊŘƭǳǎ ǎŜƻƴŘǳō ŜǊƛƴŜǾŀǘŜ ǇƛƴƴŀǎǘŜga ς seosed on veidi erinevad. 

Saksamaal kasutatakse Zorn-ǘǸǸǇƛ ǎŜŀŘƳŜƛŘ ǸƭŘƧǳƘǳƭ ōŀŀǎƪƻƴŦƛƎǳǊŀǘǎƛƻƻƴƛǎ млл ƪtŀ ǊŜȌƛƛƳƛǎ олл 

ƳƳ ǘŀƭƭŀƎŀ ƴƛƴƎ ǾƿǊŘƭǳǎǘŀǎŜƳŜŘ ƻƴ ŀƴǘǳŘ ŜǊƛƴŜǾŀǘŜǎ ƴƻǊƳŘƻƪǳƳŜƴǘƛŘŜǎΣ ǎŜŜƎŀ Ǿƿƛō ǾƿǊŘƭǳǎǘ 

ƭǳƎŜŘŀ ǳǎŀƭŘǳǎǾŅŅǊǎŜƪǎΦ Vennapusa doktoritǀǀǎ όнллуύ ƻƴ ŀƴŀƭǸǸǎƛǘǳŘ ƳǳǳƘǳƭƎŀǎ ½ƻǊƴƛ Ƨŀ 

plaatkoormuskatse seost ja leitud korrelatsioonikordaja r2 ǾŅŅǊǘǳǎeks Ev1 suhtes 0,66 ja Ev2 suhtes 

0,40 mis ei ole just liiga ƪƿǊƎŜΦ 

½ƻǊƴƛ ŜƘƪ {ŀƪǎŀ ƪƻƻƭƪƻƴƴŀ [²5 ǎŜŀŘƳŜǘŜ ǾƿǊŘƭǳǎǘ ¢ŀŀƴƛ ƪƻƻƭƪƻƴƴŀ ǎŜŀŘƳŜǘŜƎŀ ό5ynatest, Prima) 

ƻƴ ǘŜƘǘǳŘ ŜǊƛƴŜǾŀǘŜǎ ǊƛƛƪƛŘŜǎ Ƨŀ ŀƭŀǘƛ Ŝƛ ƻƭŜ ǘŅǇǎŜƭǘ ŘƻƪǳƳŜƴǘŜŜǊƛǘǳŘ ƪŀǎǳǘŀǘǳŘ ǊŜȌƛƛƳƛΦ bŅƛǘŜƪs USAs 

ƻƴ ǾŀƭƛǘǳŘ ƳƿƭŜƳŀƭ ǎŜŀŘƳŜƭ ǾƿǊŘƭǳǎŜƪǎ нлл ƳƳ ǘŀƭŘ ƴƛƴƎ ƪƻƘŀǘƛ Ŝƛ ƻƭŜ ŦƛƪǎŜŜǊƛǘǳŘ ǇƛƴƎŜǊŜȌƛƛƳƛΦ 

{ƛŜƪƳŜƛŜǊ όнллфΣ aƛƴƴŜǎƻǘŀύ ŀƴƴŀō ƴƿǳΣ Ŝǘ ƪǳƛ [²5 ƳƿƿǘƳƛǎǘŜƭ ǾƛƛƳŀǎŜ о ƪŀǘǎŜ Ƨƻƻƪǎǳƭ 

ƳƿƿǘƳƛǎǘǳƭŜƳǳǎ όƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ǾŅŅǊǘǳǎ) ǘƿǳǎŜō ŜƴŀƳ ƪǳƛ мл҈Σ ƻƴ ǘƛƘŜƴŘŀƳƛne puudulik. 

tŀǾŀƴŀ ±ŜƴƴŀǇǳǎŀ ƻƴ ƻƳŀ ŘƻƪǘƻǊƛǘǀǀǎ όLƻǿŀΣ нллуύ ƪŀǎǳǘŀƴǳŘ ½ƻǊƴƛ όD5t ς German Dynamic Plate) 

Ƨŀƻƪǎ ǸƭŘƛǎǘǳǎǘ 9LWD-ZҐлΣпрΧлΣрс 9v2, ǾŀƘŜƳƛƪǳǎ прΧмнл atŀ ƻƴ {ŀƪǎŀ ŀƭƭƛƪŀǘŜ ƧŅǊƎƛ ƪŀǎǳǘŀǘŀǾ 

ǎǳƘǘŀǊǾ лΣрл όŜǎƛƴŜō ƪŀ лΣрс ǾŅŅǊǘǳǎύ ƪǳƛŘ ƘƻƛŀǘŀǘŀƪǎŜΣ Ŝǘ ŜǊƛƴŜǾŀǘŜ ǇƛƴƴŀǎǘŜ ǇǳƘǳƭ Ƨŀ ŜǊƛǘƛ ǾŅƭƧŀǎǇƻƻƭ 

ŀƴǘǳŘ ǇƛƛǊƪƻƴŘŀ Ǿƿƛō ǎǳƘŜ ƻƭƭŀ ŜǊƛƴŜǾΦ IƛƭŘŜōǊŀƴŘ όнллоύ ƴŅƛǘŀō ƪǊǳǳǎŀǎŜ ƳƻǊŜŜƴƭƛƛǾŀ Ƨŀƻƪǎ ¢ŀŀƴƛ 

koolkonna seadmete seoseks EKeros=1,22*ELoadman ja EKeros=1,97*EZorn. Keros on Taani koolkonna 

esimene seade miƭƭŜƭ ǘǳƎƛƴŜǾŀŘ ƴƛƛ tǊƛƳŀ ƪǳƛ 5ȅƴŀǘŜǎǘƛ ǳǳŜƳŀŘ ǎŜŀŘƳŜŘΣ Ƴƛǎǘƿǘǘǳ ǘǳƭŜƳǳǎŜŘ ƻƴ 

ǸƭŘƛǎǘŀǘŀǾŀŘ ƪŀ ƧŅǊƎƳƛǎǘŜƭŜ ƳǳŘŜƭƛǘŜƭŜΦ ±ŜƴƴŀǇǳǎŀ ƻƳŀ ƪŀǘǎŜǘŜ ƧŅǊƎƛ hinnati EKeros=1,75*EZorn (200 

mm plaadiga) ja EKeros=2,16*EZorn (300 mm plaadiga), EDynatest=1,70*EZorn (200 mm plaadiga).   

Uuematest andmetest Tirado jt. όнлмрύ ƻƴ ǎŀŀƴǳŘ 5ȅƴŀǘŜǎǘƛ Ƨŀ ½ƻǊƴƛ ǎŜƻǎŜ ǾŅƎŀ ƘŜŀ όw2= 0,99) 

valemiga Edyn=1,65*Ezorn ja seda on tƿŜƴŅƻƭƛǎŜƭǘ ƻǘǎǘŀǊōŜƪŀǎ ƪŀ 9Ŝǎǘƛǎ ƪŀǎǳǘŀŘŀΦ Heathcote (2016, 

LAV) kirjeldab teoreetilisi aluseid ja pakub Dynatest LWD jaoks ǾŅƭƧŀ otsese seose Ev2=0,69*Elwd+20,9 

ƳƛƭƭŜ ƧǳǳǊŜǎ ƴŜƴŘŜ ǘŜƻǎǘŀǘǳŘ ƪŀǘǎŜǘŜ ƪƻǊǊŜƭŀǘǎƛƻƻƴ ƻƭƛ ƪƿǊƎŜ - r2=0,94. Arvutustes on kasutatud 

tƻƛǎǎƻƴƛ ǘŜƎǳǊƛ ǾŅŅǊǘǳǎǘ лΣр (see on Zorni ǇǳƘǳƭ ƪƻƴǎǘŀƴǘ Ƨŀ ǾƿƛƳŀƭƛƪΣ Ŝǘ Ǿŀƭƛƪ ƻƴ ǘŜƘǘǳŘ ǾƿǊǊŜƭŘŀǾǳǎŜ 

huvides). Heathcote soovitas kasutada Dynatesti suuremate taldadega nii kaua, kuni deformatsioon 

ƻƴ ǾŅƘŜƳŀƭǘ ор ƳƛƪǊƻƴƛǘ ς ǾƿǊǊŜƭŘŜǎ {ŀƪǎŀ ƪƻƻƭƪƻƴƴŀ ǎeadmetega on Taani koolkonna seadmete 

andurid ƻƭǳƭƛǎŜƭǘ ǘǳƴŘƭƛƪǳƳŀŘ Ƴƛǎ ǾƿƛƳŀƭŘŀō ǾƿǊǊŜƭŘŀ ƪŀ ǎŜƻǘǳŘ ƪƛƘǘƛŘŜƎŀ ƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴŜΦ  

Kuni me pole Eestis teinud piisavas mahus ŜǊƛƴŜǾŀǘŜ ǎŜŀŘƳŜǘŜ ǾƿǊŘƭǳǎƪŀǘǎŜƛŘΣ ƻƴ Ƴƿƛǎǘƭƛƪ ƧǳƘƛƴŘǳŘŀ 

lihtsamast seosest, mis tuleneb Saksa ja Taani seadmete konstruktiivsetest erisustest (Poissoni tegur 

vastavalt 0,5 ja 0,35 ning plaadi kujutegur vastavalt 1,0 ja 0,79) ja siit tulenevalt kasutada seost ς 

Ezorn = 0,67*Edynatest ehk Edynatest = 1,5*Ezorn. WǳƘƛƴŘǳŘŜǎ ŜŜƭǘƻƻŘǳŘ «ƘŜƴŘƪǳƴingriigi seostest, on 

ǘŀōŜƭƛǎ ǘƻƻŘǳŘ ǾŅŅǊǘǳǎŜd kontrolli aluseks ja ei tulene arvutustest ǾŀƛŘ ƻƴ ƳƿƿǘƳƛǎŜ ƪŜǎƪǾŅŅǊǘǳǎŜ 

baas. Seega, [²5 ƳƿƿǘƳƛǎǘŜƭ ǇŜŀō ǾƛƛŜ ǾƛƛƳŀǎŜ ƳƿƿǘƳƛǎŜ ƭƛōƛǎŜǾ ƪŜǎƪƳƛƴŜ ƻƭŜƳŀ ǾŅƘŜƳŀƭǘ 

tabelis toodud AVG ǾŅŅǊǘǳǎ ƴƛƴƎ Ǹƪǎƪƛ ƳƿƿǘƳƛǎǘǳƭŜƳǳǎ Ŝƛ ǘƻƘƛ ƻƭƭŀ ǾŅƛƪǎŜƳ ƪǳƛ tabelis toodud 

MLb ǾŅŅǊǘǳǎΦ !ƴŀƭƻƻƎǎŜƭǘ t[¢ ƪŀǘǎŜǎΣ Ŝƛ ǘƻƘƛƪǎ Ǹƪǎƪƛ ǘǳƭŜƳǳǎ ƻƭƭŀ ǾŅƛƪǎŜƳ ƪǳƛ ул҈ ǘŀōŜƭƛǎ ǘƻƻŘǳǎǘΦ 

Ev2 ς PLT 180 150 120 100 80 70 60 50 45 

Evd ς Dynatest@100 kPa-AVG 132 115 99 82 66 58 50 45 41 

Evd ς Dynatest@100 kPa-MIN 106 92 79 

 

66 53 46 40 36 33 

Tabel 9. Plaatkoormuskatse (Ev2) Ƨŀ 5ȅƴŀǘŜǎǘ [²5 ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜƴƿǳŜǘŜ ǾƿǊŘƭǳǎ 
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Et plaatkoormuskatse on aja- Ƨŀ ǊŜǎǎǳǊǎƛƴƿǳŘƭƛƪΣ ǎƛƛǎ ǘǳƭŜƪǎ ƧǳƘƛƴŘǳŘŀ {ŀƪǎŀ ƴƻǊƳƛŘŜǎǘ ǘǳƭŜƴŜǾŀǎǘ 

reeglist, mille jŅǊƎƛ ŀƭǳǎŜƭ ǘŜƻǎǘŀǘŀƪǎŜ ƻōƧŜƪǘƛƭ сллл Ƴ2 koƘǘŀ Ǹƪǎ ǇƭŀŀǘƪƻƻǊƳǳǎƪŀǘǎŜ (iga alustatud 

нрл ƳŜŜǘǊƛǎŜ ƭƿƛƎǳ ƪƻƘǘŀ ƻƭŜƳŀ ǾŅƘŜƳŀƭǘ Ǹƪǎύ Ǿƿƛ слл Ƴ2 ƪƻƘǘŀ Ǹƪǎ ƪŜǊƎǎŜŀŘƳŜ ό[²5ύ ƪŀǘǎŜΦ 

Kui katse tulemusena ǘŀōŜƭƛǎ ƴŅƛŘŀǘǳŘ ǾŅŅǊǘǳǎǘ Ŝƛ ǎŀŀǾǳǘŀǘŀ ƴƛƴƎ ǘŜƎŜƳƛǎǘ ƻƴ ƭƻƪŀŀƭǎŜ ǇǳǳŘǳƧŅŅƎƛƎŀΣ 

ƻƴ ǘƿŜƴŅƻƭƛǎŜƭǘ ǘŜƎŜƳƛǎǘ ƳŀǘŜǊƧŀƭƛ ƳƛǘǘŜƘƻƳƻƎŜŜƴǎǳǎŜ Ǿƿƛ ǇǳǳŘǳƭƛƪǳ ǘƛƘŜƴŘŀƳƛǎŜƎŀΦ Kui erisused ei 

ole lokaalse iseloomuga, tuleks teostada ǾƿǊŘƭǳǎƪŀǘǎŜ ǇƭŀŀǘƪƻƻǊƳǳǎŜ ǎŜŀŘƳŜƎŀΦ 

1) tƭŀŀǘƪƻƻǊƳǳǎƪŀǘǎŜƎŀ ƳŅŅǊŀǘŀƪǎŜ 9v1 ja Ev2 (E-plt1) ning arvutaǘŀƪǎŜ ǾŅƭƧŀ ƴŜƴŘŜ ǎǳƘŜΦ 

Juhindudes Soome noǊƳƛŘŜǎǘ όLƴŦǊŀw¸[ύ ƪƻƴǘǊƻƭƭƛǘŀƪǎŜΣ ƪŀǎ ǎǳƘǘŀǊǾ Ƴƛǎ ƴŅƛǘŀō ǘƛƘŜƴŘŀƳƛǎŜ 

kvaliteeti, on piisav.  

2) LWD seadmega ǘŜƘŀƪǎŜ ƳƿƿǘŜǇǳƴƪǘƛ ƭŅƘƛŀƭŀƭ ό1Χр m raadiuses erinevates suundades) 

ǾŅƘŜƳŀƭǘ ƴŜƭƛ ƪŀǘǎŜǘΦ   

a. Kui need nelja ƳƿƿǘƳƛǎŜ ǘǳƭŜƳǳǎŜŘ ŜǊƛƴŜǾŀŘ ƪŜǎƪǾŅŅǊǘǳǎŜǎǘ (E-lwd1) ǾŅƘŜƳ ƪǳƛ ɲ 

(20%), on tegemist homogeense kohaga 

b. Yǳƛ ǸƪǎƛƪƳƿƿǘƳƛǎŜŘ ŜǊƛƴŜǾŀŘ ƪŜǎƪǾŅŅǊǘǳǎŜǎǘ ǊƻƘƪŜƳ ƪǳƛ ɲΣ ƳƿƿŘŜǘŀƪǎŜ ƧŅǊƎƳƛǎŜŘ 

neli, arvutatakse kaheksa katse keskmine ning eemaldatakse valimist ekstreemsed 

ǾŅŅǊǘǳǎŜŘ όƳŀȄΣ ƳƛƴύΦ !ǊǾǳǘŀǘŀƪǎŜ ǾŀƭƛƳƛǎǎŜ ƧŅŅƴǳŘ kuue keskmine (E-lwd1) 

3) {ŀŀŘǳŘ [²5 ƪŜǎƪǾŅŅǊǘǳǎǘ (E-lwd1) ǾƿǊǊŜƭŘŀƪǎŜ ǇƭŀŀǘƪƻƻǊƳǳǎƪŀǘǎŜ ǘǳƭŜƳǳǎŜƎŀ (E-plt1). Kui 

ǘǳƭŜƳǳǎ ŜǊƛƴŜō ŜŜƭǘƻƻŘǳŘ ǘŀōŜƭƛ ƧŅǊƎƛ ǾŅƘŜƳ ƪǳƛ ɲ plaatkoormuskatsele vastavast tasemest, 

ǇǳǳŘǳō ǾŀƧŀŘǳǎ ǾƿǊŘƭǳǎǘŀōŜƭƛ ƪƻǊǊƛƎŜŜǊƛƳƛǎŜƪǎ.  

4) Yǳƛ ŜǊƛƴŜǾǳǎ ƻƴ ǸƭŜ ɲ, tehakse teine plaatkoormuskatse teises asukohas. Teise 

plaatkoormuskatse tulemustega korratŀƪǎŜ tмΧtо ǇǊƻǘǎŜǎǎƛ ja leitakse vastavalt E-lwd2 ja E-

plt2Φ Yǳƛ ǎŀŀŘǳŘ [²5 ƪŜǎƪǾŅŅǊǘǳǎŜƭŜ Ǿŀǎtav Ev2 ƪŀǘǎŜƭ ŜǊƛƴŜǎ ǾŅƘŜƳ ƪǳƛ ɲ 

plaatkoormuskatsel saadud tulemusest, ǇǳǳŘǳō ǾŀƧŀŘǳǎ ǾƿǊŘƭǳǎǘŀōŜƭƛ ƪƻǊǊƛƎŜŜǊƛƳƛǎŜƪǎ 

(esimene plaatkoormuskatse sattus halba kohta). 

5) Kui teise plaatkoormuskatse tulemus (E-Ǉƭǘнύ Ƨŀ [²5 ƪŜǎƪǾŅŅǊǘǳǎ ό9ƭǿŘнύ Ŝƛ ƻƭŜ ǘŀōŜƭƛ ƧŅǊƎi 

ǾŀǎǘŀǾǳǎŜǎ ƴƛƴƎ ŜǎƛƳŜǎŜ Ƨŀ ǘŜƛǎŜ ǇƭŀŀǘƪƻƻǊƳǳǎƪŀǘǎŜ ǘǳƭŜƳǳǎŜŘ Ŝƛ ŜǊƛƴŜ ƻƳŀǾŀƘŜƭ ǸƭŜ нл҈Σ 

ǾƿŜǘŀƪǎŜ [²5 ǘǳƭŜƳǳǎǘŜ ǘŜƛǎŜƴŘŀƳƛǎŜƪǎ 9v2 ǘŀǎŜƳŜƭŜ ƪŀǎǳǘǳǎŜƭŜ ǎǳƘǘŜ ƪŜǎƪǾŅŅǊǘǳǎ ό9-

plt1+E-plt2)/(E-lwd1+E-lwd2). 

6) Kui E-plt1 ja E-plt2 erinevad omavahel enam kui 20%, on tegemist mittehomogeense alaga ja 

tuleb teha kolmas plaatkoormusƪŀǘǎŜ ƴƛƴƎ ǾƿǊŘƭǳǎŜǎǘ ŜŜƳŀƭŘŀŘŀ ƪŜǎƪƳƛǎŜǎǘ ƪƿƛƎŜ ǊƻƘƪŜƳ 

erinev tulemus ƴƛƴƎ ŀǊǾǳǘŀǘŀƪǎŜ ǳǳǎ ǘŀŀƴŘǳǎǘŜƎǳǊ ǾŀǎǘŀǾŀƭǘ ŜŜƭƳƛǎŜǎ Ǉǳƴƪǘƛǎ ǎŅǘŜǎǘŀǘǳƭŜΦ 

Kui eelkirjeldatud protsessis on veendutud, et LWD tulemused on vastavuses plaatkoormuskatse 

ǘǳƭŜƳǳǎǘŜƎŀ Ǿƿƛ ƻƴ ƭŜƛǘǳŘ ǳǳǎ ǘŀŀƴŘǳǎǘŜƎǳǊ Ƨŀ ǎŜƭƭŜƭŜ ǾŀǎǘŀǾŀƭǘ ǾŀƧŀƭƛƪǳŘ ǘŀǎŜƳŜŘ LWD jaoks, mis 

ƪƛǊƧŜƭŘŀǾŀŘ ƭƛōƛǎŜǾŀ ƪŜǎƪƳƛǎŜ Ƨŀ ƳƛƛƴƛƳǳƳǾŅŅǊǘǳǎŜΣ ƧŅǘƪŀǘŀƪǎŜ ǘǀǀŘ [²5 ǎŜŀŘƳŜƎŀ ǘŀƎŀŘŜǎ 

ƳƿƿǘŜǘƛƘŜŘǳǎŜ ǾŅƘŜƳŀƭǘ 1 punkt 600 m2 kohta.  

±ŜƴŜƳŀŀƭ ƻƴ ǾŅƭƧŀ ǘǀǀǘŀǘǳŘ ǳǳǎ ǎǘŀƴŘŀǊŘ όƪŀǾŀƴŘύ ǘŜŜƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛ ǎƛŘǳƳŀǘŀ ƪƛƘǘƛŘŜ 

ŘŜŦƻǊƳŀǘƛƛǾǎǳǎƴŅƛǘŀƧŀǘe kontrolliks11 (standardikomitee TK 418 grupp) - ǎŜŜ ƻƴ ƭŅōƛƴǳŘ 

ƪƻƻǎƪƿƭŀǎǘǳǎǊƛƴƎƛ ƪǳƛŘ Ŝƛ ƻƭŜ ǾŜŜƭ ƪŜƘǘŜǎǘŀǘǳŘΦ {ƛƛƴ ƴŅƘŀƪǎŜ ette plaatkoormuskatse kasutamine 

sidumata kihtide ƪǾŀƭƛǘŜŜŘƛƪƻƴǘǊƻƭƭƛǎ ǎŀƎŜŘǳǎŜƎŀ ǾŅƘŜƳŀƭǘ р Ǉǳƴƪǘƛ ƻōƧŜƪǘƛƭ Ƨŀ ǾŅƘŜƳŀƭǘ Ǉǳƴƪǘ млл 

ƳŜŜǘǊƛ ƪƻƘǘŀ ƧŀκǾƿƛ ƪŜǊƎǎŜŀŘƳŜ ƪŀǎǳǘǳǎ млл ƪtŀ ǇƛƴƎŜƭΣ ǎŀƎŜŘǳǎŜƎŀ о Ǉǳƴƪǘƛ ǊƛǎǘƭƿƛƪŜǎ ƛƎŀ рл ƳŜŜǘǊƛ 

                                                           
11 ˽ ˻˴s˭ ˢ́˩ ˶ˮ ˨˩̅˻˾˸ˢ́ˮˤ˹˻˿́ˮ ˴˻˹˿́˾̂˴́ˮˤ˹̍̆ ˿˶˻˩ˤ ˨˻˾˻ˬ˹˻˯ ˻˨˩ˬ˨̍ ˮ˭ ˹˩˿ˤ̒˭˹̍̆ 
˸ˢ́˩˾ˮˢ˶˻ˤ ˮ ˥˾̂˹́˻ˤ ˭˩˸˶̒˹˻˥˻ ˽˻˶˻́˹ˢΦ 
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ƪƻƘǘŀ Ƨŀ ǾŅƘŜƳŀƭǘ ол Ǉǳƴƪǘƛ ƻōƧŜƪǘƛƭ Ŝǘ ƳŅŅǊŀǘŀ ƻōƧŜƪǘƛ ƘƻƳƻƎŜŜƴǎǳǎ όǎǳƘǘŜƭƛǎŜ ƘŅƭōŜ ǇƛƛǊƛŘ мн҈ Ǿƿƛ 

18% vastavalt alusel ja muldkehal/liival). Valdavalt on kopeeritud Saksa norme, kuid lisatud on 

oluline aspekt ς plaatkoormuskatsel liival ja muldkehal kasutatakse 300 mm talda kuid ainult 50% 

ƪƻƻǊƳǳǎǘŀǎŜƳŜƛŘ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛƎŀ ǾƿǊǊŜƭŘŜǎΦ 

Yǳƛ LƴǎǇŜŎǘƻǊκ[ƻŀŘƳŀƴ ǎŜŀŘƳŜǘŜ ƪŀǎǳǘǳǎǘ ƿǇŜǘŀǘŀƪǎŜ Ƨŀ ǘŜŀŘƳƛǎƛ ǾŅǊǎƪŜƴŘŀǘŀƪǎŜ 

oƳŀƴƛƪǳƧŅǊŜƭŜǾŀƭǾŜ ƪƻƻƭƛǘǳǎǘŜƭΣ ǎƛƛǎ ƛƭƳǎŜƭǘ ƻƴ ǾŀƧŀŘǳǎ ƪƻƻƭƛǘǳǎǇǊƻƎǊŀƳƳƛ ƪŅƛƎǳǎ ǘǳǘǾǳǎǘŀŘŀ ƪŀ 

teisi seadmeid (selleks on Teede Tehnokeskusega ka vastav kokkulepe). YŅŜǎƻƭŜǾŀ ƧǳƘƛǎŜ 

koostamise hetkel on Eestis kaks Dynatest LWD seadet. Kokkuleppel seadme maaletoojaga 

ƪƻǊǊŀƭŘŀǘŀƪǎŜ ǳǳŜ ǎŜŀŘƳŜ ƪŀǎǳǘǳǎŜƭŜǾƿǘǳƭ ǾŀǎǘǳǘŀǾŀƭŜ ƪŀǎǳǘŀƧŀƭŜ ƪƻƻƭƛǘǳǎ (kas Dynatesti poolt 

¢ŀŀƴƛǎΣ ǾŀǎǘŀǾŀ ƿǇǇŜǾƛŘŜƻƎŀ Ǿƿƛ ¢-Yƻƴǎǳƭǘ h« Ǉƻƻƭǘ 9ŜǎǘƛǎύΦ ¢ǳƭŜƳǳǎǘŜ ǘƿƭƎŜƴŘŀƳƛǎŜ ƿƛƎǳǎ ƻƴ 

ainult vastutaval kasutajal. 
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1.8. YŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ƳƿƿǘƳƛǎŜ ƧǳƘŜƴŘƛŘ 

Plaatkoormuskatse teostamise juhend 

 

1 InstrǳƳŜƴǘ ǎƛƛǊŘŜ ƳƿƿǘƳƛǎŜƪǎ 

2 Tugiraam 

4 Kontaktvarras koos kannaga  

5 Koormus  

6 Liuglaager 

7 Tugijalg  

у bƿŜƭ 

Tehakse kindlaks vajalik maksimaalne 

ƪƻƻǊƳǳǎ  ƧŀκǾƿƛ ƳŀƪǎƛƳŀŀƭƴŜ ǾŀƧŀƭƛƪ ǎƛƛǊŜ 

ǘǳƭŜƴŜǾŀƭǘ ƪŀǘǎŜ ŜŜǎƳŅǊƪƛŘŜǎǘ, pinnase omadustest ja kasutatavast talla suurusest. 300 mm 

diameetriga plaat on teedeehituses kasutamiseks sobilik - pƛƴƎŜǘ ǘŀƭƭŀ ŀƭƭ ǘƿǎǘŜǘŀƪǎŜ ƪuni 0,5 MN/m2-

ƴƛ Ǿƿƛ ƪǳƴƛ ǎŀŀǾǳǘŀǘŀƪǎŜ ǎƛƛǊŜ р ƳƳ Ƴƛǎ ƧǳƘǳƭ ƭƻŜǘŀƪǎŜ ƳŀƪǎƛƳŀŀƭseks ǇƛƴƎŜƪǎ ǎŜƭƭŜƭ ƘŜǘƪŜƭ ƳƿƿŘŜǘǳŘ 

pinge. 

Katsekoha ettevalmistamine 

aƿƿǘƳƛǎŜƪǎ kasutatavast tallast tulenevalt valmistatakse ette piisavalt suur ala (katsekoht) kuhu 

koormustald paigutatakse. Selleks eemaldatakse lahtine materjal ja silutakse katsetatava 

ƪƛƘƛκƳŀǘŜǊƧŀƭƛ ǇŜŀƭƛǎǇƛƴŘΣ Ŝǘ ǘŀƎŀŘŀ ǎŜƭƭŜ ǸƘǘƭŀƴŜ ƪƻƪƪǳǇǳǳŘŜ ƪƻƻǊƳǳǎǘŀƭƭŀƎŀΦ  [ƛƛǾǇƛƴƴŀǎǘŜƭ ǘǳƭŜƪǎ 

pealispinnalt ŜŜƳŀƭŘŀŘŀ ƭŅōƛƪǳƛǾŀƴǳŘ Ƨŀ ƭŀƘǘƛne materjalΣ ǎŀǾƛƪŀǘŜƭ ƳŀǘŜǊƧŀƭƛŘŜƭ ƪǳƛǾŀƴǳŘ ƪƿǾŀ ƪƛƘǘ 

(kuni 30 cm)Φ Yǳƛ ǸƘǘƭŀǎǘ ǇƛƴŘŀ ǎƛƭǳƳƛǎŜƎŀ Ŝƛ ǎŀŀǾǳǘŀǘŀ ǘǳƭŜō ƪŀǎǳǘŀŘŀ ƿƘǳƪŜǎǘ ǘŀǎŀƴŘŀǾŀǘ ƭƛƛǾŀƪƛƘǘƛ 

όƪǳƛǾ ƪŜǎƪƭƛƛǾ ƳƛǘǘŜ ǊƻƘƪŜƳ ƪǳƛ Ƴƿƴƛ ƳƛƭƭƛƳŜŜǘŜǊύ katsekohal, mis tagab pinge ǸƘǘƭŀǎŜ ƧŀƎǳƴŜƳƛǎŜ ǘŀƭƭŀ 

all.  

{ŜŀŘƳŜ ƿƛƎŜ ǇŀƛƎŀƭŘŀƳƛƴŜ katsekohale 

KoormuǎǘŀƭŘ ǇŀƛƎŀƭŘŀǘŀƪǎŜ ƳƿƿŘŜǘŀǾŀƭŜ ǇƛƴƴŀƭŜ ƴƛƛΣ Ŝǘ ǘŀƎŀǘŀƪǎŜ ƪƻƎǳ ǘŀƭƭŀ ǸƘǘƭŀƴŜ ƪƻƪƪǳǇǳǳŘŜ 

ƳƿƿŘŜǘŀǾŀ ƳŀǘŜǊƧŀƭƛκƪƛƘƛƎŀΦ Selleks tuleb ǘŀƭŘŀ ǎǳǊǳŘŀ Ƨŀ ŜŘŀǎƛ ǘŀƎŀǎƛ ƭƛƛƎǳǘŀŘŀ Ǿƿƛ ƪŜŜǊŀǘŀ. Plaat peaks 

ƧŅŅƳŀ ǾƿƛƳŀƭikult horisontaal ŀǎŜƴŘƛǎǎŜΦ hƭǳƭƛƴŜ ƻƴ ƧŅƭƎƛŘŀ ǎƛƛƴƪƻƘŀƭΣ Ŝǘ ǾŀǎǘǳǊŀǎƪǳǎŜ ǘƻŜǘǳǎǇǳƴƪǘ 

ǘŜŜƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛƭŜ όƴǘ ƪŀǎǳǘŀǘŀǾŀ ŜƘƛǘǳǎƳŀǎƛƴŀ ǊŀǘŀǎΣ ƭƛƴǘ Ǿƿƛ ǇƛƴƴŀƭŜ ǘƻŜǘǳǾ ǘǀǀƻǊƎŀƴύ ei oleks 

ǘŀƭƭŀƭŜ ƭŅƘŜƳŀƭ ƪǳƛ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛǎ ƻƴ ƭǳōŀǘǳŘ όолл mm talla puhul 0,75 m). 

YƻƻǊƳǳǎǘŀƭƭŀ ƪŜǎƪŜƭŜ ŀǎŜǘŀǘŀƪǎŜ ƘǸŘǊŀǳƭƛƭƛƴŜ ƪƻƻǊƳŀƳƛǎǎŜŀŘŜ (koos koormussensoriga). 

YƻƻǊƳŀƳƛǎǎŜŀŘŜ ǇŜŀō ƧŅŅƳŀ ǾŀǎǘǳǊŀǎƪǳǎŜ Ƨŀ ƪƻƻǊƳǳǎǇƭŀŀŘƛ ǾŀƘŜƭŜ ǎƛǊƎŜƭǘ ning ǾŅƭƛǎǘŀŘŀ ǘǳƭŜō ǎŜƭƭŜ 

ƴƛƘƪǳƳƛƴŜ ǘƻŜǘǳǎǇƛƴŘŀŘŜ ǎǳƘǘŜǎΦ YƻƎǳ ǎǸǎǘŜŜƳ ǇŜŀō ƻƭŜƳŀ ǇŀƛƎǳǘŀǘǳŘ ƴƛƛΣ et see oleks stabiilne kogu 

ƪŀǘǎŜ ǾŅƭǘŜƭ. 

{ƛƛǊŘŜ ƳƿƿǘƳƛǎŜƪǎ ƪŀǎǳǘŀǘŀƪǎŜ ƳƿƿǘŜǎŜŀŘŜǘ mida on kujutatud Joonis 2. [ǳƎŜƳ ǾƿŜǘŀƪǎŜ ǘugiraami 

suhtes vabalt liikuva ja koormustalla keskele toetatud mehhanismi abiga. Tugiraami ei tohi toetada 

Joonis 2Φ ±ŅƭƧŀǾƿǘŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛǎǘ 5Lb мумопΥнлмн ό9±{ фопΥнлмсύ 
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vasturaskuse toetuspunktile ƭŅƘŜƳŀƭŜ ƪǳƛ мΣнр ƳŜŜǘǊƛǘ Ƨŀ tugiraami toetusjalgade ning koormusplaadi 

tsentri vaheline kaugus peab olema vahemikus 1,5 ς 1,6 meetrit (vt joonist). 

Peale seadme paika seadmist veenduda, et kontaktvarras on vertikaalasendis ja liigub liuglaagris 

ǾŀōŀƭǘΦ YŀƴŘ Ŝƛ ǘƻƘƛ ǘŀƭƭŀ Ǿƿƛ ƳƿƿǘŜǘǳƴƴŜƭƛƎŀ ƪƻƪƪǳ ǇǳǳǘǳŘŀΣ ǇƭŀŀŘƛƎŀ ƻƴ ǸƘŜƴŘŀǘǳŘ ŀƛƴǳƭǘ ƴƿŜƭŀ ƻǘǎ 

mis on paigutatud plaadi keskele. aƿƿǘƳƛǎŜ ŀƧŀƭ ǘǳƭŜō ǾŅƭǘƛŘŀ ǾƛōǊŀǘǎƛƻƻƴŜ Ƴƛǎ ƳƿƧǳǘŀǾŀŘ ǎŜŀŘŜǘ 

(ehitusmasinad, tugev tuul). 

Katse teostamine  

Enne katse alustamist antakse seadmele eelkoormus mis on 300 mm ja 600 mm talla puhul 0,01 

MN/m2 Ǿƿƛ л,005 MN/m2 ƪǳƛ ƪŀǎǳǘŀǘŀƪǎŜ тсн ƳƳ ǘŀƭŘŀΦ tŜŀƭŜ ǾŅƘŜƳŀƭǘ ол ǎŜƪǳƴŘƛ ƳǀǀŘǳƳƛǎǘ 

nullitakse siirde lugem. 

Ev1 leidmiseks koormatakse talda kuues etapis kus igas etapis lisatakse sama palju koormust. 

YƻƻǊƳǳǎŜ ǘƿǎǘƳƛƴŜ ǇŜŀō ǘƻƛƳǳƳŀ ƪƛƛǊŜƳƛƴƛ ƪǳƛ м ƳƛƴǳǘΦ YƻƻǊƳǳǎŜǎǘ ǾŀōŀǎǘŀǘŀƪǎŜ ǘŀƭŘ ƪƻƭƳŜǎ ŜǘŀǇƛǎΥ 

50%, 25% ja 2% maksimaalsest koormusest. WŅǊƎƴŜǾ 9v2 ƪƻƻǊƳǳǎǘǎǸƪƪŜƭ ƻƴ ŜŜƭƴŜǾŀƭŜ ǎŀǊƴŀƴŜ ƪuid 

ƪƻƻǊƳǳǎǘ ǘƿǎǘŜǘŀƪǎŜ ŀƛƴǳƭǘ ŜŜƭǾƛƛƳŀǎŜ ƪƻƻǊƳǳǎǘŀǎŜƳƛƴƛ όƳŀƪǎƛƳŀŀƭǎŜ ƪƻƻǊƳǳǎŜƴƛ Ŝƛ ƧƿǳǘŀύΦ 

YƻƻǊƳǳǎǘ ǘƿǎǘŜǎκƭŀƴƎŜǘŀŘŜǎ ǇŜŀō ƻƭŜƳŀ ƳǀǀŘǳƴǳŘ ŜŜƭƳƛǎŜ ŜǘŀǇƛ ƪƻƻǊƳǳǎŜ ǎŀŀǾǳǘŀƳƛǎŜǎǘ сл 

sekundit όсл ǎŜƪǳƴŘƛǘ ƪŜƘǘƛō ǘŜŜ ŀƭǳǎŜ ƳƿƿǘƳƛǎŜ ǇǳƘǳƭΣ Ƴǳǳƭ ƧǳƘǳƭ ƪŜƘǘƛō 120 sekundit) enne kui 

ŀƭǳǎǘŀǘŀƪǎŜ ǳǳǘ ŜǘŀǇǇƛΦ LƎŀ ŜǘŀǇƛ ƭƿǇǳǎ ŦƛƪǎŜŜǊƛǘŀƪǎŜ ǘŀƭƭŀ ǎƛƛǊŜΦ 

Yǳƛ ƪŀǘǎŜ ŀƧŀƭ ƧǳƘǘǳō ƳƛŘŀƎƛ ƳƛǘǘŜƻƻǘǳǎǇŅǊŀǎǘ όǇƭŀŀǘ ǾŀƧǳō ƪƛƛǊŜƭǘ ǇƛƴƴŀǎŜǎǎŜ Ǿƿƛ ƪŀƭŘǳōύ ǘǳƭŜƪǎ 

Ǉƛƴƴŀǎ ǇƭŀŀŘƛ ŀƭǘ ƭŀƘǘƛ ƪŀŜǾŀǘŀ ƪǳƴƛ ǇƭŀŀŘƛ ŘƛŀƳŜŜǘǊƛ ǎǸƎŀǾǳǎŜƴƛ Ƨŀ ƪǳƛ leitakse pinnases 

ŜōŀƘƻƳƻƎŜŜƴǎǳǎƛ ǘǳƭŜō ǎŜŜ ǇǊƻǘƻƪƻƭƭƛ ƳŅǊƪƛŘŀΦ 

 

KergdŜŦƭŜƪǘƻƳŜŜǘǊƛƎŀ ƳƿƿǘƳƛǎŜ ƧǳƘŜƴŘ 

YŅŜǎƻƭŜǾ ƧǳƘƛǎ ƪŅǎƛǘƭŜō ¢ŀŀƴƛ ƪƻƻƭƪƻƴƴŀ ǎŜŀŘƳŜǘŜ ƪŀǎǳǘǳǎǘ όYŜǊƻǎΣ 5ȅƴŀǘŜǎǘ [²5Σ 

Prima мллύ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ƳƿƿǘƳƛǎŜƪǎΦ ±ƿƛƳŀƭƛƪ ƻƴ ƪŀǎǳǘŀŘŀ ƪŀ {ŀƪǎŀ ƪƻƻƭƪƻƴƴŀ 

ǎŜŀŘƳŜƛŘ ό½ƻǊƴΣ IatΣ ¢ŜǊǊŀǘŜǎǘύ ƪǳƛŘ ƴŜƴŘŜ ǇǳƘǳƭ Ŝƛ ƻƭŜ ǇƛƴƎŜǊŜȌƛƛƳ Ǿŀōŀƭǘ 

varieeritav (fikseeritud 100 kPa). Soome koolkonna seadmed (Loadman, Inspector) on 

ƳƿŜƭŘǳŘ ǘƛƘŜƴŘŀƳƛǎŜ ƪǾŀƭƛǘŜŜŘƛ ƘƛƴŘŀƳƛǎŜƪǎ Ƨŀ ƴŜƴŘŜƎŀ Ŝƛ ǎŀŀ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜǘ Ƴƿƿǘŀ 

ǇƛƴƎŜǊŜȌƛƛƳƛ ƳƛǘǘŜǾŀǎǘŀǾǳǎŜ ǘƿǘǘǳΦ 

1 YŅŜǇƛŘŜ ƪƻƻǎ ƭŀƴƎŜǾŀ ǊŀǎƪǳǎŜ ǇŅŅǎǘƛƪǳƎŀ 

2 Langev raskus 

3 Juhtvarras 

4 Puhver 

5 Koormussensor 

с 5ǳŀƭ tƭŀǘŜ ǎǸǎǘŜŜƳƛ ƭǳƪƪ 

7 Koormustald 

 

Millist seadistust valida? 

Joonis 3Φ YŜǊƎŘŜŦƭŜƪǘƻƳŜŜǘǊƛ ό[²5ύ ƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴ 5ȅƴŀǘŜǎǘ [²5 ƴŅƛǘŜƭ 
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{ŜƭƭŜƪǎΣ Ŝǘ ǘǳƭŜƳǳǎƛ ƻǘǎŜǎŜƭǘ ŀǊǾǳǘǳǎƭƛƪŜƎŀ ǾƿǊǊŜƭŘŀΣ ǘǳƭŜƪǎ ǇƛƴƎŜǊŜȌƛƛƳ ǾŀƭƛŘŀ ǾŀǎǘŀǾŀƭǘ ƳƿƿŘŜǘŀǾŀ ƪƛƘƛ 

asukohale konstruktsioonis: 

¶ Alusel:    200 ς 300 kPa 

¶ Aluse all:  100 ς 200 kPa 

¶ Tugeval aluspinnasel 50 ς 100 kPa 

¶ bƿǊƎŀƭ ŀƭǳǎǇƛƴƴŀǎŜƭ 10 ς 60 kPa 

Yǳƴŀ 5ȅƴŀǘŜǎǘƛ ǎŜƴǎƻǊ ƻƴ ǘǳƴŘƭƛƪ Ƨŀ Ƴƿƛǎǘƭƛƪ ƻƴ ƪŀǎǳǘŀŘŀ ƳŀƪǎƛƳŀŀƭǎŜǘ ǘŀƭƭŀ ǎǳǳǊǳǎǘ όŜŜǎƳŅǊƪ ƻƴ 

ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ƳƿƿǘƳƛƴŜΣ ƳƛǘǘŜ ƪƻƴƪǊŜŜǘǎŜ ƳŀǘŜǊƧŀƭƛ ŜƭŀǎǘǎǳǎƳƻƻŘǳƭƛ Ǿƿƛ ǘƛƘŜƴŘǳǎǘŜƎǳǊƛύΣ ǎƛƛǎ 

ƪƻƪƪǳƭŜǇǇŜƭƛǎŜƭǘ ƪŀǎǳǘŀƳŜ млл ƪtŀ Ǿƿƛ ǎŜƭƭŜƭŜ ƭŅƘŜŘŀǎǘ ǊŜȌƛƛƳƛΣ ǎŜŜ ǘŀƎŀō ǘǳƭŜƳǳǎǘŜ ǇŀǊŜƳŀ 

ǸƘƛƭŘǳƳƛǎŜ {ŀƪǎŀ [²5 ό½ƻǊƴ ŜǘŎύ ƪŀǳŘǳ ƭŜƛǘǳŘ ǎŜƻǎǘŜƎŀ Ǉƭŀŀtkoormuskatsega. Vajaliku pinge 

ǎŀŀǾǳǘŀƳƛǎŜƪǎ ǘǳƭŜō ŜǎƳŀƭǘ ǘƿǎǘŀ ƪƻormust (kuni 20 kg-ni) Ƨŀ ŀƭƭŜǎ ǎƛƛǎΣ ƪǳƛ ǎŜƭƭŜǎǘ Ŝƛ ǇƛƛǎŀΣ Ƴƛƴƴŀ ǸƭŜ 

ǾŅƛƪǎŜƳŀƭŜ ǘŀƭƭŀƭŜΦ YŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ƳƿƿǘƳƛǎǘŅǇǎǳǎŜ Ƨŀ ǘǳƭŜƳǳǎŜ ƪƻǊǊŀǘŀǾǳǎŜ ǘŀƎŀƳƛǎŜƪǎ ǇŜŀō ƳƿƿŘŜǘŀǾ 

deformatsioon (deflectioƴύ ƻƭŜƳŀ ǾŅƘŜƳŀƭǘ ор ƳƛƪǊƻƴƛǘ όлΣлор ƳƳύΦ 

Katsekoha ettevalmistamine 

aƿƿǘƳƛǎŜƪǎ ƪŀǎǳǘŀǘŀǾŀǎǘ ǘŀƭƭŀǎǘ ǘǳƭŜƴŜǾŀƭǘ ǾŀƭƳƛǎǘŀǘŀƪǎŜ ŜǘǘŜ ǇƛƛǎŀǾŀƭǘ ǎǳǳǊ ŀƭŀ όƪŀǘǎŜƪƻƘǘύ ƪǳƘǳ 

koormustald paigutatakse. Selleks eemaldatakse lahtine materjal ja silutakse katsetatava 

ƪƛƘƛκƳŀǘŜǊƧŀƭƛ ǇŜŀƭƛǎǇƛƴŘΣ Ŝǘ ǘŀƎŀŘŀ ǎŜƭƭŜ ǸƘǘƭŀƴŜ ƪƻƪƪǳǇǳǳŘŜ ƪƻƻǊƳustallaga.  Liivpinnastel tuleks 

ǇŜŀƭƛǎǇƛƴƴŀƭǘ ŜŜƳŀƭŘŀŘŀ ƭŅōƛƪǳƛǾŀƴǳŘ Ƨŀ ƭŀƘǘƛƴŜ ƳŀǘŜǊƧŀƭΣ ǎŀǾƛƪŀǘŜƭ ƳŀǘŜǊƧŀƭƛŘŜƭ ƪǳƛǾŀƴǳŘ ƪƿǾŀ ƪƛƘǘΦ 

Yǳƛ ǸƘǘƭŀǎǘ ǇƛƴŘŀ ǎƛƭǳƳƛǎŜƎŀ Ŝƛ ǎŀŀǾǳǘŀǘŀ Ǿƿƛō kasutada seadmele komplekti kummist tasandusketast 

Ǿƿƛ ƿƘǳƪŜǎǘ ǘŀǎŀƴŘŀǾŀǘ ƭƛƛǾŀƪƛƘǘƛΣ Ƴƛǎ ǘŀƎŀō ǇƛƴƎŜ ǸƘǘƭŀǎŜ ƧŀƎǳƴŜƳƛǎŜ ǘŀƭƭŀ ŀƭƭΦ  

Seadme paigaldamine katsekohale 

Seade paigaldatakse ƪŀǘǎŜƪƻƘŀƭŜ ǾƿƛƳŀƭƛƪǳƭǘ ǾŜǊǘƛƪŀŀƭǎŜǎ asendis (max 5% kalle)  ja parema kontakti 

ǎŀŀƳƛǎŜƪǎ ƳŀǘŜǊƧŀƭƛƎŀ Ǿƿƛō ǎŜŀŘŜǘ ǇǀǀǊŀǘŀ ŜŘŀsi tagasi katsekohal. Kui planeeritakse katsetamist 

ŜǊƛƴŜǾŀǘŜ ǇƛƴƎŜǊŜȌƛƛƳƛŘŜƎŀ ǎƛƛǎ ǘǳƭŜō ŜǎƳŀƭǘ ǎƻƻǊƛǘŀŘŀ ƪŀǘǎŜŘ ƳŀŘŀƭŀƭ ǇƛƴƎŜǊŜȌƛƛƳƛƭ όDynatest - Dual 

Plate System). 

Katse teostamine 

9ǎƳŀƭǘ ƪƻƴǘǊƻƭƭƛŘŀ ƪŀǎ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ǸƘŜƴŘǳǎ ƻƴ ƻƭŜƳŀǎ seadmega kuhu andmed saadetakse. Veenduda 

Ŝǘ ƪŀǎǳǘŀǘŀƪǎŜ ƿƛƎŜƛŘ ǇǳƘǾǊŜƛŘΦ {ŜŜƧŅǊŜƭ ŀǎǘǳŘŀ ǸƘŜ ƧŀƭŀƎŀ ǎŜŀŘƳŜ ǘŀƭƭŀ ǎŜǊǾŀ ǇŜŀƭŜΣ Ŝǘ ǎŜŀŘŜ ƻƭŜƪǎ 

ŜŘŀǎƛǎǘŜ ǘƻƛƳƛƴƎǳǘŜ ŀƧŀƭ ǎǘŀōƛƛƭǎŜǎ ŀǎŜƴŘƛǎΦ wŀǎƪǳǎ ǘƿǎǘŜǘŀƪǎŜ ǸƭŜǎ Ƨŀ ƭǳƪǳǎǘŀǘŀƪǎŜ ƪŅŜǇƛŘŜƳŜ ƪǸƭƎŜΦ 

{ŜŀŘƳŜ ƪǸƭƧŜƭ ŀǎǳǾŀǘ ǾŅƛƪŜǎǘ hooba alla vajutades tsentreeritakse talla keskel olev andur - geofoon 

(tsentreerimist korrata iga kord kui seade nihkub). IŀŀǊŀǘŀ ƪŅŜǇƛŘŜƳŜǎǘ ja olles veendunud, et 

raskuse langemise trajektoor on vaba, Ǿƿƛō ǊŀǎƪǳǎŜ ƪŅŜǇƛŘŜƳŜǎǘ ƭŀƘǘƛ ǇŅŅǎǘŀΦ YŅŜǇƛŘŜƳŜǎǘ ǘǳƭŜō 

tugevalt ƪƛƴƴƛ ƘƻƛŘŀ ƴƛƛƪŀǳŀ ƪǳƴƛ Ǌŀǎƪǳǎ ƻƴ ǇƿǊƪŀƳƛǎŜ ƭƿǇŜǘŀƴǳŘΦ ¢ǳƭŜƳǳǎŜŘ ǇŜŀƪǎƛŘ ƪƻƘŜ ǸƘŜƴŘŀǘǳŘ 

seadmes kajastuma. tǊƻǘǎŜǎǎƛ ƪƛƛǊŜƴŘŀƳƛǎŜƪǎ ǘƻƘƛō ǊŀǎƪǳǎŜ ƪŀ ƪƛƴƴƛ ǇǸǸŘŀ ŜƴƴŜ ƪƻǊŘǳǾǇƿǊƎŜǘΦ 

¢ŀǾŀƭƛǎŜƭǘ ǎƻƻǊƛǘŀǘŀƪǎŜ ǸƘŜƭ ƪŀǘǎŜƪƻƘŀƭ ǾŅƘŜƳŀƭǘ с ƪƻǊŘǳǎƪŀǘǎŜǘΣ millest ŜǎƛƳŜǎŜŘ о ǘŜƘŀƪǎŜ ǎŅƴƎƛǘǳǎe 

ŜŜǎƳŅǊƎƛƎŀ Ƨŀ ǾƛƛƳŀǎŜ ƪƻƭƳŜ ƪŀǘǎŜ ƧŅǊƎƛ ǎŀŀŘŀƪǎŜ ǘǳƭŜƳǳǎ όƪŜǎƪǾŅŅǊǘǳǎύ. {ŅƴƎƛǘǳǎƭǀǀƪƛŘŜ ŀǊǾ Ǿƿƛō 

muutuda olenevalt olukorrastΣ ƪǳƛŘ ƪŜƘǘƛō ǊŜŜƎŜƭΣ Ŝǘ ƪǳƛ ŘŜŦƻǊƳŀǘǎƛƻƻƴƛŘ Ŝƛ ǘƿǳǎŜ ŜŜƭƴŜǾŀ 

ƳƿƿǘƳƛǎŜƎŀ ǾƿǊǊŜƭŘŜǎ ǸƭŜ мл҈ Ŝƛ ƻƭŜ ǘŅƛŜƴŘŀǾŀǘŜ ǎŅƴƎƛǘǳǎƭǀǀƪƛŘŜ ǘŜƎŜƳƛƴŜ ǾŀƧŀƭƛƪΦ 9ƴŀƳŀǎǘƛ Ǿƛƛǘŀō 

ǊƻƘƪŜƳ ƪǳƛ ƪƻƭƳŜ ǎŅƴƎƛǘǳǎƭǀǀƎƛ ǾŀƧŀŘǳǎ ƪŀǎ ƳŀǘŜǊƧŀƭƛ ǾŅƘŜǎŜƭŜ ǘƛƘŜŘǳǎŜƭŜ Ǿƿƛ ƻƴ ǇƭŀŀŘƛ ƪƻƴǘŀƪǘ 

pinnasega kehv.  
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2. Tsementbetoonkatendid (betoontee, bussipeatused) 

2.1. Teekatendi aluskonstruktsiooni turbeteguri όǎŅƴƎƛǘǳǎƳƻƻŘǳƭƛύ Y ƳŅŅǊŀƳƛƴŜ 

WŅƛƪŀŘŜ ǘŜŜƪŀǘŜǘŜ ǎΦƘΦ ǘǎŜƳŜƴǘōŜǘƻƻƴƪŀǘŜǘŜ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴŜŜǊƛƳƛƴŜ ǇƿƘƛƴŜō ŜƭŀǎǘǎŜƭŜ ŀƭǳǎŜƭŜ ǘƻŜǘǳǾŀ 

tala(plaadi) arvutusteooriale. Aluseks nimetatakse keskkonda, millele toetub teekate. Alusele 

toetuvale konstruktsiooƴƛƭŜ όǘǎŜƳŜƴǘōŜǘƻƻƴǇƭŀŀŘƛƭŜύ ƳƿƧǳǾŀŘ ǾŅƭƛǎƧƿǳŘ ǘŀǎŀƪŀŀƭǳǎǘŀǘŀƪǎŜ ŀƭǳǎŜ 

ǊŜŀƪǘǎƛƻƻƴƧƿǳŘǳŘŜ ς aluse turbe ςpoolt. Tsementbetoonist ǘŜŜƪŀǘǘŜ ǇǊƻƧŜƪǘŜŜǊƛƳƛǎŜƭ ƻƴ ǸƘŜƪǎ 

ƻƭǳƭƛǎŜƳŀƪǎ ǎƛǎŜƴŘƴŅƛǘŀƧŀƪǎ ŀƭǳǎŜ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜΦ [ƛƛƪƭǳǎƪƻƻǊƳǳǎŜ ƳƿƧǳ ōŜǘƻƻƴǇlaadile ja alusele 

illustreerib nn. ²ǊƛƴƪƭŜǊƛ ǾǳƴŘŀƳŜƴŘƛ ƳǳŘŜƭΦ ό{ǀŘŜǊǉǾƛǎǘΣ нллсύ όWƻƻƴƛǎ 4 ). 

!ƭǳǎǘ ǾƿƛƳŜ ƪǳƧǳǘƭŜŘŀ ƭƿǇƳŀǘŀ ƘǳƭƎŀ ŜƭŀǎǘǎŜǘŜ ǘǳƎŜŘŜ ƪƻƎǳƴŀΣ ƪǳǎƧǳǳǊŜǎ ǸƪǎƛƪǳǘŜ ǘǳƎŜŘŜ 

vaheƪŀǳƎǳǎ ƻƴ ƭƿǇƳŀǘŀ ǾŅƛƪŜΦ 

 

Joonis 4. Wrinkleri vundament. 

Elastse aluse turve talale όǸƘƛƪƭŀƛǳǎŜƎŀ ǇƭŀŀŘƛƭŜύ ƻƴ ǾƿǊŘŜƭƛƴŜ Ƨŀ ǾŀǎǘŀǎǎǳǳƴŀƭƛƴŜ ǘŀƭŀ ǎƛƛǊŘŜƎŀ (Q ς 

rataskoormusύ ƴƛƴƎ ƳƿƧǳ ƪƛǊƧŜƭŘŀǘŀƪǎŜ ǾŀƭŜƳƛƎŀΥ  

¢ǳǊōŜƧƿǳŘ  wҐY x v            (2) 

kus K on turbetegur ja v siire.  

Y ƛǎŜƭƻƻƳǳǎǘŀō ŀƭǳǎƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛ ƧŅƛƪǳǎǘΦ ¢ŜŜŘŜŜƘƛǘǳǎŜ ƛƎŀǇŅŜǾŀǎŜǎ ǇǊŀƪǘƛƪŀǎ ƪŀǎǳǘŀǘŀƪǎŜ ŀƭǳǎŜ 

ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ƳŅŅǊŀƳƛǎŜƪǎ 9ςmoodulit. E-ƳƻƻŘǳƭ ƳŅŅǊŀǘŀƪǎŜ ŜƘƛǘǳǎǇƭŀǘǎƛƭ ŜǊƛƴŜǾŀǘŜ ǎŜŀŘƳŜǘŜ Ƨŀ 

ǇƿƘƛƳƿǘŜǘŜ ŀƭǳǎŜƭΦ  «ƭŜƳƛƴŜƪǳƭ ǘǳǊōŜǘŜƎǳǊƛƭŜ Y ƻƴ ǾŀƧŀ ǊŀƪŜƴŘŀŘŀ ƧŅǊƎƳƛǎƛ ǎŜƻǎŜƛŘΥ 

¢ǳǊōŜǘŜƎǳǊƛ Y ƳŅŅǊŀƳƛƴŜ ǇƭŀŀǘƪƻƻǊƳǳǎƪŀǘǎŜƎŀ όǾƿƛ [²5 ǎŜŀŘƳŜƎŀύΦ 

Mitteseotud alusmaterjalid - plaatkoormuskatsega leitakse deformatsioonimoodul Ev2.  

Y  ŀǊǾǳǘŀǘŀƪǎŜ ƧŅǊƎƳƛǎǘŜ ǎŜƻǎǘŜ ŀōƛƭ όWƻƻƴƛǎ 5.): 

ὑ             (3) 

ƪǳǎ ˋ0 ς keskmine normaalpinge koormusplaadi all;      Sς koormusplaadi vajum. 

K  ja  Ev2  ǎǳƘŜ ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ƪƛǊƧŜƭŘŀŘŀ valemis: 

Y Ґ ʰмϊ Ev2     (4) 

 kus: 

- Ev2 ς deformatsioonimoodul MPa; 

- K ς turbetegur  MN/m3 

- h мϊ - ǸƭŜƳƛƴŜƪǳǘŜƎǳǊ  Ƴ-1 

όǸƭŜƳƛƴŜƪǳǘŜƎǳǊƛ ʰ1   ǾŅŅǊǘǳǎ ƻƴ мΣмύΦ 

 

 

 

Joonis 5. Turbeteguri K defineerimine (Kim, Park, 2011) 
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FWD abil seotud materjalikihtide E-mooduli Ed  ƳŅŅǊŀƳƛƴŜ. 

Turbetegur K-ǾŅŅǊǘǳǎ ǎƿƭǘǳō ŀƭǳǎƪƻƴǎǘǊǳƪǎƛƻƻƴƛ ŜƭŀǎǘǎǳǎƳƻƻŘǳƭƛǎǘ 9S (staatiline). {ŀƳǳǘƛ ƳƿƧǳǘŀō 

aluse vastureaktsiooni suurust betoonplaadi enda ƧŅƛƪǳǎΦ tƛƴƎŜ Ƨŀ ǾŀƧǳƳƛ ǾŀƘŜƭƛƴŜ ǎŜƻǎ ǾŅƭƧŜƴŘǳō 

valemis (Kim, Park, 2011): 

Ὁ ρ ’                        (5) 

         kus: 

- ES ς staatiline elastsusmoodul, 

- ̀ s ς keskmine normaalpinge, 

- r ς koormusplaadi raadius 

- s ς koormusplaadi vajum, 

- ’ ς tƻƛǎǎƻƴΩi tegur . 

 

ES   ja  Ed    ǾŀƘŜƭƛƴŜ ǎŜƻǎ ƻƴ ǾŅƭƧa ǘƻƻŘǳŘ tΦ{ǸǊƧŜ ǳǳǊƛƳƛǎǘǀǀǎ ό{ǸǊƧŜΣ мффпύΥ 

ES Ґ мΣопϊ9d
0,88          (6) 

kus: 

- ES ς staatiline elastsusmoodul, 

- Ed ς FWD-Ǝŀ ƳƿƿŘŜǘǳŘ E-moodul. 

 

9Řŀǎƛ ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ǾŅƭƧŀ ǘǳǳŀ   

Y Ґ ʰ2ϊES          (7) 

  kus: 

- ES ς aluskonstruktsiooni staatiline elastsusmoodul , 

- h 2 ς ǸƭŜƳƛƴŜƪǳǘŜƎǳǊ Ƴ-1        

όǸƭŜƳƛƴŜƪǳǘŜƎǳǊƛ ʰ2 ǾŅŅǊǘǳǎ ƻƴ мΣур). 

¢ǳǊōŜǘŜƎǳǊƛ ƴƻǊƳǾŅŅǊǘǳǎ ƻƴ мсл abκƳ3. 
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2.2. Betoonkatte ŀǊǾǳǘǳǎ όƴŅƛŘƛǎύ 
Arvutus tugineb Hollandi juhisele12 
(variant:  C35/45 tg 0,06)        

fp = [(1600 - h)/1000]*f tl  5,4914 Betoonplaadi arvutuslik paindepinge 

ftl = 1,3*[1,05 + 0,05*(fk + 8)]/1,2  4,008333333 .Ŝǘƻƻƴƛ ǘƿƳōŜǇƛƴƎŜ   

fkl = fk + 8  53 .Ŝǘƻƻƴƛ ǎǳǊǾŜǘǳƎŜǾǳǎ ƭǸƘƛŀƧŀƭƛǎŜ ƪƻƻǊƳǳǎŜ ǇǳƘǳƭ 

l = (Ec*h3/12*(1 - NǸ2)*k)0,25  755,8825 .ŜǘƻƻƴǇƭŀŀŘƛ ǎǳƘǘŜƭƛƴŜ ƧŅƛƪǳǎ ǊŀŀŘƛǳǎ 

P = (1 - W/200)*Pact  53625 Redutseeritud rataskoormus  

Sk = [3*(1 + NǸύϝtκόˉϝόо Ҍ bǸ)*h2)]*[ln(Ec*h3/(100*k*a 4)) + 1,84 - (4/3)*NǸ) + (1 - NǸ)/2 + 1,18*(1 + 2*NǸ)*a/l]   

Sk  2,1223879 Paindepinge rataskoormusest  

Sma = Stl + Sk  3,3372583 aŀƪǎƛƳŀŀƭƴŜ ǾŅǎƛƳǳǎǇƛƴƎŜ  

Smi = Stl  1,214870 aƛƴƛƳŀŀƭƴŜ ǾŅǎƛƳǳǎǇƛƴƎŜ  

logNi = 12,903*(0,995 - Sma/f P)/(1 - 0,7525*Smi/f P)     

logNi 5,9950770     

Ni  988728,4748     

StL = 1,8*10-5*[(L1)2/h]   1,214870 Pinged temperatuurigradiendist pikiservas 

Stw = 1,8*10-5*R*[(W1)2/h]   0,400179 tƛƴƎŜŘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛƎǊŀŘƛŜƴŘƛǎǘ ǇƿƛƪǎŜǊǾŀǎ 

L1 = L - 2/3*C  3939,968 Plaadi kandeava pikiservas  

W1 = W0 - 2/3*C  3189,968 tƭŀŀŘƛ ƪŀƴŘŜŀǾŀ ǇƿƛƪǎŜǊǾŀǎ  

C = пΣрϝҞόƘκƪϝŘǘύ  840,049 Plaadi toetuspikkus   

y = Ry - 1/3*C  469,984     

R = 4*y*(W1 - y)/W1
2  0,503     

ni = Kg/100*Kr/100*N0  920000,000000     

ni/N i Җ м  0,9304880   OK  

       
Nimetus Tªhis Vªªrtus ¦hik    

Betooni lineaarne soojuspaisumistegur A 0,00001 ÁC-1    
Ratta jªlje raadius a 185 mm    
Temperatuuri gradient dt 0,06 ÁC/m    

Betooni elastsusmoodul Ec 34000 N/mm2     

Betooni kuubiksurvetugevus fk 45 N/mm2    
Plaadi paksus h 230 mm kulum+2cm variant 1  

Temperatuuri gradiendi esinemist»enªosus Kg 5 %    

Rattajªlje asukoha t»enªosus s»idurajal Kr 80 %    

Aluse turbetegur k 0,11 N/mm3    
Plaadi pikkus L 4500 mm    
Lubatud normtelgede arv antud plaadi 
punktis Ni   tk    

Tegelik (t»enªoline) normtelgede arv punktis ni   tk    

Poissoni tegur N¿ 0,2      

Teeressurss (normteljed) N0 23000000      

Liiklusloenduse alusel saadud normteljed N1 0      

Rataskoormus Pact 65000 N    

                                                           
12 Alus: CT4860 Structured Design of Pavements, Ir.L.J.M. Houben, Part IV - Design of Concrete Pavements, 

January 2009  
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Ratta jªlje keskpunkti kaugus plaadi 
pikiservast Ry 750 mm    
Koormuse ¿lekandetegur W 35 1/100  vaba pikis. 

Plaadi laius W0 3750 mm    

       
Betoonplaadi arvutamisel kasutatakse jªrgmiseid kriteeriume:     

       
1. Rataskoormus veereb Ǉƛƪƛ ōŜǘƻƻƴǇƭŀŀŘƛ Ǿŀōŀ ŅŅǊǘ Ƨŀ ŀǎŜǘǎŜō ǇƭŀŀŘƛ ǎŜǊǾŀ ƪŜǎƪŜƭ όлΣр[ ǇƭŀŀŘƛ Ǉƿƛƪvuugist).  

PaiknemiǎŜ ǘƿŜƴŅƻǎǳǎ Yr = 80% liikluse esinemise kogumahust. OK    

       
2. Rataskoormus veereb piki betoonplaadi pikivuuki Ƨŀ ŀǎŜǘǎŜō ǇƭŀŀŘƛ ǎŜǊǾŀ ƪŜǎƪŜƭ όлΣр[ ǇƭŀŀŘƛ Ǉƿƛƪvuugist).  

tŀƛƪƴŜƳƛǎŜ ǘƿŜƴŅƻǎǳǎ Yr = 20 %.       

       

3. Rataskoormus asetseb pƿƛƪǾǳǳƎƛ ŜŜǎ ǇƭŀŀŘƛ ƪŜǎƪŜƭ όƪŀǳƎǳǎ ǇƛƪƛǾǳǳƎƛǎǘ лΣр²0ύΦ tŀƛƪƴŜƳƛǎŜ ǘƿŜƴŅƻsus  

Kr = 50% liikluse kogumahust.       

       

L - plaadi pikkus; W0 - plaadi laius       

       
пΦ YƻƻǊƳǳǎŜ ǸƭŜƪŀƴŘŜǘŜƎǳǊƛŘ ² ǾǳǳƪƛŘŜǎ όǾƿƛ Ǿŀōŀƭ ŅŅǊŜƭύ ǇŀƛƴŘŜǇƛƴƎŜǘŜ ŀǊǾǳǘamiseks   
пΦм .ŜǘƻƻƴǇƭŀŀŘƛ Ǿŀōŀ ŅŅǊ ² Ґ ор҈ hY       
4.2 Betoonplaadi ankurdatud pikivuuk W = 
70%       
пΦо .ŜǘƻƻƴǇƭŀŀŘƛ ǘǸǸōŜƭŘŀǘǳŘ ǇƿƛƪǾǳǳƪ ² Ґ тр҈       

       
Temperatuuri gradient dt mªªratakse valemiga:      

dt=(Tt - Tb)/h  0,06     
Nimetus ¢ŅƘƛǎ ±ŅŅǊǘǳǎ «Ƙƛƪ    
Temperatuuri gradient dt   ϲ/κƳƳ    

¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊ ōŜǘƻƻƴǇƭŀŀŘƛ ǸƭŜƳƛǎŜƭ Ǉƛƴƴŀƭ Tt 35 ϲ/    

Temperatuur betoonplaadi alumisel pinnal Tb 20 ϲ/    
Plaadi paksus h 250 mm    
Arvesse tulevad ainult positiivsed temperatuuri gradiendid     
Kasutame temperatuurigradiente        

мΦ лΣлс ϲ/κƳƳ ŜǎƛƴŜƳƛǎǘƿŜƴŅƻǎǳǎ Yg = 5%       

нΦ лΣлп ϲ/κƳƳ ŜǎƛƴŜƳƛǎǘƿŜƴŅƻǎǳǎ Yg = 20%       
!ƭǳǎΥ ¢ŀƭƭƛƴƴŀ ƳƿƿǘƳƛǎŜŘ нлмс-2018       

       
Pinged soojuskoormustest Stl ja Stw arvutatakse Eisenmann'i (1979)  valemite alusel.   
3-5 cm asfaltbetooniga kaetud betoonplaadi puhul korrigeerime temp.gradienti teguriga 0,8.   
Pinged rataskoormusest Sk arvutatakse Westergaardi revideeritud valemite abil.    
Betoonplaadi dimensioneerimise aluseks on Palmgren-aƛƴŜǊ ǾŅǎƛƳǳǎƪƻƻǊƳǳǎ ǘƛƴƎƛƳǳǎ ƴƛκbƛ Җ мΦ   

ni - ǘŜƎŜƭƛƪ όǘƿŜƴŅƻƭƛƴŜύ ǊŀǘŀǎƪƻƻǊƳǳǎŜ ƳŀƘǘόƴƻǊƳǘŜƭƎŜŘŜǎύ ōŜǘƻƻƴǇƭŀŀŘƛ ŀƴǘǳŘ ǇǳƴƪǘƛǎΣ ǘƿŜƴŅƻƭƛǎŜƭǘ   
esineva temperatuurigradiendi korral.       

Ni - arvutuslik lubatud rataskoormuse maht(normtelgedes) betoonplaadi antud punktis antud    
temperatuurigradiendi korral.       
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2.3. Betoonkatendite ǾŀǊƛŀƴŘƛŘΦ tŀƭŘƛǎƪƛ Ƴƴǘ ƪŀǘǎŜƭƿƛƪ 

LƭƭǳǎǘǊŀǘǎƛƻƻƴƛƪǎ ƻƴ ŀƭƭƧŅǊƎƴŜǾŀƭǘ ǘƻƻŘǳŘ ¢ŀƭƭƛƴƴŀǎ tŀƭŘƛǎƪƛ Ƴƴǘ ǘǎŜƳŜƴǘōŜǘƻƻƴƪŀǘǎŜƭƿƛƎǳ ŜƘƛǘŀƳƛǎŜƭ п 

erƛƴŜǾŀ ƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛ ǘǸǸōƛ ƳƿƿŘŜǘǳŘ  9d  ja  Ev2  tulemused ja sellele vastavad turbeteguri  K 

ǾŅŅǊǘǳǎŜŘΦ 

¢ǳǊōŜǘŜƎǳǊƛ Y ǾŅŅǊǘǳǎ ƧŅŅō ǾŀƘŜƳƛƪƪǳ нтл-470 MN/m3, Ƴƛǎ ǸƭŜǘŀō ƴƻǊƳŀǘƛƛǾǎŜǘ мΣр-3 korda. 

 

Joonis 6. Betoonkatendi variant 1 

 

Joonis 7. Betoonkatendi variant 2 
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Joonis 8. Betoonkatendi variant 3. 

 

Joonis 9. Betoonkatendi variant 4. 
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2.4. Tsementbetoonkatendi dimensioneerimise ǘŅǇǎǳǎǘŀƳƛƴŜ 

Tsementbetoonkatendi dimensioneerimiǎŜ ǘŅǇǎǳǎǘŀƳƛƴŜ Westergaardi meetodil Paldiski mnt 

ƪŀǘǎŜƭƿƛƎǳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛƎǊŀŘƛŜƴǘƛŘŜ ǘǳƭŜƳǳǎǘŜ ōŀŀǎƛƭ Ǿƿǘŀō ŀǊǾŜǎǎŜ ǇǊŀƪǘƛƭƛǎŜŘ ƪƻƎŜƳǳǎŜŘ 

ƪŀǘǎŜƭƿƛƎǳ rajamisest ja selle seirest. 

Temperatuurigradiendid betoonkattes 

Temperatuuri gradientide andmestik on oluline faktor tsementbetoonkatendite projekteerimisel. 

¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛƎǊŀŘƛŜƴǘ ǇƿƘƧǳǎǘŀō ōŜǘƻƻƴǇƭŀŀǘƛŘŜ ƪƿǾŜǊŘǳƳƛǎŜΣ mis osaliselt kompenseeritakse 

betoonplaadi omakaalu abil. Kuid positiivsete temperatuurigradientide dt> 0,02 ϲ/κƳƳ puhul 

koostoimes liikluskoormusega on vaja teada vastavate gradientide esinemissagedusi. 

Paldiski mnt betoonkatendisse paigaldatud temperatuuriandurid on koondatud Percostation (PS) 

moodulisse. PS-st edastatakse andmed ftp serverisse: ftp.tallinn.ee. Kasutaja: percostation, parool: 

p35k057aalt. 

Percostation ƧŀŀƳŀ ŀƴŘƳŜǘŜ ǘǀǀǘƭǳǎǇǊƻƎǊŀƳƳƛ ǊŀƪŜƴŘǳǎ ƻƴ ŜǎƛǘŀǘǳŘ ¢¢« ǳǳǊƛƳǳǎǘǀǀǎΥ ¢ŀƭƭƛƴƴŀ 

ǘŜŜŘŜ Ƨŀ ǘŅƴŀǾŀǘŜ ƪŀǘŜƴŘƛǘŜ ŘŜŦƻǊƳŀǘǎƛƻƻƴƛŘŜ Ƨŀ ƪŀǘŜǘŜ ƪǳƭǳƳƛǎŜ ƳŅŅǊŀƳƛƴŜΣ ƭŅƘǘǳŘŜǎ 

liiklussagedusest ja teekatendi konstruktsioonist. Tallinna Kommunaalamet 2017. 

Rakendus vajaō ǘǀǀƪǎ ƘǘǘǇ ǇǊƻǘƻƪƻƭƭƛ ǘƻŜǘŀǾŀǘ ǾŜŜōƛǎŜǊǾŜǊƛǘΣ ƪǳƘǳ ƻƴ ƛƴǎǘŀƭƭŜŜǊƛǘǳŘ tIt тΦл όǾƿƛ 

uuem) ning MYSQL andmebaas alates versioonist 5. 

wŀƪŜƴŘǳǎ ǾƿƛƳŀƭŘŀō ŜǎƛǘŀŘŀ ƎǊŀŀŦƛƪǳŘΥ 

a) ±Ņƭƛstemperatuurigraafik CH4 

b) Temperatuurigraafik CH3 betoonplaadi sees ǎǸƎŀǾǳǎŜƭ ƘҐмн ŎƳ 

c) Temperatuurigraafik CH0 betoonplaadi all h=25 cm 

d) Temperatuurigraafik CH1 killustiku kihis h=42 cm 

e) Temperatuurigraafik CH2 liivakihis h=100 cm 

f) Temperatuurigradiendi graafikud 

o delta-t-int =(CH4-CH0)/130 

o delta-t  =(CH4-CH0)/250 

o delta-t-ext =(CH4-CH3)/120 

 

Fotod 1 ja 2. Temperatuuriandurid Paldiski mnt katendis 

ftp://ftp.tallinn.ee/
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!ƴŀƭǸǸǎƛǎ ǾŀŀŘŜƭdakse ainult positiivseid ja lineaarseid temperatuurigradiente. 

{ŜƭƭŜƭŜ Ǿŀǎǘŀō ƪƿƛƎŜ ƪƻƴǎŜǊǾŀǘƛƛǾǎŜƳ gradient delta-t-int. 

1.juulist 2016 kuni 1.juulini 2018 saadi temperatuurigradientide esinemissagedusteks: 

o dt >0,02   17,1% 

o dt >0,04     4,1% 

o dt >0,06     0,5 % 

o dt >0,08     0,2%  . 

Ettepanek betoonkatendite projekteerimiseks Tallinna piirkonnas 

TemperatuǳǊƛƎǊŀŘƛŜƴǘƛŘŜ ŀƴŀƭǸǸǎƛ ŀƭǳǎŜƭ ǘǳƭŜō ǇǊƻƧŜƪǘŜŜǊƛƳƛǎŜƭ ǊŀƪŜƴŘŀŘŀ Tallinna regioonis 

ƧŅǊƎƳƛǎƛ ǾŅŅǊǘǳǎƛΥ 

1.  dt>0,04    ϲ/κƳƳ         20 % 

2.  dt>0,06    ϲ/κƳƳ         5 % 

 

2.5. Tsementbetoonkatendites kasutatava betooni seguretseptide ǘŅƛŜƴŘŀƳƛƴŜ. 

{ŜƎǳǊŜǘǎŜǇǘƛŘŜ ǘŅƛŜƴŘamine Ƨŀ ƴƿǳŜǘŜ ǘŅǇǎǳǎǘŀƳƛƴŜΦ Alkali-silica ǊŜŀƪǘǎƛƻƻƴƛ ǘŜƪƪƛƳƛǎŜ ǾŅƭǘƛƳƛƴŜΦ 

tƿƭŜǾƪƛǾƛ-tsement CEM II/B-T-42,5N kasutamise tingimused 

2.5.1. Alkali-silica reaktsioon 

Reaktsiooni ǇƻǊǘƭŀƴŘǘǎŜƳŜƴŘƛǎ ƭŜƛŘǳǾŀǘŜ ƭŜŜƭƛǎǘŜ Ƨŀ ƳƿƴƛƴƎŀǘŜ ǎƛƭiƪŀŀǘǎŜǘŜ ƪƛǾƛƳƛǘŜ Ǿƿƛ ƳƛƴŜǊŀŀƭƛde 

vahel nimetakse leelis-ǊŅƴƛ ǊŜŀƪǘǎƛƻƻƴƛƪs (ingl. alkali-ǎƛƭƛŎŀ ǊŜŀŎǘƛƻƴΣ ƭǸƘŜƴŘ !{wύΦ wŜŀƪǘǎƛƻƻƴƛ ǘǳƭŜƳ 

Ǿƿƛō ǇƿƘƧǳǎǘŀŘŀ ƪƛǾƛǎǘǳƴǳŘ ōŜǘƻƻƴƛ ǇŀƛǎǳƳƛǎǘ ƴƛƴƎ ǇǊŀƎǳƴŜƳƛǎǘΦ  

 

Foto 3. Alkali-ǎƛƭƛŎŀ ǊŜŀƪǘǎƛƻƻƴƛ ǘŀƎŀƧŅǊƎ13 

                                                           
13 https://www.vdz-online.de/en/services/research-and-technology/concrete-and-constituents/asr-alkali-
silica-reaction/alkali-kieselsaeure-reaktion/ 
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Reaktsiooni toimumise eelduseks on kolmŜ ŦŀƪǘƻǊƛ ǸƘŜŀŜƎƴŜ ŜǎƛƴŜƳƛƴŜΥ 

- piisavalt niiske keskkond 

- reaƪǘǎƛƻƻƴƛǾƿƛƳŜƭƛǎŜ ǊŅƴƛ ǾƻǊƳƛ ŜǎƛƴŜƳƛƴŜ ǘŅƛǘŜƳŀǘŜǊƧŀƭƛ ƪƛǾƛƳƛǎ 

- ǇƛƛǎŀǾŀƭǘ ƪƿǊƎŜΣ ǇŜŀƳƛǎŜƭǘ ǘǎŜƳŜƴŘƛǎǘ ǘǳƭŜƴŜǾ ƭŜŜƭƛǎƘǸŘǊƻƪǎƛƛŘƛ ƪƻƴǘǎŜƴǘǊŀǘǎƛƻƻƴ ōŜǘƻƻƴƛǎ 

Yǳƛ Ǹht nendest kolmest loetletud faktorit ei esine, siis reaktsiooni ei toimu. 

Leelis-rŅƴƛ ǊŜƪǘǎƛƻƻƴƛ ǘƻƛƳǳƳƛǎŜ ǇƿƘƛƳƿǘǘŜƭƛƴŜ ƪƛǊƧŜƭŘǳǎΦ 

ReaƪǘǎƛƻƻƴƛǾƿƛƳŜƭƛƴŜ ǊŅƴƛ ǊŜŀƎŜŜǊƛō ƭŜŜƭƛǎǘŜƎŀΣ ǎŜƭƭŜ ǘǳƭŜƳǳǎŜƴŀ ǘŜƪƛō ƭŜŜƭƛǎ-ǊŅƴƛ ƎŜŜƭΦ 

Leelis-ǊŅƴƛ ƎŜŜƭƛ ƪƻƪƪǳǇǳǳǘŜƭ ǾŜŜƎŀ ǘŜƪƛō ōŜǘƻƻƴƛ ǎƛǎŜƴŜ ƳŀƘǳƳǳǳǘǳǎ ŜƘƪ Ǉŀisumine. Betooni sisene 

paisumine tekitab betooni pragunemise. 

SiO2 + 2NaOH + H2O ᵼ Na2SiO3*2 H2O (leelis-ǊŅƴƛ ƎŜŜƭύ 

 

 

Foto 4. Alkali-silica reaktsioon betoonis14 

Leelis-ǊŅƴƛ ǊŜŀƪǘǎƛƻƻƴƛ ǾŅƭǘƛƳƛǎŜ ǾƿƛƳŀƭƛƪǳŘ ƳŜŜǘƻŘƛŘΥ 

- ƘƻƛŘǳŘŀ ǊŜŀƪǘǎƛƻƻƴƛǾƿƛƳŜƭƛǎŜ ǘŅƛǘŜƳaterjali kasutamisest 

- ǇƛƛǊŀǘŀ ōŜǘƻƻƴƛ ƭŜŜƭƛǎǘŜ Ƙǳƭƪŀ ǘǎŜƳŜƴŘƛ ǘǸǸōƛ ǾŀƭƛƪǳƎŀ  

- ǘǎŜƳŜƴŘƛ ƘǳƭƎŀ ǾŅƘŜƴŘŀƳƛƴŜ ōŜǘƻƻƴƛ ƪƻƻǎǘƛǎŜǎ LL ǘǸǸǇƛ ǇŜŜƴƭƛǎŀƴŘƛ ƪŀǎǳǘŀƳƛǎŜ ǘŜŜƭ Φ 

¢ŅƛǘŜƳŀǘŜǊƧŀƭƛ ǊŜŀƪǘǎƛƻƻƴƛǾƿƛƳŜƭƛǎǳǎǘ ƘƛƴƴŀǘŀƪǎŜ ƴƛƛ ǘŅƛǘŜƳŀǘŜǊƧŀƭƛ ƪƛǾƛƳƛ ǇŜǘǊƻƎǊŀŀŦƛƭƛǎŜ ŀƴŀƭǸǸǎƛƎŀΣ 

kui ka katselƛǎŜƭǘΣ ōŜǘƻƻƴƛ Ǿƿƛ ƳǀǊŘƛ ǇǊƛǎƳŀŘŜ ƳŀƘǳƳǳǳǘǳǎŜ ƪŀǘǎŜǘŀƳƛǎŜ ǘŜŜƭΦ ¦ǎŀƭŘǳǎǾŅŅǊǎŜƳŀŘ 

neist on betooni prismade katsetamisel saadud andmed. 

                                                           
14 https://www.vdz-online.de/en/services/research-and-technology/concrete-and-constituents/asr-alkali-
silica-reaction/alkali-kieselsaeure-reaktion/ 
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¢ǎŜƳŜƴŘƛ ǘǸǸōƛ ǾŀƭƛƪǳƎŀ ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ǇƛƛǊŀǘŀ ƭŜŜƭƛǎǘŜ Ƙǳƭƪŀ ōŜǘƻƻƴƛ ƪƻƻǎǘƛǎŜǎΦ ¢ǎŜƳŜƴŘƛ ƭŜŜƭƛǎǘŜ bŀ2O 

ja K2O summaarset sisaldust iseloomustab Na2Oekv ǾŅŅǊǘǳǎΦ ¢ƛƴƎƭƛƪǳƭǘ Ǿƿƛō ǘǎŜƳŜƴŘƛŘ ƧŀƻǘŀŘŀ 

ƧŅǊƎƳƛǎŜƭǘΥ  

- madala leelise sisaldusega tsemendid on kus Na2Oekv <0,6.  Selliseid tsemente Eestis ei 

toodeta. 

- keskmise leelise sisaldusega tsemendid, kus Na2Oekv 0,6...1,25.  Kunda CEM I tsemendid 

ƪǳǳƭǳǾŀŘ ǎŜƭƭŜǎǎŜ ǊǸƘƳŀΦ  

- ƪƿǊƎŜ ƭŜŜƭƛǎŜ ǎƛǎŀƭŘǳǎŜƎŀ ǘǎŜƳŜƴŘƛŘ ƪǳǎ bŀ2Oekv >1,25. Siia kuulub CEM II/B-T-42,5N. 

aƛŘŀ ƳŀŘŀƭŀƳ ƻƴ ƭŜŜƭƛǎǘŜ ǎƛǎŀƭŘǳǎ ǎŜŘŀ ǾŅƛƪǎŜƳ ƻƴ ƭŜŜƭƛǎ-ǊŅƴƛ ǊŜŀƪǘǎƛƻƻƴƛ ƻƘǘΦ YƿǊƎŜ ƭŜŜƭƛǎŜƭƛǎǳǎŜƎŀ 

tsemente saab kasutada ainult sƛƛǎ ƪǳƛ ƻƴ ƪŀǘǎŜƭƛǎŜƭǘ ƪƛƴŘƭŀƪǎ ǘŜƘǘǳŘ Ŝǘ ǘŅƛǘŜƳŀǘŜǊƧŀƭ Ŝƛ ƻƭŜ 

ǊŜŀƪǘǎƛƻƻƴƛǾƿƛƳŜƭƛƴŜΦ 

LL ǘǸǸǇƛ ǇŜŜƴƭƛǎŀƴŘƛŘ ƳƛƭƭŜ ƪŀǎǳǘŀƳƛǎŜ ƭŅōƛ ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ǾŅƘŜƴŘŀŘŀ ǘǎŜƳŜƴŘƛ Ƙǳƭƪŀ ōŜǘƻƻƴƛ ƪƻƻǎǘƛǎŜǎ 

ƻƴ ƴŅƛǘŜƪǎΥ ǇŜŜƴǊŅƴƛΣ ƭŜƴŘǘǳƘƪΣ ƪƿǊƎŀƘƧǳǊŅōǳΣ Ƴƛǎ Ŝƛ ǎƛǎŀƭŘŀ ǘŅƛŜƴŘŀǾŀǘ kogust leeliseid. Kunda 

tsementi CEM II/B-T-пнΣрb ǎŀŀō ƪŀǎǳǘŀŘŀ ōŜǘƻƻƴƛǎ ƪǳƛ ƭƛǎŀǘŀƪǎŜ LL ǘǸǸǇƛ ǇŜŜƴƭƛǎŀƴŘƛŘΦ  

Leelis-ǊŅƴƛ ǊŜŀƪǘǎƛƻƻƴƛ όA{wύ ǘǳƭŜƳƛ ƳŅŅǊŀƳƛƴŜ ƭŀōƻǊŀǘƻƻǊǎŜǘŜ ƪŀǘǎŜǘŜƎŀΦ 

«ƭŜ ƳŀŀƛƭƳŀ ƻƴ ƪŀǎǳǘǳǎŜƭ ǾŅƎŀ ǎǳǳǊ Ƙǳƭƪ ƪŀǘǎŜǎǘŀƴŘardeid ja meetodeid leelis-ǊŅƴƛ ǊŜŀƪǘǎƛƻƻƴƛ 

ƳŅŅǊŀƳƛǎŜƪǎΦ ±ŀƭŘŀǾŀƭǘ ƪŀǎǳǘŀƪǎŜ ƪŀǎ !{¢a Ǿƿƛ wL[9a Ǉƻƻƭǘ ƪƻƻǎǘŀǘǳŘ ǎǘŀƴŘŀǊŘ-katsemeetodeid 

ƳƛƭƭŜƪǎ ƻƴ ƴŅƛǘŜƪǎΥ  

ASTM  

o !{¢a /нфр ǘŅƛǘŜƳŀǘŜǊƧŀƭƛ ǇŜǘǊƻƎǊŀŀŦƛƭƛƴŜ ŀƴŀƭǸǸǎ 

o !{¢a /мнсл ƳǀǊŘƛ ǇǊƛǎƳŀŘŜ ƪƛƛǊŜƴŘŀǘǳŘ ǘŜǎǘ 

o ASTM C1293 betooni prismade pikaajaline test  

RILEM  

o RILEM AAR-мΦм ǘŅƛǘŜƳŀǘŜǊƧŀƭƛ ǇŜǘǊƻƎǊŀŀŦƛƭƛƴŜ ŀƴŀƭǸǸǎ 

o RILEM AAR-н ƳǀǊŘƛ ǇǊƛǎƳŀŘŜ ƪƛƛǊŜƴŘŀǘǳŘ ǘŜǎǘ 

o RILEM AAR-3 betooni prismade pikaajaline test 

o RILEM AAR-4.1 betooni prismade kiirendatud test 

Kiirendatud kŀǘǎŜƳŜŜǘƻŘƛ ǇǳƘǳƭ ƻƴ ƪŀǘǎŜǇǊƛǎƳŀŘ ǳǇǳǘŀǘǳŘ ƴŜƭƧŀǘŜƛǎǘƪǸƳƴŜƪǎ ǇŅŜǾŀƪǎ мa όǸƘŜ 

mooline lahus) NaOH lahusesse, mida hoitakse 80ϲC temperatuuri juures. Pikaajalise testi korral 

hoitakse betoonist katsekehad soojas ja niiskes keskkonnas ς vee kohal temperatuur 38ϲ/ ƧǳǳǊŜǎ ǸƘŜ 

ŀŀǎǘŀ ǇƛƪƪǳǎŜ ǇŜǊƛƻƻŘƛ ǾŅƭǘŜƭΦ 

aŜŜǘƻŘƛ !{¢a /мнсл ƪƻǊǊŀƭ мп ǇŅŜǾŀ мa bŀhI ƭŀƘǳǎŜǎ ƘƻƛǘǳŘ ǇǊƛǎƳŀ ǊƛǎǘƭƿƛƪŜƎŀ нрȄнр ƳƳ Ƨŀ 

ǇƛƪƪǳǎŜƎŀ ǾŅƘŜƳŀƭǘ нрл ƳƳ όƳƛƭƭŜ ǘŅƛǘŜƳŀǘŜǊƧŀƭƛ 5max on 4 mm) suhteline maksimaalne pikenemine 

ei tohi olla >0,10%. 

ASTM /мнфо ƪƻƘŀǎŜƭ ƪŀǘǎŜǘŀƳƛǎŜƭ ōŜǘƻƻƴƛǇǊƛǎƳŀ ǊƛǎǘƭƿƛƪŜƎŀ трȄтр ƳƳ Ƨŀ ƳƛƴƛƳŀŀƭǎŜ ǇƛƪƪǳǎŜƎŀ нрл 

ƳƳ ǎǳƘǘŜƭƛƴŜ ǇƛƪŜƴŜƳƛƴŜ ǸƘŜ ŀŀǎǘŀ ǇƛƪƪǳǎŜƭ ƪŀǘǎŜǇŜǊƛƻƻŘƛƭ Ŝƛ ǘƻƘƛ ƻƭƭŀ ҔлΣлпл҈Φ  

RILEM AAR-3 meetodi katsel betooniprismade 75x75x280 mm suhteline pikenŜƳƛƴŜ ǸƘŜ ŀŀǎta 

ƳǀǀŘǳŘŜǎ Ŝƛ ǘƻƘƛ ƻƭƭŀ ҔлΣлрл҈Φ 
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YŀǘǎŜƭŀōƻǊŀǘƻƻǊƛǳƳƛ Ǿŀƭƛƪǳǘ Ǿƿƛō ǇƛƛǊŀǘŀ ǎŜƭƭŜ ǾƿƛƳŜƪǳǎ ƪƻƴƪǊŜŜǘǎŜ ƳŜŜǘƻŘƛ ŀƭǳǎŜƭ ƪŀǘǎŜǘ ƭŅōƛ ǾƛƛŀΦ   

YŀǘǎŜǘŀƳƛǎŜƭ ƪŜƘǘƛō ƧŅǊƎƳƛƴŜ ǇƿƘƛƳƿǘŜ: tŜǘǊƻƎǊŀŀŦƛƭƛǎŜ ŀƴŀƭǸǸǎƛ ǘŜŜƭ ŜƭƛƳƛƴŜŜǊƛǘŀƪǎŜ ǇƻǘŜƴǘǎƛŀŀƭǎŜƭǘ 

reaktsƛƻƻƴƛ ǾƿƛƳŜƭƛǎŜŘ ƪƛǾƛƳƛŘΦ aǀǊŘƛǇǊƛǎƳŀŘŜ ƪƛƛǊǘŜǎǘƛƎŀ Ƴƛǎ ƪŜǎǘŀō мс ǇŅŜǾŀ ƪŀǘǎŜǘŀǘŀƪǎŜ ƴƛƛ ƧŅƳŜ 

ƪǳƛ ƪŀ ǇŜŜƴǘŅƛǘŜƳŀǘŜǊƧŀƭΦ PƛƪŀŀƧŀƭƛǎŜ ōŜǘƻƻƴƛ ǇǊƛǎƳŀŘŜ ǘŜǎǘƛƎŀΣ Ƴƛǎ ƪŜǎǘŀō Ǹƪǎ ŀŀǎǘŀΣ ƪŀǘǎŜǘŀǘŀƪǎŜ 

ǾŅƭƧŀǾŀƭƛǘǳŘ ǘŅƛǘŜƳŀǘŜǊƧŀƭƛŘŜ Ƨŀ ǘǎŜƳŜƴŘƛ ƪƻƳōƛƴŀǘǎƛƻƻƴƛΦ 

Tuleb silmas pidadŀΣ Ŝǘ ǘŅƛǘŜƳŀǘŜǊƧŀƭƛ ƳƛƴŜǊŀƭƻƻƎƛƭƛƴŜ ƪƻƻǎǘƛǎ ƪŀǊƧŅŅǊƛǎ Ǿƿƛō ƻƭƭŀ ƳǳǳǘǳǾΦ {ŜƭƭŜǇŅǊŀǎǘ 

ǘǳƭŜō ǘŅƘŜƭŜǇŀƴǳ ǇǀǀǊŀǘŀ ǘŀǊƴƛƧŀ Ǉƻƻƭǘ ŜǎƛǘŀǘǳŘ ŀƴŘƳŜǘŜ Ƨŀ ƪŀǘǎŜǘǳƭŜƳǳǎǘŜ ŀƧŀƪƻƘŀǎǳǎŜƭŜΦ «ƭŘƧǳƘǳƭ 

andmed ei tohiks olla vanemad kui kolm aastat. 

Tsementbetoonkatendites kaǎǳǘŀǘŀǾŀ ōŜǘƻƻƴƛ ǎŜƎǳǊŜǘǎŜǇǘƛŘŜ ǘŅƛŜƴŘŀƳƛƴŜΦ 

Laoturiga (slip-ŦƻǊƳύ ǇŀƛƎŀƭŘŀǘŀǾŀ ōŜǘƻƻƴƛǎŜƎǳ ƪƻƻǎǘƛǎŜ Ǿŀƭƛƪǳƭ ǘǳƭŜō ƧǳƘƛƴŘǳŘŀ ƧŅǊƎƳƛǎŜǎǘΥ 

Betoon C35/45 

- Minimaalne tsemendi kogus 340 kg/m3  

- Vesitsementtegur max 0,45 

- tŜŜƴǘŅƛǘŜƳŀǘŜǊƧŀƭƛ 5max 4mm Ƨŀ ƧŅƳŜǘŅƛǘŜƳŀterjali fraktsioonide kuni Dmax 32mm vahekord: 

30/70% 

- aƛƴƛƳŀŀƭƴŜ ƳŀƴǳǎǘŀǘǳŘ ƿƘǳ ƳŀƘǘ ǎƿƭǘǳō ƪǸƭƳŀƪƛƴŘƭǳǎŜ ƪŀǘǎŜǘǳƭŜƳǳǎǘŜǎǘ όǎƻƻǾƛǘŀǘŀǾ ƳƛƴΦ 

5,0%) 

- Laoturiga paigaldatava segu konsistents betoonitehases on klass C2 ning platsil paigaldamise 

ajal klass C1 

- BetƻƻƴƛǎŜƎǳ ƪƻƻǎǘƛǎ ŜŜƭŘŀō ǎǳǇŜǊǇƭŀǎǘƛŦƛƪŀŀǘƻǊƛ Ƨŀ ƿƘƪǳ ƳŀƴǳǎǘŀǾŀ ƭƛǎŀƴŘƛ ƪŀǎǳǘŀƳƛǎǘΦ  

!ǎŦŀƭǘōŜǘƻƻƴƛǎǘ ƪǳƭǳƳƛǎƪƛƘƛƎŀ ōŜǘƻƻƴƪŀǘǘŜ ǾŀƭŀƳƛǎŜƪǎ Ǿƿƛō ƪŀǎǳǘŀŘŀ ƪŀ ōŜǘƻƻƴƛ /олκотΦ 

Betoon C30/37 KK2+XF2  (XD2, XC4) 

- Minimaalne tsemendi kogus 300 kg/m3  

- Vesitsementtegur - max 0,50 

- tŜŜƴǘŅƛǘŜƳŀǘŜǊƧŀƭƛ 5max 4mm Ƨŀ ƧŅƳŜǘŅƛǘŜƳŀǘŜǊƧŀƭƛ ŦǊŀƪtsioonide kuni Dmax 32mm vahekord: 

35/65% 

- aƛƴƛƳŀŀƭƴŜ ƳŀƴǳǎǘŀǘǳŘ ƿƘǳ ƳŀƘǘ ǎƿƭǘǳō ƪǸƭƳŀƪƛƴŘƭǳǎŜ ƪŀǘǎŜǘǳƭŜƳǳǎǘŜǎǘ όǎƻƻǾƛǘŀǘŀǾ ƳƛƴΦ 

4,0%) 

- Laoturiga paigaldatava segu konsistents betoonitehases on klass C2 ning platsil paigaldamise 

ajal klass C1 

- .ŜǘƻƻƴƛǎŜƎǳ ƪƻƻǎǘƛǎ ŜŜƭŘŀō ǎǳǇŜǊǇƭŀǎǘƛŦƛƪŀŀǘƻǊƛ Ƨŀ ƿƘƪǳ ƳŀƴǳǎǘŀǾŀ ƭƛǎŀƴŘƛ ƪŀǎǳǘŀƳƛǎǘΦ 

YǳƴŘŀ ŀƭǳǎǘŀō ƭŅƘƛǘǳƭŜǾƛƪǳǎ /9a LLκ .-T 42,5 N  tootmist, mis oƴ ƪƿǊƎŜ ƭŜŜƭƛǎŜ ǎƛǎŀƭŘǳǎŜƎŀΣ ƪǳǎ 

Na2Oekv >1,25.  

Selle ǘǎŜƳŜƴŘƛ ƪŀǎǳǘŀƳƛƴŜ ƻƴ ǇŜǊǎǇŜƪǘƛƛǾƛƪŀǎΣ ƪǳƛ ƪŀǎǳǘŀŘŀ ǎŜŘŀ ƪƻƻǎ ǾŅƘŜǎŜ ǊŜŀƪǘǎƛƻƻƴƛǾƿƛƳŜƎŀ 

ǘŅƛǘŜƳŀǘŜǊƧŀƭƛ ƪƛǾƛƳƛƎŀΦ {ŜƭƭƛǎŜ ƧŅƳŜǘŅƛǘŜƳŀǘŜǊƧŀƭƛ ǇǳƘǳƭ ǇŜŀǾŀŘ ƻƭŜƳŀ ŀƎŀ ǘŅƛŘŜǘǳŘ ƪƻƳōƛƴŜŜǊƛǘǳƭǘ 

ƪŀ ǘŜƛǎŜŘ ƴƿǳded nagu An7, LA15, F1, FI15 jne. Samuti ASR eelkatsed tsemendi ja kivimi 

kombinatsiooni sobivuse kohta  ASR < 0,10 % ASTM C1260 14d. 
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¢ŅƛŜƴŘǳǎŜŘ Ƨŀ ǇŀǊŀƴŘǳǎŜŘΦ ¢ǎŜƳŜƴǘōŜǘƻƻƴkatendid. 

Tsementbetoonkatendite osas on juhendisse vƛƛŘǳŘ ƧŅǊƎƳƛǎŜŘ parandused ja muudatused: 

1. Betoonkatendite aluskonstruktsiooni turbeǘŜƎǳǊƛ Y ƳŅŅǊŀƳƛƴŜΦ Aluskonstruktsiooni uuendatud 

lahendused. Korebetooni C12/15 kasutamine. 

2. ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛƎǊŀŘƛŜƴǘƛŘŜ ŜǎƛƴŜƳƛǎŜ ǘƿŜƴŅƻǎǳǎ ¢ŀƭƭƛƴƴŀ ǇƛƛǊƪƻƴƴŀǎΦ 

3. .ŜǘƻƻƴƛǎŜƎǳǊŜǘǎŜǇǘƛ ǘŅǇǎǳǎǘŀƳƛƴe. 

¶ Leelis-ǊŅƴƛ ǊŜŀƪǘƛƛǾǎǳǎŜ !{w ƳŅŅǊŀƳƛǎŜ ƴƿǳŜΦ 

¶ WŅƳŜǘŜǊŀƭƛǎŜ ǘŅƛǘŜƳŀǘŜǊƧŀƭƛ ƻƳŀŘǳǎǘŜ ǘŅǇǎǳǎǘŀƳƛƴŜΦ 

¶ YǳƭǳƳƛǎƪƛƴŘƭǳǎŜ ǘƿǎǘƳƛƴŜΦ 

4. Vuugitihendite omadused 

Betoonkatendi konstruktiivsed lahendid  

 

 

Joonis 10.¢ǎŜƳŜƴǘōŜǘƻƻƴƪŀǘŜƴŘƛ ƴŅƛŘƛǎ-ǘǸǸǇƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛŘ ƪƻƻǊmusklassile A1 
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2.5.2. ¢ǎŜƳŜƴǘōŜǘƻƻƴΦ ¢ǎŜƳŜƴǘ Ƨŀ ǘŅƛǘŜƳŀǘŜǊƧŀƭƛŘΦ 

Tsementbetoonkate rajatakse libiseva raketise (slip-ŦƻǊƳ ƭŀƻǘǳǊύ ƧŀκǾƿƛ ǎŜƛǎǾŀ ǊŀƪŜǘƛǎŜ όǎŎǊŜŜŘƛƴƎ 

laotur) tehnoloogiaga. 

¢ǎŜƳŜƴǘōŜǘƻƻƴƪŀǘǘŜ ǘǸǸōƛŘΥ 

¢ǸǸōƭƛǘŜƎŀ ƪŀƘŀƴŜƳƛǎǾǳǳƪƛŘŜƎŀ monoliitne tsementbetoonplaat  PJCP 

¶ Koormusklass A1 variandid 1 ja 3 - joonis nr.4.5. 

¶ Betoon C35/45 XD3; XF4+KK4, XC4. 

¶ Tsementsideaine: EVS-EN 197-1 tsement.  

¶ Minimaalne tsemendi kogus 340 kg/m3  

¶ Vesitsementtegur max 0,45 

¶ tŜŜƴǘŅƛǘŜƳŀǘŜǊƧŀƭƛ 5max 4mm Ƨŀ ƧŅƳŜǘŅƛǘŜƳŀǘŜǊƧŀƭƛ ŦǊŀƪǘǎƛƻƻƴƛŘŜ ƪǳƴƛ 5max 32mm vahekord: 

30/70% 

¶ aƛƴƛƳŀŀƭƴŜ ƳŀƴǳǎǘŀǘǳŘ ƿƘu maht min. 5,0% 

¶ Slip-form laoturiga paigaldatava segu konsistents betoonitehases on klass C2 ning platsil 

paigaldamise ajal klass C1.  Screeding laoturiga paigaldamisel on segu konsistents S3. 

¶ .ŜǘƻƻƴƛǎŜƎǳ ƪƻƻǎǘƛǎ ŜŜƭŘŀō ǎǳǇŜǊǇƭŀǎǘƛŦƛƪŀŀǘƻǊƛ Ƨŀ ƿƘƪǳ Ƴŀƴǳǎǘava lisandi kasutamist.  

¶ ¢ŅƛǘŜƳŀǘŜǊƧŀƭΥ DŎ урκнлΤ /мллκлΤ [!15; An7; F1; FI15; f2; FNaCl4 (vastavalt EN1260:2002 +A1:2008). 

[ƛǎŀƴƿǳŘŜŘΥ 

- !{w  ŜŜƭƪŀǘǎŜ ǘǎŜƳŜƴŘƛ Ƨŀ ƧŅƳŜǘŅƛǘematerjali kombinatsiooni sobivuse kohta  ASR  < 0,10 % 

ASTM C1260 14d. 

- Tellijaga koosƪƿƭŀǎǘŀǘǳƭǘ Ǿƿƛō ǘǎŜƳŜƴǘōŜǘƻƻƴƛ ƭƛǎŀŘŀ ƪƛǳŘƳŀǘŜǊƧŀƭƛΦ 

- ±ŅǊǎƪŜ ǾŀƭŀǘǳŘ ōŜǘƻƻƴƪŀǘǘŜ ǇƛƴŘ ƪŀǘǘŀ (curing) ǇŀǊŀŦƛƛƴǇƿƘƛǎŜ ƳŀǘŜǊƧŀƭƛƎŀ (vastavalt TL NBM-

Stb лф ƴƿǳŜǘŜƭŜύ 

- tƿƛƪ Ƨŀ ǇƛƪƛǾǳǳƪƛŘŜ ǎŜǊǾŀŘŜ ǇŀǊŀƴŘŀƳƛǎŜƪǎ ƪŀǎǳǘŀŘŀ ŜǊƛǎŜƎǳǎƛŘ ƳƛƴƛƳŀŀƭǎŜ ǎǳǊǾŜǘǳƎŜǾǳǎŜƎŀ 

96 N/mm2 (2 -ƪƻƳǇƻƴŜƴŘƛƭƛƴŜ ŜǇƻǾŀƛƪ ǎŜƎǳ .9¢hth· лмн a9. Ǿƿƛ ŀƴŀƭƻƻƎύ 

- Betoonpinna makrotekstuur: 

a) pesubetoonpind; 

b) teemantlihvitud-freesitud pind. 

PJCP-kaetud asfaltbetoonist kulumiskihiga. SMA 16 kulumiskihi paksus 5 cm. 

¶ Koormusklass A1 variandid 2 ja 4- joonis nr 4.5. 

¶ Betoon  C30/37   XD1; XF2 + KK2, XC4. 

¶ Tsementsideaine: EVS-EN 197-1 tsement. 

¶ Minimaalne tsemendi kogus 300 kg/m3  

¶ Vesitsementtegur - max 0,50 

¶ tŜŜƴǘŅƛǘŜƳŀǘŜǊƧŀƭƛ 5max 4mm Ƨŀ ƧŅƳŜǘŅƛǘŜƳŀǘŜǊƧŀƭƛ ŦǊŀƪtsioonide kuni Dmax 32mm vahekord: 

35/65% 

¶ MinimaalnŜ ƳŀƴǳǎǘŀǘǳŘ ƿƘǳ ƳŀƘǘ ǎƿƭǘǳō ƪǸƭƳŀƪƛƴŘƭǳǎŜ ƪŀǘǎŜǘǳƭŜƳǳǎǘŜǎǘ όǎƻƻǾƛǘŀǘŀǾ ƳƛƴΦ 

4,0%) 

¶ Slip-form laoturiga paigaldatava segu konsistents betoonitehases on klass C2 ning platsil 

paigaldamise ajal klass C1 ja screeding tehnoloogia puhul S3. 

¶ Betoonisegu koostis eŜƭŘŀō ǎǳǇŜǊǇƭŀǎǘƛŦƛƪŀŀǘƻǊƛ Ƨŀ ƿƘƪǳ ƳŀƴǳǎǘŀǾŀ ƭƛǎŀƴŘƛ ƪŀǎǳǘŀƳƛǎǘΦ 

¶ ¢ŅƛǘŜƳŀǘŜǊƧŀƭΥ DŎ урκнлΤ /мллκлΤ CLнлΤ [!30; f4 ; F2. 
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¶ ASR  eelkatse tsemendi Ƨŀ ƧŅƳŜǘŅƛǘŜƳŀǘŜǊƧŀƭƛ ƪƻƳōƛƴŀǘǎƛƻƻƴƛ ǎƻōƛǾǳǎŜ ƪƻƘǘŀ  !{w  ғ лΣмл ҈ 

ASTM C1260 14d. 

¶ ¢ŜƭƭƛƧŀƎŀ ƪƻƻǎƪƿƭŀǎǘŀǘǳƭǘ Ǿƿƛō tsementbetooni lisada kiudmaterjali. 

¶ bƿǳŘŜŘ ŀǎŦŀƭǘōŜǘƻƻƴƛƭŜΥ 

o {ƿŜƭŀŘΥ нл ƳƳ ς 100%, 16 mm ς 90-100%, 8 mm ς 20-45%, 2 mm ς 15-26%, 0,5 ς 10-

20%, 0,063 ς сΧмн҈ 

o Minimaalne sideainesisaldus ς 6,2% 

o ¢ŅƛǘŜƳŀǘŜǊƧŀƭ /мллκлΤ [!20; AN7; FNaCl4 

o PRDAIR 7; AbrA32 

[ƛǎŀƴƿuded: 

Projekteerimine.: 

¶ Betoonkatendi aluskonstruktsiooni normatiivne turbetegur K> 160 MN/m3, 

arvutuslik  K > 105 MN/m3. 

¶ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛƎǊŀŘƛŜƴǘƛŘŜ ŜǎƛƴŜƳƛǎŜ ǘƿŜƴŅƻǎǳǎŜƪǎ    

o Řǘ  Ҕ лΣлп   ϲ/κƳƳ           ǘǳƭŜō Ǿƿǘǘŀ нл ҈   Ƨŀ  

o Řǘ  Ҕ лΣлс  ϲ/κƳƳ             ǘǳƭŜō Ǿƿǘǘŀ р ҈Φ 

¶ .ŜǘƻƻƴƪŀǘǘŜ Ǿƿƛō ǇǊƻƧŜƪǘŜŜǊƛŘŀ Ƨŀ ŜƘƛǘŀŘŀ ǾŀƴŀƭŜ ŀǎŦŀƭǘƪŀǘǘŜƭŜ όƴƴ ǿƘƛǘŜǘƻǇǇƛƴƎύΦ 

Eelnevalt teostada vastavad geoloogilised uuringud, ƳŅŅǊŀǘŀ ƪǸƭƳŀƪŜǊƪŜƻƘǘΣ 

ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ όǘǳǊōŜǘŜƎǳǊ Yύ ƳƿƿǘƳƛǎŜŘ Ƨŀ ƳŅŅǊŀƳƛǎŜŘΦ 

 

2.6. Vuugid betoonkattes 

¢ǸǸōŜƭ-ja ankurvardad. 

tƿƛƪǾǳǳƎƛǎ ŀǎŜǘǎŜǾŀŘ ǎƛƭŜŘŀŘ ǘŜǊŀǎŜǎǘ { нор Ww ǘǸǸōŜƭǾŀǊŘŀŘ ƭŅōƛƳƿƿŘǳƎŀ ŘҐнр ƳƳ Ƨŀ ǇƛƪƪǳǎŜƎŀ рлл 

mm asetatakse betoonkattesse ǸƭŘƧǳƘǳƭ vahekaugusega 250 mm. ¢ǸǸōƭƛŘ ƻƴ ƪƻƎǳ ǳƭŀǘǳǎŜǎ ƪŀŜǘǳŘ 

PE plastikkattega, minimaalse paksusega 0,3 mm. 

Pikivuugis kasutakse ankurvardaid kuumvaltsitud terasest BSt S500 (DIN ENV 10080, lisaks vastavad 

ankurvardad ka standardile EN 13877-мΥ нллпύΦ !ƴƪǳǊǾŀǊŘŀŘ ƭŅōƛƳƿƿŘǳƎŀ ŘҐнл ƳƳΣ ǇƛƪƪǳǎŜƎŀ тлл-

800 mm paigaldatakse betoonkattesse vahekaugusega 900-1500 mm. Varras on keskelt 1/3 pikkuses 

ƪŀŜǘǳŘ ōŜǘƻƻƴƛƎŀ ƳƛǘǘŜƴŀƪƪǳǾŀ t9 ǇƭŀǎǘƛƪǾŅǊǾƛƎŀ όǇŀƪǎǳǎ Ƴƛƴ лΣо ƳƳύΦ 

¢ǸǸōŜƭ- ja ankurvardad asetsevad betoonplaadi paksuses keskjoonel. 

Vuugitihendid: 

a) kokkusurutavad EPDM neopreentihendid (vastavalt ZTV Fug-StB 01ƴƿǳŜǘŜƭŜ); 

b) silikoonmastiks (Dow CƻǊƴƛƴƎ ууу Ǿƿƛ ŀƴŀƭƻƻƎύΦ aŀǘŜǊƧŀƭƛ ǇƛƪŜƴŜƳƛƴŜ ƳƛƴƛƳŀalselt 

1200 %, elastsusmoodul 150 % pikenemise juures 310 kPa. 

c) ǾǳǳƎƛǘƛƘŜƴŘƛǘŜ ŀƭƭŀ ǇŀƛƎǳǘŀǘŀƪǎŜ ǘŅƛǎǊƛǎǘƭƿƛƪŜƎŀ ǇƻƭǸŜǘǸƭŜŜƴǾŀƘǳǎǘ ǾǳǳƎƛǘŅƛǘŜƴǀǀǊΣ 

Ƴƛǎ Ǿŀǎǘŀō !{¢a 5 рнпф ƴƿǳŜǘŜƭŜΦ 

d) Pikivuukides vƿƛō ƪŀǎǳǘŀŘŀ ǾŀƭŀǘŀǾŀƛŘ ōƛǘǳǳƳŜƴǾǳǳƎƛǎŜƎǳǎƛŘ ό!{¢a 5оплр ƴƿǳǘŜƭŜ 

vastav segu) 
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3. ¢ǸǸǇƪŀŜǾǳƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛŘ 

3.1. 9Ŝǎǎƿƴŀ ja YƻƪƪǳǾƿǘŜ 

¢ŀƭƭƛƴƴŀǎ ŀƧŀƭƻƻƭƛǎŜƭǘ ǾŅƭƧŀƪǳƧǳƴŜƴǳŘ ǇǊŀƪǘƛƪŀ ƪƻƘŀǎŜƭǘ ǇŀƛƪƴŜǾŀŘ ǘŜƘƴƻǾƿǊƎǳŘ ǎǳǳǊŜǎ ƻǎŀǎ 

ǘǊŀƴǎǇƻǊŘƛƳŀŀƭΣ ǎƿƛŘǳǘŜŜ ƪŀǘŜƴŘƛ ŀƭƭΦ SŜŜ ƻƴ ǇŀƭƧǳǎƪƛ ǘƛƴƎƛƴǳŘ ƻƭǳƪƻǊǊŀΣ ƪǳǎ ǎƿƛŘǳǘŜŜƭ ŀǎŜǘǎŜǾŀŘ ƪŀ 

ƴŜƴŘŜ ǘŜƘƴƻǾƿǊƪǳŘŜ ƳƛǘƳŜǎǳƎǳǎŜŘ Ǿŀŀǘƭǳǎ-, kontroll- ja hoolduskaevud. Uutel rajatavatel A1, B2, 

/о ƪƻƻǊƳǳǎƪƭŀǎǎƛ ǘŅƴŀǾŀǘŜƭ-teedel tuleb ǎŜƭƭƛǎŜǎǘ ǇǊŀƪǘƛƪŀǎǘ ƘƻƛŘǳŘŀ Ƨŀ ǇŀƛƎŀƭŘŀŘŀ ǘŜƘƴƻǾƿǊƎǳŘ 

ǎƿidǳǘŜŜǎǘ ǾŅƭƧŀǇƻƻƭŜ Ǿƿƛ ǘŜƘƴƻǘǳƴƴŜƭƛǘŜǎǎŜΦ 

tǊƻōƭŜŜƳƛ ǎƛǎǳƪǎ ƻƴ ƭƛƛƪƭǳǎǎŀƎŜŘǳǎŜ Ƨŀ ƪƻƻǊƳǳǎǎŀƎŜŘǳǎŜ ƪŀǎǾ ¢ŀƭƭƛƴƴŀǎΣ Ƴƛǎ ƻƴ  ǘƻƻƴǳŘ ǾŅƭƧŀ 

ǇǊƻōƭŜŜƳƛŘ ǎƿƛŘǳǘŜŜƭ ŀǎŜǘǎŜǾŀǘŜ ǘŜƘƴƻǾƿǊƪǳŘŜ ƪŀŜǾǳƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛŘŜƎŀΦ YŀŜǾǳ- Ƨŀ ƪŀŜǾǳǇŅƛǎǘŜ 

konstruktsioonidega ekspluatatsioonis ilmnevad defektid (sh projekteerimis- ja ehitusvead) 

ƳƿƧǳǘŀǾŀŘ ƻǘǎŜǎŜƭǘ ǘŜŜŘŜ Ƨŀ ǘŅƴŀǾŀǘŜ ƪŀǘŜƴŘƛǘŜ ŜƪǎǇƭǳŀǘŀǘǎƛƻƻƴƛƭƛǎƛ ƻƳŀŘǳǎƛ ƴƛƴƎ ǘŜŜƪŀǘŜƴŘƛ ŜƭǳƛƎŀΦ 

нлмпΦŀŀǎǘŀƭ ŀƭǳǎǘŀǘƛ ¢ŀƭƭƛƴƴŀǎ ŜǘǘŜǾŀƭƳƛǎǘǳǎƛ ǸƭŜƳƛƴŜƪǳƪǎ ƪŀŜǾǳƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛŘŜ ǘǸǸǇƭŀƘŜƴŘǳǎǘŜle 

ƴƛƴƎ ǊŀƧŀǘƛ ǘŅƴŀǾŀǘŜςǘŜŜŘŜ ǊŜƪƻƴǎǘǊǳŜŜǊƛƳƛǎŜ ƪŅƛƎǳǎ ǳǳŜƴŘŀǘǳŘ ƪŀŜǾǳǇŅƛǎŜƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛƎŀ 

ƪŀŜǾǳŘΦ нлмсΦŀ ŀǇǊƛƭƭƛǎ ƪŜƘǘŜǎǘŀǘƛ ¢ŀƭƭƛƴƴŀǎ ƪŀŜǾǳǇŅƛǎǘŜ ǘǸǸǇƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛŘŜ ƧǳƘŜƴŘΦ 

 

WǳƘŜƴŘƛ ƪŀǎǳǘǳǎŜƭŜ ǾƿǘƳƛǎŜ ƧŅǊŜƭ ƻƴ ǘƻƛƳǳƴǳŘ ƪŀŜǾǳƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛŘŜ ǾŅƭƧŀŜƘitamisel ja 

ǊŜƳƻƴǘƛƳƛǎŜƭ ƧŅǊƎƳƛǎŜŘ ƳǳǳǘǳǎŜŘΥ 

1. ¢ŜƭƭƛƧŀŘΣ ǘŜƘƴƻǾƿǊƪǳŘŜ ƻƳŀƴƛƪǳŘ-ǾŀƭŘŀƧŀŘΣ ƻƳŀƴƛƪǳƧŅǊŜƭŜǾŀƭǾŜΣ ǇǊƻƧŜƪǘŜŜǊƛƧŀŘΣ ŜƘƛǘŀƧŀŘ Ƨŀ 

ƪŀŜǾǳǘƻƻŘŜǘŜ ǘŀǊƴƛƧŀŘ ƻƴ ǘŜŀŘǾǳǎǘŀƴǳŘ ǳǳǘŜ ƭŀƘŜƴŘǳǎǘŜ ƪŀǎǳǘǳǎŜƭŜ ǾƿǘƳƛǎŜ ǾŀƧŀŘǳǎǘΦ 

2. A1, B2, C3 koormusklassiga teedel-ǘŅƴŀvatel kasutatakse kaevude rajamisel ja remontimisel 

betoonist koormusjaotusplaati. 

3. [ŅƘǘǳŘŜǎ ƧǳƘŜƴŘƛ ƴƿǳŜǘŜǎǘ ƳƛƴƴŀƪǎŜ ƧŅǊƪ-ƧŅǊƎǳƭǘ ǸƭŜ ƪǾŀƭƛǘŜŜǘǎŜǎǘ ƳŀƭƳƛǎǘ ƳŀǎǎƛƛǾǎŜƳŀǘŜƭŜ 

luugikomplekti ja luugi konstruktsioonidele. 

4. KŀŜǾǳǇŅƛǎǘŜ ǸƳōǊǳǎŜ ŀǎŦŀƭǘŜŜǊƛƳƛǎŜƭ ƪŀsutatakse 2 varianti: 

a. YŀŜǾǳǇŅƛǎǘŜ ǘƿǎǘƳƛƴŜ ǎŀƳŀŀŜƎǎŜƭǘ ŀǎŦŀƭǘŜŜǊƛƳƛǎŜƎŀ Ƨŀ ǇŅƛǎŜǸƳōǊǳǎŜ ƴƿǳŜǘŜƪƻƘŀǎŜ 

tihendamisega 

b. YŀŜǾǳǇŅƛǎŜ ǾŅƭƧŀŦǊŜŜǎƛƳƛƴŜ όǇƛƛƪŀƳƛƴŜύ ǇŜŀƭŜ ǘŅƴŀǾŀ-tee asfalteerimist, 

luugikomplekti ǘƿǎǘƳƛƴŜ ǎƿƛŘǳǘŜŜ tasemele ǘƿǎǘŜǎŜŀŘŜƭŘƛǎŜƎŀ DBT T60 nƛƴƎ ǇŅƛǎŜ 

ǸƳōǊǳǎŜ ǘŅƛǘƳƛƴŜ ǘŅƛǘŜǎŜƎǳƎŀ ±ŜrƎǳƳƛȄ όǾƿƛ ŀƴŀƭƻƻƎύ  

5. WŅƛƪŀŘŜ ƪŀŜǾǳŘŜ luugikomplekti  ǇŀƛƎŀƭŘŀƳƛǎŜƪǎ ǎƿƛŘǳǘŜŜ ǇƛƴŘŀ ƪŀǎǳǘŀǘŀƪǎŜ ƴƴ ƭǸƘƛƪŜǎŜ 

ǘŜƭŜǎƪƻƻǇƻǎŀƎŀ ƪŀŜǾǳǇŅƛǎŜ ƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛΦ YŀŜǾǳǇŅƛǎ Ƴǳǳǘǳō ƴƴΦ ujuvaks.  

6. WŅƛƪŀŘŜ ƪŀŜǾǳŘŜ ǇŀƛƎŀƭŘŀƳƛǎŜƭ ƴƛƴƎ ƭǳǳƎƛƪƻƳǇƭŜƪǘƛ ǘƿǎǘƳƛǎŜƭ ǎƿƛŘǳǘŜŜ ǇƛƴŘŀ ƪŀǎǳǘŀǘŀƪǎŜ 

ǘŜƘƴƻƭƻƻƎƛŀǘΣ Ƴƛǎ ƻƴ ƪƛǊƧŜƭŘŀǘǳŘ ¢¢« ǳǳǊƛƳƛǎǘǀǀǎ15  

 

                                                           
15 α¢ŀƭƭƛƴƴŀ ǘŅƴŀǾŀǘŜƭ Ƨŀ ǘŜŜŘŜƭ ŀǎǳǾŀǘŜ ǘŜƘƴƻǾƿǊƪǳŘŜ ƪƻƴǘǊƻƭƭ-Σ ǸƘŜƴŘǳǎǘŜ- ja vaatluskaevude ning kapede 

ƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛŘŜ ǘŅƛǳǎǘŀƳƛƴŜΣ ǘǸǸǇƭŀƘŜƴŘǳǎǘŜ Ƨŀ ǇŀƛƎŀƭŘǳǎǘŜƘƴƻƭƻƻƎƛŀǘŜ ƧǳƘŜƴŘƳŀǘŜǊƧŀƭƛ ǾŅƭƧŀǘǀǀǘŀƳƛƴŜέ 
Tallinn 2014. 
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Foto 5Φ YŀŜǾǳǇŅƛǎǘŜ ǘƿǎǘŜǎŜŀŘŜƭŘƛǎ DBT T60 

YŅŜǎƻƭŜǾŀ ǳǳǊƛƳƛǎǘǀǀ ǎƛǎǳƪǎ ƻƴ ǘǸǸǇƪŀŜǾǳƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛŘŜ ƧǳƘŜƴŘƛ ǊŀƪŜƴŘŀƳƛǎŜ ŀƴŀƭǸǸǎ ƴƛƴƎ 

ǸƭŜǎƪŜǊƪƛƴǳŘ ǘŅƛŜƴŘŀǾŀǘŜ ǇǊƻōƭŜŜƳƛŘŜ ƭŀƘŜƴŘǳǎ ŜǘǘŜǇŀƴŜƪǳŘΦ ¦ǳǊƛƳƛǎǘǀǀ ǎƛǎŀƭŘŀō ƧŅǊƎƳƛǎƛ 

teemasid: 

1. ¢ŜƘƴƻǾƿǊƪǳŘŜ ƪŀŜǾǳƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛǎ ƪŀǎǳǘŀǘŀǾŀ ƪƻƻǊƳǳǎƧŀƻǘǳǎǇƭŀŀŘƛ ƳƿƧǳ 

teekonstruktsiooni deformatiivsusele. Katseobjektid: Ehitajate tee, Punane tn, Smuuli tee-

Suur-{ƿƧŀƳŅe ristmik, Hiiu tn, Tammsaare tee. 

2. YŀŜǾǳǇŅƛǎŜ luugikomplekti ǳǳŜƴŘŀǘǳŘ ƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴΦ ¢ŅǇǎǳǎǘŀǘǳŘ ƴƿǳŘŜŘ ƳŀƭƳƛƭŜ Ƨŀ 

ƪŀŜǾǳǇŅƛǎŜ ƳŀƭƳƻǎŀŘŜ ǾŀƘŜƭƛǎǘŜƭŜ ǘƻƭŜǊŀƴǘǎƛŘŜƭŜΦ ±ŜǊƎǳƳƛȄ όǾƿƛ ŀƴaloogse) tehnoloogia 

kasutamine ehitamisel ja remondil (sh. garantiiremondil). 

!ƴŀƭǸǸǎƛ ŀƭǳǎŜƪǎ ƻƴ ǳǳǊƛƳƛǎǘǀǀ α¢ŀƭƭƛƴƴŀ ǘŜŜŘŜ Ƨŀ ǘŅƴŀǾŀǘŜ ƪŀǘŜƴŘƛǘŜ ŘŜŦƻǊƳŀǘǎƛƻƻƴƛŘŜ Ƨŀ ƪŀǘŜǘŜ 

ƪǳƭǳƳƛǎŜ ƳŅŅǊŀƳƛƴŜΣ ƭŅƘǘǳŘŜǎ ƭƛƛƪƭǳǎǎŀƎŜŘǳǎŜǎǘ Ƨŀ ǘŜŜƪŀǘŜƴŘƛ ƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛǎǘΣ нΦ ŜǘŀǇǇάΦ ¢¢« 

Ehituse ja Arhitektuuri Instituut. Tallinn 2018. 

!ƴŀƭǸǸǎƛ Ƨŀ ǳǳǊƛƳƛǎǘǀǀ ƪŅƛƎǳǎ ƻƴ ƪƻƴǎǳƭǘŜŜǊƛǘǳŘ ŜƘƛǘǳǎ- Ƨŀ ƧŅǊŜƭŜǾŀƭǾŜ ƻǊƎŀƴƛǎŀǘǎƛƻƻƴƛŘŜƎŀΦ {ŀƳǳǘƛ ƻƴ 

ƭŀƘŜƴŘǳǎǘŜ ǾŅƭƧŀǘǀǀǘŀƳƛǎŜƭ ǘŜƘǘǳŘ ƪƻƻǎǘǀǀŘ ǘŜƘƴƻǾƿǊƪǳŘŜ omanike-valdajate ja 

kaevukonstruktsioonide tarnijate ning valmistajatega. 

¦ǳǊƛƳƛǎǘǀǀ Ƨŀ ǇŀǊŀƴŘǳǎŜd juhendile ǘŅƛŜƴŘŀǾŀŘ 9±YL{ нлмо Ǉƻƻƭǘ ƪƻƻǎǘŀǘǳŘ ǳǳǊƛƴƎǳǘ 

αYŀƴŀƭƛǎŀǘǎƛƻƻƴƛƪŀŜǾǳŘŜ ǾŀƭƛƪάΣ 9ƭŜƪǘǊƛƭŜǾƛ h« Ǉƻƻƭǘ ƪƻƻǎǘŀǘǳŘ αbƿǳŘŜŘ ƪŀŀōƭƛǘǳƴƴŜƭƛǘŜƭŜ Ƨŀ ς
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ƪŀƴŀƭƛǎŀǘǎƛƻƻƴƛƭŜάΣ h« DŀŀǎƛǾƿǊƎǳŘ ƴƿǳŘŜƛŘ α±ƿǊƎǳŀǊƳŀǘǳǳǊƛ ƪŀƛǘǎŜƪŀǇŜŘά Ƨŀ !{ ¢ŀƭƭƛƴƴŀ ±Ŝǎƛ 

ǘŜƘƴƛƭƛǎƛ ƴƿǳŘŜƛŘ άYŀŜǾǳŘŜ Ƨŀ ǎǳƭƎŜǎŜŀŘƳŜǘŜ ƭǳǳƎƛƪƻƳǇƭŜƪǘƛŘά ƴƛƴƎ ǘƻŜǘǳō ¢¢« ǳǳǊƛƴƎǳƭŜ. 

YŅŜǎƻƭŜǾŀ ǳǳǊƛƳƛǎǘǀǀ ǘǳƭŜƳǳǎŜƴŀ ǘǳǳŀƪǎŜ ǾŅƭƧŀ ǇǊƻōƭŜŜƳƛŘΣ Ƴƛǎ ƻƴ ƧŅǘƪǳǾŀƭǘ ǎŜƻǘǳŘ ǎƿƛŘǳǊŀƧŀ 

ǊŀǘǘŀƧŅƭƧŜǎ ƻƭŜǾŀǘŜ ƪŀŜǾǳƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛŘŜƎŀ όǇǳǳŘǳǘŀō ŜŜƭƪƿƛƎŜ Ǿŀƴǳ ƻƭŜƳŀǎƻƭŜǾŀƛŘ ƪŀŜǾŜ): 

1. YŀŜǾǳǇŅƛǎŜ όǳƧǳǾŀŘ ƪŀŜǾǳǇŅƛǎŜŘύ ǸƳōŜǊ ƻƭŜǾ ƪŀǘŜƴŘƛƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴ ƻƴ ǾŀƧǳƴǳŘ ƳŀŘŀƭŀƳŀƭŜ 

kattepinnast rohkem kui 1,8-2 cm. 

2. Kaevuluugi ǇŀƛƴŘŜƧŅƛƪǳǎ ƻƴ ƳŀŘŀƭΣ luuk loksub luugikomplektipesas, luugi kontaktpind on 

kulunud siledaks. 

3. Kaevuluuk on vajunud kaevuǇŅƛǎŜ luugikomplekti servast madalamale rohkem kui 5 mm. 

±Ŝƻƪƛ Ǌŀǘǘŀ ǸƭŜǎƿƛŘǳƭ ǘŜƪƛō ŘǸƴŀŀƳƛƭƛƴŜ ƭǀǀƪΦ 

4. Suure liiklussageduse korral tekib luugi ja luugipesa ǾŀƘŜƭƛǎŜ ƭƛƛƎǎǳǳǊŜ ƪǸƭƎǘƻƭŜǊŀƴǘǎƛ ǘƿǘǘǳ 

luugi liikumine luugiǇŜǎŀǎ ƴƛƴƎ ǇŀƛƴŘŜǾƿƴƪǳƳƛƴŜΦ {ƻƻŘǎŀǘŜƭ tingimustel imetakse kaevuluuk 

ǇŜǎŀǎǘ ǾŅƭƧŀ όǘŜƪƛō ǊŜǎƻƴŀƴǘǎύΦ 

5. WŅƛƪ ƪŀŜǾǳǇŅƛǎ ƧŅŅō ǎƿƛŘǳǘŜŜ ƪŀǘǘŜ ƪǳƭǳƳƛǎŜƭ όƪŀ ƪŀǘŜƴŘƛƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛ ǸƘǘƭŀǎŜƭ ǾŀƧǳƳƛǎŜƭύ 

ƪƿǊƎŜƳŀƭŜ ǎƿƛŘǳǘŜŜ Ǉƛƴƴŀǎǘ ǊƻƘƪŜƳ ƪǳƛ р ƳƳΦ 

¦ǳǊƛƳƛǎǘǀǀ ǘǳƭŜƳǳǎŜƴŀ ŜǎƛǘŀǘŀƪǎŜ ŜǘǘŜǇŀƴŜƪǳŘ ǘǸǸǇƪŀŜǾǳƪƻƴstruktsioonide juhendi muutmiseks ja 

parandamiseks: 

1. YŀŜǾǳǇŅƛǎǘŜ ǸƳōŜǊ ƻƭŜǾŀ ƪŀǘŜƴŘƛƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛ  ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ƳƿƿǘƳƛƴŜ ¢ŀŀƴƛ [²5 

ό5ȅƴŀǘŜǎǘ [²5Σ tǊƛƳŀ мллύ ǘǸǸǇƛ ǎŜŀŘƳŜƎŀΦ ¢ŜƎŜƳƛǎǘ ƻƴ ƭƛƘǘǎŀ Ƨŀ ƪƛƛǊŜ ŜƪǎǇǊŜǎǎƳŜŜǘƻŘƛƎŀΦ 

2. {ǳǳǊŜƴŘŀǘŀƪǎŜ ƪƻƻǊƳǳǎƧŀƻǘǳǎǇƭŀŀŘƛ Ƴƿƿtmeid. Koormusjaotusplaati ei ole vaja kasutada 

ǘǎŜƳŜƴǘǎǘŀōƛƭƛǎŜŜǊƛǘǳŘ ƪƛƭƭǳǎǘƛƪǳ Ǿƿƛ ƪƻǊŜōŜǘƻƻƴƛ ƪƻǊǊŀƭΦ 

3. tƭŀǎǘƛǎǘ ǘŜƭŜǎƪƻƻǇǘƻǊǳ ǘǳƎŜǾǳǎŜ όǎŜƛƴŀ ǇŀƪǎǳǎŜύ Ƨŀ ǊƛƴƎƧŅƛƪǳǎŜ ǘŀƎŀƳƛǎŜƪǎ ǇŜŀō ǘƻǊǳ 

ǎǘŀƴŘŀǊŘƳƿƿǘǳŘŜ ǎǳƘŜ ƻƭŜƳŀ {5wооΦ ¢ŜƭŜǎƪƻƻǇǘƻǊǳ ƳŀƪǎƛƳŀŀƭƴŜ Ǉƛƪƪǳǎ kuni 100 cm. 

4. Luugikomplekti ja luugi malmi mark: GG25, DDнл Ǿƿƛ DW[-200. 

5. Luugi ja luugiǇŜǎŀ ƭǳōŀǘǳŘ ǎǳƳƳŀŀǊƴŜ ƪǸƭƎǘƻƭŜǊŀƴǘǎ п ƳƳΦ 

6. YŀŜǾǳǇŅƛǎǘŜ ǸƳōǊǳǎŜ ǘŅƛǘƳƛǎŜƭ ƪƛƛǊƪƛǾƛƴŜǾŀǘŜ ǎŜƎǳŘŜƎŀ Ŝƛ ǘƻƘƛ ǎƿƛŘǳǘŜŜ ƪŀǘǘŜƭ  

ŜƪǎǇƭǳŀǘŀǘǎƛƻƻƴƛ ƪŅƛƎǳǎ ǘŜƪƪƛŘŀ ǊŀŘƛŀŀƭǇǊŀƎǳǎƛd. 

7. Kaevu luugikorpus koos luugiƎŀ ƻƴ ƪǳƭǳǘƻƻŘŜΣ Ƴƛǎ ƪǳǳƭǳō ǾŅƭƧŀǾŀƘŜǘŀƳƛǎŜƭŜ ǇŜŀƭŜ ǘŜŀǘǳŘ 

funktsionaalsete omaduste muutumist: 

a. Kaevuluuk ǘǳƭŜō ǾŅƭƧŀ ǾŀƘŜǘŀŘŀ ƪǳƛ luugi muster on ǘŅƛŜƭƛƪǳƭǘ ƪǳƭǳƴǳŘΦ 

b. Luugikomplekt  ǘǳƭŜō ǾŅƭƧŀ ǾŀƘŜǘŀŘŀ ƪǳƛ luugi kontaktpind erineb luugikomplekti 

serva kontaktpinnast rohkem kui 5 mm. Samasugune vahetus tuleb  teostada kui 

luugikomplekti ǎŜǊǾ ƻƴ ƪƿǊƎŜƳŀƭ ǎƿƛŘǳǘŜŜ Ǉƛƴƴŀǎǘ ǊƻƘƪŜƳ ƪǳƛ р mm ning viia luugi ja 

serva ǇƛƴŘ ǎƿƛŘǳǘŜŜ ǇƛƴƴŀƎŀ ǘasa. 

YŀŜǾǳƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛŘŜ ǊŀƧŀƳƛǎŜƭ ǘǳƭŜō  ƭŅƘǘǳŘŀ ǎŜƭƭŜǎǘΣ Ŝǘ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛ 9b мнп ƴƿǳŘŜŘ ƻƴ ǸƭŘƛǎŜŘ Ƨŀ 

ƳƛƴƛƳŀŀƭǎŜŘΦ ¢ǸǸǇƪŀŜǾǳƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛŘŜ ƧǳƘŜƴŘƛ ƴƿǳŘŜŘ ƻƴ ǘŅǇǎǳǎǘŀǘǳŘ Ƨŀ ƪƻƘŀƴŘŀǘǳŘ ¢ŀƭƭƛƴƴŀ 

tingimustele. 
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3.2. Kaevukonstruktsioonide ehitamine katseobjektidel ja nende ekspluatatsioon  

3.2.1. Ehitajate tee  

 

Fotod 6 ja 7. Koormusjaotusplaadi paigaldamine - Ehitajate tee (2014) ja paigaldatud plaat tihendatud killustikaluses   

Fotod 8-10Φ[ŀƘǘƛǇƛƛƎŀǘǳŘ ƪŀŜǾǳǇŅƛǎΣ luugikorpus on eemaldatud. DŀŀǎƛǇƿƭŜǘƛƎŀ ǎƻƻƧŜƴŘŀǘŀƪǎŜ ŀǎŦŀƭŘƛǇƛƴŘŀ ŜƴƴŜ ±ŜǊƎǳƳƛȄ 

segu paigaldamist. LuugƛƪƻǊǇǳǎ ǇŀƛƎŀƭŘŀǘǳŘΦ YŀŜǾǳǇŅƛǎŜ ǸƳōǊǳǎŜ ǘŅƛǘƳƛƴŜ ±ŜǊƎǳƳƛȄ-seguga (2014) 

 

Fotod 11 ja 12. Valmis paigaldis. Ehitajate (2014), (2018) 

Ehitajate tee katendis on arenenud pikiroopad 2014-2018 6-7 mm ja ilma koormusjaotusplaadita on 

ƪŀŜǾǳǇŅƛǎŜŘ ǾŀƧǳƴǳŘ нл ƳƳΦ YƻƻǊƳǳǎƧŀƻǘǳǎǇƭŀŀŘƛ Ƨŀ ±ŜǊƎǳƳƛȄ ǎŜƎǳƎŀ ǇŀƛƎŀƭŘŀǘǳŘ ƪŀŜǾǳǇŅƛǎ ƻƴ 

vajunud koos kattega. 
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3.2.2. Suur-{ƿƧŀƳŅŜ tn 

 

Fotod 13 ja 14. Suur-{ƿƧŀƳŅŜ ǘƴ ƪŀŜǾǳǇŅƛǎŜ ǸƳōǊǳǎŜ ƭŀƘǘƛƪŀŜǾŀƳƛne (2015) Ƨŀ ƪŀŜǾǳǇŅƛǎŜ ƪƻƻǊƳǳǎƧŀƻǘǳǎǇƭŀŀŘƛ ǾŀƭŀƳƛƴŜ 

 

Fotod 1 ja 16. Suur-{ƿƧŀƳŅŜ ƪƻƻǊƳǳǎƧŀƻǘǳǎǇƭŀŀŘƛ ǾŀƭŀƳƛƴŜ н  (2015) ja asfalteerimine 

 

Foto 17. Suur-{ƿƧŀƳŅŜ ƪŀŜǾǳǸƳōǊǳǎŜ ŀǎŦŀƭǘŜŜǊƛƳƛƴŜ-2 (2015) 
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Foto 18-19. Suur-{ƿƧŀƳŅŜ ƪŀŜǾǳŘ (2015) (2018) 

 

Foto 20. Suur-{ƿƧŀƳŅŜ нлмуΦŀΦ YŀŜǾǳǇŅƛǎŜ ǸƳōǊǳǎ ǘŅƛŘŜǘǳŘ 5ŜƴǎƛŦŀƭǘƛga. Densifalt on pragunenud. 

Suur-{ƿƧŀƳŅŜ ǘƴ ƪŀǘŜƴŘƛǎ ƻƴ ŀŀǎǘŀǘŜƭ нлмр-2018 arenenud roopad 4-с ƳƳΦ ±ŀŀŘŜƭŘŀǾŀ ƪŀŜǾǳǇŅƛǎŜ 

vajumiks on fikseeritud 5 mm, kŀŜǾǳǇŅƛǎ ƻƴ ǾŀƧǳƴǳŘ ƪƻƻǎ ƪŀǘǘŜƎŀΦ 
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3.2.3. Kotka tn  

 

Foto 21. Paigaldatud koormusjaotusplaat Kotka tn 2016.a.Teleskooptoru koos luugikomplektiga on eemaldatud. 

 

     Koormusjaotusplaat    Vergumiks  Luugikorpus         2-kihiline asfaltkate 

 

Joonis 101. YŀŜǾǳƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛ ǇƿƘƛƳƿǘǘŜƭƛƴŜ ǎƪŜŜƳ-joonis 
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Foto 22-23. YŀŜǾǳǇŅƛǎŜ ǸƳōǊǳǎŜ ǘŅƛǘƳƛƴŜ ±ŜǊƎǳƳƛȄ ǎŜƎǳƎŀ Yƻǘƪŀ ǘƴ нлмсΦŀΦ Vergumix-segu on pragunenud (2018) 

3.2.4. Hiiu tn 

 

Foto 24. ±ŜǊƎǳƳƛȄ ǘŅƛŘŜǘǳŘ ƪŀŜǾǳǇŅƛǎŜ ǸƳōǊǳǎ Iƛƛǳ ǘƴ нлмуΦŀΦ YŀŜǾ ŜƘƛǘŀǘǳŘ нлмрΦŀΦ 

 

Foto 25. Vergumix segu pragunemine Hiiu tn 2018.a. 
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3.2.5. Punane tn 

Punasel tn on 2014-2018 arenenud pikiroopad 5-т ƳƳΦ YƻƻǊƳǳǎƧŀƻǘǳǎǇƭŀŀŘƛǘŀ ƪŀŜǾǳǇŅƛǎŜŘ ƻƴ 

vajunud 35 mm. Restkaevud mis toetuvad koormusjaotusplaadile  ei ole sisuliselt vajunud. 

3.2.6. Tammsaare tee 

Tammsaare tee roopad on arenenud 2015-2018 8-мм ƳƳ Ƨŀ ƪŀŜǾǳǇŅƛǎŜŘ ƻƴ ǾŀƧǳƴǳŘ tŅǊƴǳ Ƴƴǘ 

viadukti all 20-нр ƳƳΦ YŀŜǾǳǇŅƛǎǘŜ ǸƳōǊǳǎ ƻƴ ƛƭƳǎŜƭǘ ǎǳƘǘŜƭƛǎŜƭǘ ƘŀƭǾŀǎǘƛ ǘƛƘŜƴŘŀǘǳŘΣ ƭƛǎŀƪǎ ƻƴ ǎŜƭƭŜǎ 

ǇƛƛǊƪƻƴƴŀǎ ƪƿǊƎŜ ǇƛƴƴŀǎŜǾŜŜ ǘŀǎŜ.  

 

Foto 26. ¢ŀƳƳǎŀŀǊŜ ǘŜŜ нлмуΦŀ ƪŀŜǾ tŅǊƴǳ Ƴƴǘ ǾƛŀŘǳƪǘƛ ŀƭƭ 

 

Foto 27. Tammsaare tee 2018.a ƪŀŜǾ tŅǊƴǳ Ƴƴǘ ǾƛŀŘǳƪǘƛ ŀƭƭ 
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Foto 28. ¢ŀƳƳǎŀŀǊŜ ǘŜŜ нлмуΦŀ ƪŀŜǾ Ǌŀǘǘŀ ƧŅƭƧŜǎ 
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3.3. ¢ǸǸǇƪŀŜǾǳƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛŘŜ luugikorpuste komplektid ja nende kasutamine 

2017-нлму ŀΦ ƻƴ ƪŀǎǳǘǳǎŜƭŜ ǾƿŜǘǳŘ  ǘǳƎŜǾŘŀǘǳŘ ƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛƎŀ luugikorpuste komplektid: 

a.  315 seeria 

b.  500 seeria 

c.  630 seeria 

 

Joonis 12Φ ¢ǸǸǇluugikomplekt - 315-seeria 

 

Joonis 13. ¢ǸǸǇƭǳǳƎƛƪƻƳǇƭŜƪǘ - 500-seeria 
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Joonis 1411. ¢ǸǸǇƭǳǳƎƛƪƻƳǇƭŜƪǘ - 630-seeria 

¢ǸǸǇƪŀŜǾǳƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛŘŜ ƧǳƘŜƴŘƛ ƧŅǊƎƛ ƻƴ ŜƘƛǘŀǘǳŘ-rekonstrueeritud MerƛǾŅƭƧŀ ǘŜŜΣ IŀŀōŜǊǎǘƛ 

ristmik. Narva mnt Kreutzwaldi ja Endla tn bussipeatustesse on betoonkattesse valatud restkaevud. 

 

Foto 39. YŀŜǾ  aŜǊƛǾŅƭƧŀ ǘŜŜ нлму ΦŀΦ 
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Foto 30. wŜǎǘƪŀŜǾǳŘ aŜǊƛǾŅƭƧŀ ǘŜŜ нлмуΦŀΦ 

 

Foto 31. Neelukaev Haabersti ristmik 2018 .a. 
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Foto 4. Neelukaev ja sadeveekaev - Haabersti ristmik 2018.a. 

 

Foto 5. Narva mnt Kreutzwaldi betoonkattega bussipeatuse ehitus 2017.a. 

 

Foto 6. Valminud Endla betoonƪŀǘǘŜƎŀ ōǳǎǎƛǇŜŀǘǳǎ нлмтΦŀΦΦ wŜǎǘƪŀŜǾǳ ǇŅƛǎ ƻƴ ǾŀƭŀǘǳŘ ōŜǘƻƻƴƪŀǘǘŜ ǎƛǎǎŜΦ 
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Uute kasutatavate luugikorpuste krae laius on 5-с ŎƳΦ ¢ŜƭŜǎƪƻƻǇǘƻǊǳŘŜ ǊƛƴƎƧŅƛƪǳǎ ƻƴ ǎǳǳǊŜƴŘŀǘǳŘ 

SN2-ni. Malmist luugiƪƻǊǇǳǎ ƪƛƴƴƛǘǳō Ǉƭŀǎǘƛǎǘ ǘŜƭŜǎƪƻƻǇǘƻǊǳ ƪǸƭƎŜ с ǇƻƭŘƛƎŀ 5мс ƳƳΦ Kaevuluugi ja 

ǎŜƭƭŜ ƪƻǊǇǳǎŜ ƳŀǘŜǊƧŀƭƛƪǎ ƪŀǎǳǘŀǘŀƪǎŜ ƳŀƭƳƛ DDнр όǾƿƛ DDнлΣ DW[-200). Kaevu enda 

konstruktsioonitelg on vertikaalne aga kaevuluugiƭŜ ǘǳƭŜō ŀƴŘŀ ƴƛƛ ǇƛƪƛƪŀƭƭŜ ƪǳƛ ƪŀ ǇƿƛƪƪŀƭƭŜΦ 

{ŜƭƭŜǘƿǘǘǳ ǘǳƭŜō kaevuluugi ǘŅǇǎŜƪǎ ǇŀƛƎŀƭŘŀƳƛǎŜƪǎ ƭǳōŀŘŀ ǘŜƭŜǎƪƻƻǇǘoru vastavat kallutamist. Seda 

ƻƴ ƪƿƛƎŜ ŜŦŜƪǘƛƛǾǎŜƳ ǘŜƘŀ ƴŅƛǘŜƪǎ DBT T 60 ǘƿǎǘŜǎŜŀŘŜƭŘƛǎŜƎŀ (vt: Foto 5). 

Ϧ¦ƧǳǾŀϦ ƪŀŜǾǳǇŅƛǎŜƎŀ ƪŀŜǾǳƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛ ƪƻƴǘǎŜǇǘǎƛƻƻƴ ǇƿƘƛƴŜō ŜŜƭŘǳǎŜƭΣ Ŝǘ ǘŜŜƪŀǘǘŜ ƪǳƭǳƳƛƴŜ 

ƴƛƴƎ ǾƿƛƳŀƭƛƪǳŘ ǾŀƧǳƳƛǎŜŘ όŘŜŦƻǊƳŀǘǎƛƻƻƴƛŘύ ƪƻƳǇŜƴǎŜŜǊƛtakse kaevu teleskooptoru liikumisega. 

Samuti on selline lahendus suhteliselt tehnoloogiline asfaltbetoonkihtide paigalduse seisukohast.  

tŜŀƳƛǎŜŘ ƪŀŜǾǳǇŅƛǎǘŜ ƭŅōƛƳƿƿǘǳŘŜ ƪƭŀǎǎƛŘ ƻƴ 5омрΣ 5рлл Ƨŀ 5сол ƳƳ 

WŅƛƎŀŘ ƪŀŜǾǳƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛŘ Ƨŀ ƪŀŜǾǳǇŅƛǎŜŘ ƻƴ ǘŜŜŘŜ- Ƨŀ ǘŅƴŀǾŀǘŜ ƭŀƻǘǳǊƛƎŀ ŀǎŦŀƭǘŜŜǊƛƳƛǎŜƭ ƪǸƭƭŀƭǘƪƛ 

suureks tehniliseks takistuseks. Asfalteerimiseƭ ƪƛƘǘƛŘŜ ƪŀǳǇŀ ǘƿǎǘŜǘŀƪǎŜ ƪŀ kaevuluugi 

ƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛ ƧŅǊƪ-ƧŅǊƎǳƭǘ ǘƿǎǘŜǊƿƴƎŀǎǘŜ ŀōƛƭΦ {ŜƭƭŜ ǘŜƘƴƻƭƻƻƎƛŀ detailsem ƪƛǊƧŜƭŘǳǎ ƻƴ ŀƴǘǳŘ ¢¢« 

ǳǳǊƛƳƛǎǘǀǀǎ.  /31/ . 

!м  ƪƻƻǊƳǳǎǎŀƎŜŘǳǎŜƎŀ ǘŜŜŘŜ Ƨŀ ǘŅƴŀǾŀǘŜ ǎƿƛŘǳǘŜŜƭŜ ǘǳƭŜō ŜŜƭƛǎǘŀǘǳƭǘ ǊŀƧŀŘŀ ƧŅƛƎŀŘ 

kaevukonstruktsioonid. JŅƛƪŀŘŜ ƪŀŜǾǳŘŜ ǊŜƳƻƴǘƛƳƛǎŜƭ  Ǿƿƛō ƪŀǎǳǘŀŘŀ  ƴƴ ƭǸƘƛƪŜǎŜ ǘŜƭŜǎƪƻƻǇǘƻǊǳƎŀ  

ƪŀŜǾǳǇŅƛǎǘΦ {ŜƭƭƛǎŜ ƪŀŜǾǳǇŅƛǎŜ ǇǳƘǳƭ ƪŀǎǳǘŀǘŀƪǎŜ ƭǸƘƛƪŜǎŜ όƘk=200-400 mm) plastist teleskooposaga 

luugikorpust, mis paigaldatakse betoonist kaevuluugi Ǿƿƛ ǘƿǎǘŜǊƿƴƎŀǎǘŜ ǎƛsse. Luugikorpuse krae aga 

ǘƻŜǘǳō ǎƿƛŘǳǘŜŜ ŀǎŦŀƭǘōŜǘƻƻƴ ǇƛƴƴŀƭŜΦ {ŜƭƭŜƎŀ ƪƻƳǇŜƴǎŜŜǊƛǘŀƪǎŜ ǘŜŜǇƛƴƴŀ ǾŀƧǳƳƛǎŜŘ Ƨŀ 

deformatsioonid. Sellisel juhul tekib nn ujuv kŀŜǾǳǇŅƛǎΦ Teleskooposa  ei tohi ulatuda kaevu 

ōŜǘƻƻƴƪŀŀƴŜǎǘ ǎǸƎŀǾŀƳŀƭŜΦ 
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3.4. ¢ŜƘƴƻǾƿǊƪǳŘŜ ƪŀŜǾǳǇŅƛǎǘŜ defektid. 

{ƿƛŘǳǘŜŜƭ ŀƪǘƛƛǾǎŜǎ ƭƛƛƪƭǳǎǘǎƻƻƴƛǎ ǊŀǘǘŀƧŅƭƧŜǎ ŀǎŜǘǎŜǾŀǘŜ ǘŜƘƴƻǾƿǊƪǳŘŜ ƪŀŜǾǳŘŜ Ƨŀ ƪŀŜǾǳǇŅƛǎǘŜƎŀ 

ǎŜƻƴŘǳǾŀŘ ǇǊƻōƭŜŜƳƛŘ ǘŅƴŀǎŜǎ ǎƛǘǳŀǘǎƛƻƻƴƛǎΥ 

мύ WŅǘƪuvalt esineb massiliselt olukordi kus kŀŜǾǳƭǳǳƎƛ ǸƳōǊǳǎ όƪƻƻǎ ƪǊŀŜƎŀύ ƻƴ Ņra vajunud, 

ŀǎŦŀƭǘōŜǘƻƻƴ ǇǳǊǳƴŜƴǳŘΣ Ƴƛǎǘƿǘǘǳ ǇŅŅǎŜō ǎŀŘŜǾŜǎƛ ƪŀŜǾǳƭǳǳƎƛ ƪƿǊǾŀƭǘ ǘŜŜƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛΦ tƿƘƧǳǎŜƪǎ 

ς ƪŀǘŜƴŘƛƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴ ƪŀŜǾǳ ǸƳōŜǊ Ŝƛ Ǿŀǎǘŀ ǘŜŜŘŜŜƘƛǘǳǎŜ ǘŜƘƴƻƭƻƻƎƛƭƛǎǘŜƭŜ ƴƿǳŜǘŜƭŜΦ 

 

Foto 35. Vajunud kaev 

 

Foto 7. wŀǘǘŀƧŅƭƧŜǎ ŀǎŜǘǎŜǾ ƪŀŜǾΦ 

Luugi ƳǳǎǘŜǊ ƻƴ ǇǊŀƪǘƛƭƛǎŜƭǘ ŅǊŀ ƪǳƭǳƴǳŘΦ Luugi kontaktpind on madalamal kui luugikomplekti serv 

όƪŀ ǎŜƭƭŜ ƳǳǎǘŜǊ ƻƴ ŅǊŀ ƪǳƭǳƴǳŘύΦ tƿƘƧǳǎŜƪǎ ƳŀŘŀƭ ƳŀƭƳƛ Ǉƛƴƴŀ kulumiskindlus. 
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Foto 8. Puudub koormusjaotusplaat. 

KaevǳǇŅƛǎ parandatud aga vajumine toimub edasiΦ {ƛƛƴ ǘǳƭŜō ǾŀƭŀŘŀ ǸƘƛƴŜ ƪƻƻǊƳǳǎƧŀƻǘǳǎǇƭŀŀǘΦ Luuk 

kulunud ning asetseb madalamal luugikomplekti ǎŜǊǾŀǎǘ ǸƭŜ мл ƳƳΦ 

 

Foto 38. Vajumine pikisuunas 52 mm (erakogu) 

YŀŜǾǳǇŅƛǎŜ ƻǎŀǎ ƻƴ ǇŀƭƧǳ ǘŜƘƴƻƭƻƻƎƛƭƛǎƛ ƪǸǎƛƳǳǎƛΦ YŀŜǾǳ ŜƴŘŀ ƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛǘŜƭƎ ƻƴ ǾŜǊǘƛƪŀŀƭƴŜ ŀƎŀ 

kaevuluugile tuleb anda nii pikikalle (1-н҈ύ ƪǳƛ ƪŀ ǇƿƛƪƪŀƭƭŜ όн-нΣр҈ύΦ {ŜƭƭŜǘƿǘǘǳ ǘǳƭŜō kaevuluugi 

ǘŅǇǎŜƪǎ ǇŀƛƎŀƭŘŀƳƛǎŜƪǎ ƭǳōŀŘŀ ǘŜƭŜǎƪƻƻǇǘƻǊǳ ǾŀǎǘŀǾŀǘ ƪŀƭƭǳǘŀƳƛǎǘΦ {ŜŜ ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ǘƿǳǎǳǘƻǊǳ ǘƛƘŜƴŘƛ 

ƧŅǊŜƭŜŀƴŘƭƛƪƪǳǎŜ ŀōƛƭΦ 

нύ YŀŜǾǳ ǊŜƳƻƴǘƛƳƛǎŜƭ ǘŜƪƛō ƪŀŜǾǳƭǳǳƎƛ ǸƳōǊǳǎŜ ŀǎŦŀƭǘŜŜǊƛƳƛǎŜƭ Ǿǳǳƪ Ǿŀƴŀ ŀǎŦŀƭǘƪŀǘǘŜƎŀΦ ±ǳǳƎƛ 

ŜōŀǘƛƘŜŘǳǎŜ Ƨŀ ƪŀŜǾǳ ǸƳōǊǳǎŜ ǘŀƎŀǎƛǘŅƛte tihendamise ebapiisavuse ǘƿǘǘǳ ƪǳƛ Ŝƛ ƻƭŜ ǇŀƛƎŀƭŘŀǘǳŘ 

koormusjaotusplaati oleme saanud uue vajumise. Puudub koormusjaotusplaat 
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Foto 39. [ŀƎǳƴŜƴǳŘ ƪŀŜǾǳ ǸƳōǊǳǎ όŜǊŀƪƻƎǳύ 

3) Kaevu luuk on vajunud (asetunud) madalamale luugikomplekti  ƪǊŀŜǎǘΦ ±ƿƛƳŀƭƛƪ Ǉƿhjus ς luugi 

alumise serva kulumine luugipesas. Luugi pealmise kontaktpinna kulumine. 

 

Foto 40. Kaevu luuk on kraest madalamale vajunud  

 

Foto 41. Luuk on madalam 12 mm  
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4) Kaevuluugi kolksumine. Kaevuluugi ϦǾŅƭƧŀ ƛƳŜƳƛƴŜϦ ƭǳǳƎƛ ǇŜǎŀǎǘΦ Luugi ja luugiǇŜǎŀ ǸƘŜƴŘǳǎǇƛƴŘ 

on ebatasane, luuk on pesas ebatihedalt (suured tolerantsid) 

рύ  ¢ŜŜ ƻƴ ƪŀŜǾǳǇŅƛǎŜ ǸƳōŜǊ ŅǊŀ ǾŀƧǳƴǳŘ-kulunud. Luugikomplekti konstruktsioon ulatub teepinnast 

ǾŅƭƧŀΦ 

 

Foto 42. WŅƛƪ ƪŀŜǾǳǇŅƛǎ ǘŅƴava kattes  

 

Foto 43. YŀŜǾǳǇŅƛǎ ƻƴ ǘŅƴŀǾŀ ƪŀǘǘŜǎǘ ƪƿǊƎŜƳŀƭ мрƳƳ  
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3.5. Kaped A1, B2, C3 koormusklassi ǘŅƴŀǾŀǘŜƭ-teedel 

hƳŀƴƛƪǳƧŅǊŜƭeǾŀƭǾŜ Ǉƻƻƭǘ ƻƴ ǾŅƭƧŀ ǘƻƻŘǳŘ ƪŀ ǇǊƻōƭŜŜƳƛŘ ƪŀǇŜŘŜƎŀΦ YŀǇŜŘŜ ŀƭƭŀ ǘǳƭŜks samuti 

ǇŀƛƎŀƭŘŀŘŀ όǾŀƭŀŘŀύ ōŜǘƻƻƴƛǎǘ ƪƻƻǊƳǳǎƧŀƻǘǳǎǇƭŀŀǘΦ [ŅƘŜǎǘƛƪƪǳ ŀǎŜǘǎŜǾŀǘŜ ƪŀǇŜŘŜ ŀƭƭŀ ǘǳƭŜō ǾŀƭŀŘŀ 

ǸƘƛƴŜ ƪƻƻǊƳǳǎƧŀƻǘǳǎǇƭŀŀǘΦ Kapede malmmaterjal peab olema sama mis harilikul  luugikomplektil.  

 

Foto 44. Kapede ǸƳōǊǳǎ ƻƴ ƘŀƭǾŀǎǘƛ ǘƛƘŜƴŘŀǘǳŘΦ tǳǳŘǳō ƪƻƻǊƳǳǎƧŀƻǘǳǎǇƭŀŀǘΦ 

{ƛƛƴ ǘǳƭŜō ǾŀƭŀŘŀ Ǹƪǎ ƪƿƛƪƛ ƪŀǇŜǎƛŘ ǸƘŜƴŘŀǾ ƪƻƻǊƳǳǎƧŀƻǘǳǎǇƭŀŀǘΦ YŀǇŜŘŜ ǇŜŀƭƛǎǇƛƴŘ ƪǳƭǳƴǳŘΦ 

 

3.6. Sademevee restkaevuluugid 

¢ŀƭƭƛƴƴŀǎ ƻƴ ƪŀǎǳǘǳǎŜƭ ŜǊƛƴŜǾŀǘ ǘǸǸǇƛ ǎŀŘŜǾŜŜ ǊŜǎǘƪŀŜǾǳƭǳǳƎƛŘΥ ƴŜƭƛƴǳǊƪǎŜŘ ΣǸƳŀǊŀŘ Ƨŀ ŅŅǊŜƪƛǾƛǎǎŜ 

paigaldatavad neeluluugid (2 varianti). 

{ƿƛŘǳǘŜŜƭŜ ǇŀƛƎŀƭŘŀǘŀƪǎŜ ƴŜƭƛƴǳǊƪǎŜŘ Ƨŀ ǸƳŀǊŀŘ ǊŜǎǘƭǳǳƎƛŘΣ ƪǳǎ ƪŀǎǳǘŀǘŀƪǎŜ ǳƧǳǾŀǘ ǘǸǸǇƛ ƪŀŜǾǳǇŅƛǎǘ 

betoonist kƻƻǊƳǳǎƧŀƻǘǳǎǇƭŀŀŘƛƎŀ Φ&ŅǊŜƪƛǾƛǎǎŜ ǇŀƛƎŀƭŘŀǘŀǾ ƴŜŜƭǳƭǳǳƪ Ƨŀ ƻǎŀƭƛǎŜƭǘ ǊŜƴǘǎƭƛǎ ǇŀƛƪƴŜǾ 

nŜŜƭǳƭǳǳƪ ǇŀƛƎŀƭŘŀǘŀƪǎŜ ƪŀǎ ƧŅƛƎŀƭŜ ōŜǘƻƻƴƛǎǘ ƪŀŜǾǳƭŜ Ǿƿƛ ǇƭŀǎǘƪŀŜǾǳ ǘŜƭŜǎƪƻƻǇǘƻǊǳ ǇŜŀƭŜ Ƨŀ 

ŦƛƪǎŜŜǊƛǘŀƪǎŜ ōŜǘƻƻƴǇŀŘƧŀƎŀΦ {ƿƛŘǳǘŜŜ Ǉƛƴƴŀǎ ƻƭŜǾŀǘŜ ǊŜǎǘƭǳǳƪƛŘŜ ǘǳƎŜǾǳǎƪƭŀǎǎ peab olema D 400. 

bŜŜƭǳƭǳǳƪƛŘŜ ǇǳƘǳƭ Ǿƿƛō ǘŜƭƭƛƧŀƎŀ ƪƻƻǎƪƿƭŀǎǘŀǘǳƭǘ ƪŀǎǳǘŀŘŀ ƪŀ ƭǳǳƎƛƪƻrpusi tugevusklassiga C 250. 

!ǊǾŜǎǘŀŘŜǎ ǘŀƭƛƘƻƻƭŘǳǎŜƭŜ ŜǎƛǘŀǘŀǾŀƛŘ ƴƿǳŘŜƛŘ ƻƴ ƪƿƛƎŜ ǘŜƘƴƻƭƻƻƎƛƭƛǎŜƳ ƭŀƘŜƴŘǳǎ ƻǎŀƭƛǎŜƭǘ ǊŜƴǘǎƭƛǎ 

asetsev neeluluuk 

9ǊƛƴŜǾŀǘŜ ǊŜǎǘƪŀŜǾǳǘǸǸǇide paigaldamise tehnoloogilised lahendused on kirjeldatud   EVKIS 

αYŀƴŀƭƛǎŀǘǎƛƻƻƴƛƪŀŜǾǳŘŜ Ǿŀƭƛƪά wŀƪŜƴŘǳǎǳǳǊƛƴƎΦ нлмо Ƨŀ ¢¢« ǳǳǊƛƳƛǎǘǀǀǎ α¢ŀƭƭƛƴƴŀ ǘŅƴŀǾŀǘŜƭ Ƨŀ 

ǘŜŜŘŜƭ ŀǎǳǾŀǘŜ ǘŜƘƴƻǾƿǊƪǳŘŜ ƪƻƴǘǊƻƭƭ-, ǸƘŜƴŘǳǎǘŜ- ja vaatluskaevude ning kapede 

konstruktsiooniŘŜ ǘŅƛǳǎǘŀƳƛƴŜΣ ǘǸǸǇƭŀƘŜƴŘǳǎǘŜ Ƨŀ ǇŀƛƎŀƭŘǳǎǘŜƘƴƻƭƻƻƎƛŀǘŜ ƧǳƘŜƴŘƳŀǘŜǊƧŀƭƛ 

ǾŅƭƧŀǘǀǀǘŀƳƛƴŜάΦ ¢¢« ¢ŜŜŘŜƛƴǎǘƛǘǳǳǘΦ ¢ŀƭƭƛƴƴŀ YƻƳƳǳƴŀŀƭŀƳŜǘ нлмпΦ  
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Foto 95. bŜƭƛƴǳǊƪǎŜ ǊŜǎǘƪŀŜǾǳƭǳǳƎƛƎŀ ǎŀŘŜǾŜŜƪŀŜǾ tŅǊƴǳ Ƴƴǘ 

 

Foto 46. «ƳƳŀǊƎǳǎŜ ǊŜǎǘƪŀŜǾǳƭǳǳƎƛƎŀ ƪŀŜǾǳŘ aŜǊƛǾŅƭƧŀ ǘŜŜƭ 
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Foto 47. hǎŀƭƛǎŜƭǘ ǊŜƴǘǎƭƛǎ ǇŀƛƪƴŜǾ ƴŜŜƭǳƭǳǳƪ ǇŀƛƎŀƭŘŀǘŀƪǎŜ ƪŀǎ ƧŅƛƎŀƭŜ ōŜǘƻƻƴƛǎǘ ƪŀŜǾǳƭŜ Ǿƿƛ ǇƭŀǎǘƪŀŜǾǳ teleskooposale.   

Suur-{ƿƧŀƳŅŜ ǘƴ 

 

Foto 4810. Osaliselt rentslis paiknev neeluluuk. Tugevusklass C 250. Neeluuk fikseeritakse betoonpadjaga 

 

Foto 49. Neeluluukkaev Haabersti ristmikul 
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3.7. Luugikomplekti  kontaktpinnad 

{ƿƭǘǳǾŀƭǘ ǘŅƴŀǾŀ-ǘŜŜ ƭƛƛƪƭǳǎǎŀƎŜŘǳǎŜǎǘΣƪŀŜǾǳǇŅƛǎǘŜ ŀǎŜǘǳǎŜǎǘ ƴƛƴƎ kaevuluugi malmi omadustest 

toimub luugi ning luugipesa serva kulumine. Luugi Ƨŀ ǎŜǊǾŀ ƪǳƭǳƳƛǎŜ ǘƿǘǘǳ ǘŜƪƛō ǾƿǊǊŜƭŘŜǎ ǸƳōǊƛǘǎŜǾŀ 

ǘŜŜƪŀǘǘŜƎŀ ƭƻƪŀŀƭƴŜ ŜōŀǘŀǎŀǎǳǎΣƳƛǎ Ǿƿƛō ǳƭŀǘǳŘŀ мр-нл ƳƳΦ {ŀƳǳǘƛ ǾŅƘŜƴŜō luugi pinna kulumise 

ǘƿǘǘǳ ŀƴǘǳŘ Ǉƛƴƴŀ ƘŀŀǊŘŜǘŜƎǳǊΦ  

 

Foto 50. Kaevuluugi pinna kulumismuster  ja kontaktpind 

 

Foto 51. Kaevuluugi pinna muster 
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Foto 11. Kontaktpinna selgitus. Kaevuluugi Ǉƛƴƴŀ ƪǳƭǳƳƛǎƳǳǎǘǊƛ ƪƿǊƎǳǎ Ŏŀ сƳƳΦ 

{ƿƛŘǳƪƛ Ǌŀǘǘŀ Ƨŀ kaevuluugi (ka luugikomplekti ǎŜǊǾŀύ ƳǳǎǘǊƛ ǸƭŜƳƛǎŜ Ǉƛƴƴŀ ǾŀƘŜƭ ǘŜƪƛō ƴƴ 

kontaktpind. Kaevuluuk Ǿƿƛō ƻƭƭŀ ǾŀƧǳnud luugikomplekti serva kontaktpinna suhtes madalamale 

ƪŀƘŜƭ ǇƿƘƧǳǎŜƭΥ 

a) Luugi toetuspinna  ja luugiǇŜǎŀ ǾŀƘŜƭƛǎŜ ƘƿƿǊŘǳƳƛǎŜ ǘƿǘǘǳ ŀǎŜǘǳō ƪŀŀƴ ǎǸƎŀǾŀƳŀƭŜ ǾƿǊǊŜƭŘŜǎ 

luugikomplekti ǎŜǊǾŀ ƪƿǊƎǳǎŜƎŀ 

b) Luugi (luugikomplektiύ ǇŜŀƭƳƛƴŜ ƳǳǎǘŜǊ ƪǳƭǳō ǎƿƛŘǳǊŀƧŀ ǊŀǘǘŀƧŅƭƧŜǎ όƭƛƛƪƭǳǎŀƎŜŘǳǎŜ ǘƿǘǘǳύ 

YŀŜǾǳǇŅƛǎŜ ƳŀƭƳƛǎǘ luugikorpus on kulutoodeΣ Ƴƛǎ ƻƴ ǾŀƧŀƭƛƪ ǾŅƭƧŀ ǾŀƘŜǘŀŘŀ ǇŜŀƭŜ ǘŜŀǘǳŘ 

funktsionaalsuse kaotamist. 

Kaevuluuk ǘǳƭŜƪǎ ǾŅƭƧŀ ǾŀƘŜǘŀŘŀ kui  luugi muster ǘŅƛŜƭƛƪǳƭǘ ƪǳƭǳƴǳŘ. 

Luugikorpus koos luugiƎŀ ǘǳƭŜƪǎ ǾŅƭƧŀ ǾŀƘŜtada kui luugi kontaktpind on madalamal luugikomplekti 

serva kontaktpinnast rohkem kui 5 mm. Luugikomplekti ǎŜǊǾŀ ƪƻƴǘŀƪǘǇƛƴŘ Ǿƿƛō ƻƭƭŀ ƪƿǊƎŜƳŀƭ 

ǸƳōǊƛǘǎŜǾŀ ǎƿƛŘǳǘŜŜ ƪŀǘǘŜ Ǉƛƴƴŀǎǘ ƳŀƪǎƛƳŀŀƭǎŜƭǘ р ƳƳ όƳƿƿŘŜǘǳƴŀ о Ƴ ƭŀǘƛƎŀ Ǉƛƪƛ ǎƿƛŘǳǊŀƧŀ 

ǊŀǘǘŀƧŅƭƎŜύΦ Yǳƛ ǎŜŜ ƴƿǳŜ Ŝƛ ƻƭŜ ǘŅƛŘŜǘǳŘ ǘǳƭŜō luugikomplekt  ǾŅƭƧŀ ǾŀƘŜǘŀŘŀ Ƨŀ ǇŀƛƎǳǘŀŘŀ ǘŅƴŀǾŀ 

ƪŀǘǘŜ Ǉƛƴƴŀ ƪƿǊƎǳǎŜƭŜΦ 

Kaevuluugi ja luugikomplekti ǎŜǊǾŀ ƳǳǎǘǊƛ ƪƿǊƎǳǎ ƻƴ ƘŀǊƛƭƛƪǳƭǘ сƳƳ 
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3.8. YŀŜǾǳǇŅƛsed ǎƿƛŘǳǘŜŜƭΦ tƿƘƛƴƿǳŘŜŘ  

 

Joonis 15. ¢ŜƘƴƻǾƿǊƪǳŘŜ ƪŀŜǾǳǇŅƛǎǘŜ ŀǎŜǘǳǎ ǎƿƛŘǳǘŜŜƭ.(K-Projekt AS e-mail 23.10.2014) 

WŅǘƪǳǾŀƭǘ ǇŜŀō ƪŜƘǘƛƳŀ ƴƿǳŜ ΣŜǘ  tŜƘƴƻǾƿǊƎǳŘ ƪƻƻǎ ƪŀŜǾǳƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛŘŜ Ƨŀ ƪŀŜǾǳǇŅƛǎǘŜƎŀ tuleb 

ǇŀƛƎǳǘŀŘŀ ƪƿƴƴƛǘŜŜŘŜ-ƪŜǊƎƭƛƛƪƭǳǎǘŜŜŘŜ Ƨŀ ŜǊŀƭŘǳǎǊƛōŀŘŜΣ ƳƛǘǘŜ ǎƿƛŘǳǘŜŜ όǎƿƛŘǳǊŀŘŀŘŜύ ŀƭƭŀ όǾŀ 

ǊŜǎǘƪŀŜǾǳŘύΦ YŀǎǳǘŀŘŀ ǇƛƳŜǸƘŜƴŘǳsi. 

¶ 9ǊŀƴŘƪƻǊǊŀǎ ǎƿƛŘǳǘŜŜ όǎƿƛŘǳǊŀŘŀŘŜύ ƻǎǎŀ ƭǳōŀǘǳŘ Ǿŀŀǘƭǳǎ-, kontroll- Ƨŀ ǸƘŜƴŘǳǎƪŀŜǾǳŘŜ Ƨŀ 

ƪŀǇŜŘŜ Ƙǳƭƪ ǇŜŀō ƻƭŜƳŀ ǾƿƛƳŀƭƛƪǳƭǘ Ƴinimaalne.  

¶ KaevuluugiŘ Ŝƛ ǘƻƘƛ ǇŀƛƪƴŜŘŀ ǎƿƛŘǳƪƛǘŜ ǎƿƛŘǳƧŅƭƎŜŘŜǎΦ  

¶ «ƭŜƳƛƴŜƪǳƭ LƴŦǊŀ.La ǘŜƘƴƻƭƻƻƎƛŀƭŜ ŜǎƛǘŀŘŀ ǇǊƻƧŜƪǘƛŘŜǎ ǇƛƛǎŀǾa detailsusega 3D mudelina 

ǘŜƘƴƻǾƿǊƪǳŘŜ ƪŀŜǾǳƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛŘ Ƨŀ ǘŜƘƴƻǾƿǊƪǳŘŜ ŀǎŜǘǳǎ ǘŜŜƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛ ŀƭƭΣ ǎŀƳǳǘƛ 

kaevude paiknŜƳƛƴŜ ǎƿƛŘǳǘŜŜƭ ƪƻƻǎ ǎƿƛŘǳǊŀŘŀŘŜ ƳŀǊƪŜŜǊƛƴƎǳƎŀ όŜǎƛǘŀŘŀ о5 

visualiseeringuna).  

¶ Katendikonstruktsioonis paiknevate kapede, kaevǳƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛŘŜ Ƨŀ ƪŀŜǾǳǇŅƛǎǘŜ ǸƳōŜǊ 

ŀǎŜǘǎŜǾ ǘŜŜƪŀǘŜƴŘ ǇŜŀō ǾŀǎǘŀƳŀ ŀƴǘǳŘ ǎƿƛŘǳǘŜŜ ǘŜŜƪŀǘŜƴŘƛ ƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛƭƛǎǘŜƭŜ Ƨŀ 

tehnolƻƻƎƛƭƛǎǘŜƭŜ ƴƿǳŜǘŜƭŜ όǘƛƘŜƴŘŀƳƛǎŜ Ƨŀ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ƴƿǳŘŜŘΣ ǸƘŜƴŘǳǎǇƛƴŘŀŘŜƭŜ Ƨŀ 

erinevate materjalide vaheliste kokkupuutepindadele- ǾǳǳƪƛŘŜƭŜ ŜǎƛǘŀǘŀǾŀŘ ƴƿǳŘŜŘ ƧƴŜύΦ 

 

3.9. Koormusjaotusplaat ja luugikorpus 

¢ŜŜƪŀǘŜƴŘƛ ƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛ ƪƛƭƭǳǎǘƛƪŀƭǳǎŜǎǎŜ ǊŀƧŀǘŀƪǎŜ ǸƳōer teleskooptoru betoonist 

koormusjaotusplaat.  


















