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Sissejuhatus

Vastavalt lepingule 0808161 TKA 117, 08. august 2016 teostas Tuukritoode OU jirgneva to6:
Toode allveearheoloogiline uuring

T60d toimusid Méalestise nr 27886 TVER juures ja selle kaitsevoondis.
Toode eesmark oli kaardistada ala side scan sonar stisteemi, magentomeetria ja seismoakustika abil.

Objekt: Malestis : TVER nr 27886 Asukoht : Soome laht, Tallinna laht koordinaatidega

59° 26.645'N 24° 47.001'E

To0de teostamise ajavahemik 19-29.08.2016

Toode ala hdlmas endas vraki imber olevat kaitsetsooni loode- kagu suunal 500 m ulatuses ja edela-
kirde suunas 400 m ulatuses. Kaldaaarses tsoonis tootati kuni veestgavus lubas aparaatidega tulemust
saada 0,3-0,5 meetrini.

Toid raskendas kaldadarses tsoonis laevade ja ka ilmastiku poolt tekitatud lainetus.

All pildil toode sonari uuringuala ulatus:
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Kasutatud uuringu tehnika

Sonaruuinguks kasutati Kleini 3900 sonarit 425 kHz sagedusalaga. Positsioneerimiseks kasutati
Hemisphere A100 DGPS seadet, mis lubab asukoha tapsuseks 0,5 m.

Ala skanneeriti 20 m riba laiusega saavutamaks maksimaalset eraldusvdimet.

To0de salvestatud failid puhastati mirast ning téddeldi mosaiigiks.mis tellija parema kasitlemise huvides
eksporditi Google Earth kmz / kml formaati.

Failide vaatamiseks tuleb lisa kmz / kml failid alla laadida ning avada Google Earth open kasu abil.
Programm viib vaataja automaatselt digesse kohta, kus seda saab juba suurendada ja erinevaid kihte
sisse lulitades magnetuuringut ja sonari materjale kombineeritult vaadelda.

All Klein 3900 sonar siisteem:

Magnetomeetrina kasutati Marine Magnetics Explorerit, mille magnetvalja to6tlus eksporditi Google Earth
kihina sonar mosaiigi peale.
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Né&ha on Tveri parda kontuurid. Kollaste markeritega on naidatud Tver ja selle Iaheduses 40 m idas
paiknev objekt.

Sonari kujutisel on néha, et valdava osa uuritud alast katab antud aastajal veealune taimestik-vetikad mis
varjavad olulise osa uuritud alast.

Tveri vrakki Umbritseb 1aane, pdhja ja ida kuljest 12 m laiuselt kivivare.

Pdhja katab osaliselt taimestikuga kaetud 30-50 cm kivikiht, mis on hasti naha ka sonari mosaiigil.

Vrakki Umbritsev vare on tuupiline vrakkidele, mis on tahtlikult kividega taidetud kas takistuse voi mingi
veealuse konstruktsiooni osana.

Aja jooksul aluse kuljed lagunevad ning taide vajub Umbritsevale mere pohjale laiali. Eriti nahtav on see
madalas, kus lainete ja jaa mdju vrakile on tugev.
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Vraki kaldapoolses osas on laeva ahtri all pdhjas pikali kompassi alus, mille detailid jatavad mulje
hilisemast valmistusajast. Vraki edasise uurngu kaigus oleks ilmselt motekas antud kompassialus valja
tuua, kuna lahemal uurimisel vdib see anda viiteid laeva vraki péritolu ja vanuse kohta.

All mdned fotod aluse pronksist detailide kohta:
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Koos sonari uuringuga teostati samal alal ka magnetomeetria, milleks kasutati Marine Magnetics Explorer
magnetomeetrit. Salvestatud failid tdddeldi ning lisati eri kihtidena sonari mosaiigi juurde.

All uuritud magentprofiilid sonarala peal:
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Hinnang

Magnetomeetria tulemusena on naha,et kaldadarne ala on raudesemetega tisna tsiselt risustatud

( seda néitab juba suurte anomaaliate t6ttu tihedalt asuvate isojoonte poolt punaseks varvunud kalda
aarne ala).

Google Earthi abil on voimalik antud kaarti detailsemalt vaadelda.

Magnetvélja andmeid td6deldi taiendavalt SonarWiz tarkvara abil, et maarata véimalike anomaaliate
tapsemad asukohad.

Tulemuseks saadi 136 erinevat anomaaliat, millest enamus keskendub kalda &érsele rauaga risustatud
alale. Anomaaliate nimekiri on toodud kahes exel failis koos koordinaatide ja halve suurusega.

Nimistu abil tulid esile ka konkreetsed objektid.

Vaata all Tver magnetvalja pilti.
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Kalda aares on iimselt suurte anomaalite pdhjustajaks ehitus- ja muu rauda sisaldav praht( torud ja
armatuur) nagu naiteks tugevasti korrodeerunud metallanuma jaénused ning vrakiga mitte seostuv ankur
(vt alal).

Tootluse abil tulid esile ka konkreetsed objektid.

Google Earth abil on tulemusi lihtne vaadelda ja kontrollida nende vastavust sonari mosaiigile.

Lisaks Sonar Merged Tver.kmz oleks vaja avada taiendava kihina lisatud magentomeetria failid:
Anomaaliad Tver. kml Avab anomaaliate asukohad

Magnetomeeter10_Contours.kml ja Mag20150906215244 test 3 3m step10 inter 20 bl ne_iso.kml
Avavad magentvalja kontuurid

mag2B-mag2B.kml Avab magentomeetria s6idu rajad

Taeindava tootluse tulemusena eralduvad jargmised objektid:

Vrakk ala loodenurgas, mille teljele paigutuvad anomaaliad nr 23 ja 43, sammuti joonistuvad vraki kohal

valja magentvalja kontuurid. Vaata all vraki ja anomaaliate pilt:
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Nii joonistub ka , Tver* kohal valja rida anomaaliad, mis vrakki imbritsevad
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Vrakiga on ilmselt se

otud anomaaliad: 78,128,129,70.26,36,62,37,35,69

Tverist 40 m kaugusel 59° 26.642'N 24° 47.061'E asuva objekti Ulevaatuse tulemusena tuvastati 16 m
pikk vrakk, mille Uks parras pinnasest valja ulatub. Seega on tegu eraldi seisva objektiga, mis ei ole
,1VER" iga seotud.

Vraki juures joonistuvad vélja jargmised anomaaliad:72 ja 79 n

Vaata jargmisel lehel asuvat pilti.
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Fotomaterjalid objekti kohta koos video failiga on lisatud eraldi kausta.
Leitud vraki puhul on raske 6elda, milline vraki parras hetkel paljandub. Selleks on vaja teha ilmselt
tulevikus taiendavaid kaevamisi.

Vraki keskosas asub pinnasel 0,5 x 0,5 x 0,2 mo6tmetega avatud raudkast, mis ei pruugi olla vrakiga
seotud.

Kahe vraki vahel asub tugev anoimaalia, mille otsest pdhjust merepdhjal néha ei ole ( kaldalt uhutud raud
risu?)

Laanepoolse otsa all on pinnasest osaliset ndha paksem keredetail, mille serval on poolkaare kujuline
15 cm labim6bduga 16ige. Kuna antud t60 raamides ei kuulu valja kaevamine ja puhastamine, on raske
oelda, millisse detailiga on tegu.

Vaata fotod jargmisel lehel.
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Vraki keskel lebav avatud raudkast.
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Raud kasti vaade 2. Kogu vrakk on kaetud paksu vetika kihiga ja seetbttu raskesti vaadeldav.
Lisa Ulevaate saamiseks ava vraki fotode kaustas asuv videofail.

Magnetuuringu taiendava t66tluse abil tuli valja huvitava tulemusena anomaalite read, mida voiks
télgendada kui pinnasesse mattunud torujuhtmetena.

Ridade algus langeb suures plaanis kokku kaldalt voolavate pinnasevete valja voolu kraavidega.
Vaata lisatud pilti jargneval lehel magnetanomaaliatega.
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Voimalikkku toru juhtmeid markeerivad anomaaliad on:1,2,88,93,89,97,98,100,102,105,111
Paraleelne anomaalia: 103,104,108,110,109,113
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Eraldi seisvate leidudena tulevad selget valja jargmised objektid:
V6imalik uppunud poi all: 136 ja 135 vahel Ebaselged objektid 121
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Kindlate kuid pinnasega kaetud objektide puhul on tegemist jargmiste anomaaliate puhul:
1.22
2.21ja42
3.85

4118
5.115ja 116
6.124

7119

8.114

9.122 ja 123
10.89ja92
11.30ja 73
12.4ja 49
13.51

14.24 ja 25
15.68 ja 134

LISA: Exel failid koos anomaaliate tabeliga

Seismoakustika kokkuvote eralid kaustas.

Koostas: Kaido Peremees
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