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1 SISSEJUHATUS

Viimastel aastatel on Tallinnas olnud probleemiks peente osakeste piirvaartuse tletamised linnadhu
seirejaamades, eelkdige kesklinna piirkonnas. Vastavalt direktiivile 2008/50/EC tuleb Euroopa
Komisjoni teavitada piirvaartuste Uletamistest, nende pdhjustest, piirvaartuste tagamiseks rakendada
asjakohaseid meetmeid ja koostada tegevuskavad ohukvaliteedi parandamiseks. Tallinna valisGhu
kvaliteedi parandamise tegevuskava kinnitati keskkonnaministri poolt 20.10.2010. Tegevuskava
jareldustes nahti ette tdpsemate lisauuringute korraldamise vajadus, mis vdéimaldaks rakendada
tapsemaid meetmeid tolmuosakeste eraldumise vahendamiseks. Uheks tolmuosakeste allikaks on
teekatete kulumine, tdnavatel kasutatavad puistematerjalid ja asfaltkatteta parklad ja teeligud.
Selleks, et tapsemalt hinnata sellistest saasteallikatest Idhtuvate osakeste osakaalu Tallinna valisGhus,
teostati Eesti Keskkonnauuringute Keskuse poolt osakeste fraktsioonilise jaotuse ja keemilise

koostise m&6tmised.

Uuringu teostamiseks ja mootmiste labiviimiseks kasutati liikuvat Shulaborit, mis on varustatud
tdisautomaatsete = Ghuanallisaatoritega  ning  milledega  maéarati  valisGhus  erinevate
saastekomponentide nagu tolmu fraktsioonide (TSP, PMj, PM,s), vaaveldioksiidi (SO,),
lammastikdioksiidi (NO,), susinikmonooksiidi (CO), osooni (0Os;) sisaldust ning meteoroloogilisi
parameetreid (valisdhu temperatuur, Ohuniiskus, tuule kiirus, tuule suund). Lisaks
automaatanallisaatoritele maarati olenevalt modtepunktist peente ja eriti peente osakeste (PMygja
PM,s) sisaldust gravimeetriliselt, kogudes tolmu spetsiaalsetele filtritele, milledelt mé&arati hiljem
laboris raskmetallide (As, Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, V), uldsusiniku (TOC), elementsisiniku (EC),

orgaanilise slsiniku (OC),levogliikosaani (C¢H1405) ning ioonide (Cl, NH,4, SO,4, Na, Ca, K ja Mg) sisaldus.

Kbik kdesolevas t60s kirjeldatud modtmised ja analiilsid on teostatud Eesti Keskkonnauuringute
Keskuse poolt, kasutades akrediteeritud madramismeetodeid. Eesti Keskkonnauuringute Keskus on
akrediteeritud Eesti Akrediteerimiskeskuse poolt ning vastavad akrediteerimistunnistused on leitavad
Eesti Akrediteerimiskeskuse kodulehelt:

http://www.eak.ee/dokumendid/pdf/kasitlusala/LO08 annex 2.pdf

Eesti Vabariigis kehtivad valisdhus leiduvatele saasteainetele piir- ja sihtvaartused.
Mootmistulemuste analltsimisel lahtuti keskkonnaministri 8. juuli 2011. aasta maarusest nr 43
“Valisbhu saastatuse piir- ja sihtvaartused, saasteaine sisalduse muud piirnormid ning nende
saavutamise tdhtajad”, kus saasteainete sisaldusele kehtivad piirnormid on aluseks valisohu

kvaliteedile hindamisel.
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Aruande eesmark on anda llevaade Tallinna 6hu saastatusest eelnevalt toodud saasteainetega,
vorrelda saastetasemeid keskkonnaministri maarusega kehtestatud normatiividega, samuti hinnata

valisdhus leviva tolmusaaste voimalikku péritolu, keemilist koostist ning fraktsioonilist jaotust ning

saasteallikate osakaalu tolmusaaste pdhjustajana.
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2 MOISTED JA LUHENDID

Saasteaine - keemiline aine vdi ainete segu, mis eraldub valisdhku tegevuse otsesel voi kaudsel
tagajarjel ja mis voib mdjuda kahjulikult inimese tervisele voi keskkonnale, kahjustada vara voi

kutsuda esile pikaajalisi kahjulikke tagajargi.

Vilisohu saastatuse tase - Vilisbhu saastatuse tase on saasteaine kogus, mis kindla ajavahemiku
jooksul sisaldub valisohu ruumalalhikus 293 kelvini juures voi sadestub vilisGhust pinna Ghele

ruutmeetrile.
Saastatuse taseme piirvaartus (SPV) - saasteaine lubatav kogus valiséhu ruumalaihikus.

Saastatuse taseme 24 tunni piirvaartus (SPV,,) - saasteaine lubatav kogus valisdhu ruumalaihikus

O06paeva keskmisena.

Saastatuse taseme 1 tunni piirvadrtus (SPV,) - saasteaine lubatav kogus vélisohu ruumalaihikus 1

tunni keskmisena.

Saastatuse taseme 8 tunni piirvaartus (SPV;) - saasteaine lubatav kogus valisGhu ruumalalihikus 8

tunni libiseva keskmisena.

Saastatuse taseme aasta piirvadrtus (SPV,) - saasteaine lubatav kogus valis6hu ruumalathikus aasta

keskmisena.

Sihtvaartus - saasteaine kogus valiséhu ruumalatihikus, milleni tuleb jdouda kas kindlaksmaaratud aja
jooksul v&i voimalikult kiiresti ja mille eesmark on parendada valisdhu kvaliteeti ja valtida kahjulikku

madju inimese tervisel.

Susinikoksiid (CO) - varvitu, I6hnatu gaas, mis tekib susinikiihendite (kituste) mittetdielikul

pdlemisel. Linnadhu suurimaks CO allikaks on transport ja olmekiitmine.

Lammastiku oksiidid (NO,) - olulisemad on lammastikoksiid ja lammastikdioksiid. Limmastikoksiidid
tekivad lammastikust katalldtilisel pdlemisel. Valdavalt emiteeritakse lammastikoksiidi, mis
okslideerivate gaaside toimel (osoon) muutub edasi lammastikdioksiidiks. Peamised inimtekkelised

allikad on energiatootmine ja liiklus.
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Vaaveldioksiid (SO,) - terava I6hnaga varvitu gaas, mis tekib vadavlit sisaldavate kiituste pdlemisel.
Pohiliseks SO, allikateks linnades on katlamajad, liiklusjaamades on margatav ka autokiitustest

parinev vadveldioksiid.

Peened osakesed (PMy,) - osakesed, mis ldbivad 10 pm aerodiinaamilise diameetriga’
maodduselektiivse ava 50 protsendil juhtudest (peened osakesed labimddduga alla 10 um). Sellesse
fraktsiooni kuulub suurem osa antropogeensest tolmsaastest (nt pélemisprotsesside tagajarjel tekkiv

lendtuhk, tahm).

Eriti peened osakesed (PM,s) - osakesed, mis labivad 2,5 pum aerodinaamilise diameetriga1
modduselektiivse ava 50 protsendil juhtudest (peened osakesed labim66duga alla 2,5 um). Sellesse

fraktsiooni kuulub suurem osa antropogeensest pélemisprotsessidega seotud osakestest.

PAH ehk politsiklilised aromaatsed sisivesinikud on orgaanilised (ihendid, mis sisaldavad
Uksteisega liitunud benseenituumasid. On looduslikult esinevad ained, mis tekivad susinikku
sisaldavate Uhendite pdlemisel madalal temperatuuril kontrollimata tingimustes. See toimub
metsatulekahjude ja vulkaanide korral; inimtegevuse puhul — suitsetamisel, eluasemete kitmisel,
energia tootmisel ja fossiilkiituste soOidukites kasutamisel; toidu valmistamisel ja jdatmete
poletamisel ning erinevate toostuslike protsesside tagajarjel. Polltsiklilised aromaatsed
susivesinikud esinevad looduslikul kujul toornaftas ja kivisdes ning olles lihtsalt formeeruvad ja
stabiilsed GUhendid, kuhjuvad need krakkimise ja destilleerimise varastes staadiumites. PAH-
sisaldusega Olisid kasutatakse autorehvide, veoautode, motoorrataste, véidusGiduautode ja
Ohusdidukite puhul. Need &lid, mis moodustavad koguni 28 % protektorist, annavad rehvidele

sellise esmatdhtsa omaduse nagu haarduvus, mida karkassilt ei nduta.

Benso(a)piireen (BaP) on tuntuim politstkliliste aromaatsete sisivesinike (PAH) hulka kuuluv
keemiline Ghend. Kivisdetdrvast, naftast saadav varvuseta vedelik. Kasutatakse varvide, I6hkeainete,
ravimite, plastmassi valmistamisel ning seguna mootorikiituses. Atmosfaari emiteeritud PAH-ide

Uldkogusest moodustab benso(a)piireen ligikaudu 5%.

Plii (Pb) - satub 6hku kiituse pdlemisel tekkiva lendtuha ja auto heitgaasi koostises (etiiilitud bensiini
kasutamise t&ttu). Ohust sadestuvad Pb-iihendid pinnasesse ja vette, sealt taimedesse ning seejarel

toiduahela kaudu loomadesse ja inimesse. Magistraalteedest kuni 50 m kaugusel kasvavates

Aerodiinaamiline 1abimdot iseloomustab sfaarilist osakest tihedusega iks gramm kuupsentimeetri kohta, millel on sama
langemiskiirus, mis konkreetsel reaalsel osakesel, olenemata selle osakese kujust, suurusest ja tihedusest.
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taimedes on suhteliselt kdrge Pb-sisaldus. Seeparast ei tohi seal kasvatada aeg- ja puuvilju ega
karjatada loomi. Pb-mirgituse puhul tdheldatakse kérgenenud erutuvust (vahelduvad depressiooni-
ja arritusseisundid), agressiivse kaitumise ilmingud, vaikelastel vaimset peetust, ajutegevushaireid.

Plii asendab luudes kaltsiumi, eraldub sealt aja jooksul organismi ning elutegevusprotsesse.

Kaadmium (Cd) - ks mirgisemaid metalle. Cd-Ghendid on umbes 50 korda mirgisemad Pb-
Uhenditest. Cd on lisaelemendina masuudis (0,0001-0,001 %), kivisoes, fosforvaetistes. 0,03g — 0,04 g
Cd-tihendeid pohjustab surma. Cd-miirgisust iseloomustab narvisiisteemi kahjustus, dgedad luuvalud
jalgades ja Glavodtmes, ekseem, méalu ndrgenemine, hingeldamine. Cd asendab luudes Ca ning
pohjustab luudefekte. Kaadmiumil on kantserogeenne ja teratogeenne toime. Taimed omastavad Cd-
Uhendeid juurte ja lehtede kaudu (kuhu 6hust on langenud tolmtuhka). Kaadmiumi koguvad endasse
seened. Joogivees on 0,000001 % Cd, Uhe sigareti suitsetamisel satub suitsuga kopsudesse umbes 2

ng Cd.

Arseen (As) - juba sajandeid tuntud mirkkemikaalina, mida Ghendina "arseeniku" (As203) nime all
kasutati tahtlikuks murgitamiseks. As sisaldub kivisde-ja pdlevkivituhas ning lendtuhana dhus. As
kuulub podllumajanduses rakendatavate mirkkemikaalide, mdnede varvide ja pesuainete koostisse.

As pdOhjustab naha- ja kopsuvahki.

Nikkel (Ni) - satub atmosfaari terase ja nikli tootmisel, fossiilsete kituste pdletamisel,

metallitootlusel, varvide, plastmassi ja akude tootmisel.

Levogliikosaan — tselluloossete materjalide plroliisi kdigus tekkiv monosahhariidne anhtdriid (vee
eemaldamisel saadud iihend), mida sisaldub rohkesti koos lenduvate orgaaniliste iihenditega (LOU)

puidu pdlemisel tekkinud suitsu koostises.
Anioon — (ihe v6i mitmeaatomiline osake, millel on negatiivne laeng (CI', SO, ).

Katioon — (ihe v&i mitmeaatomiline osake, millel on positiivne laeng (Mg*, Na*, Ca*, K*, NH,").
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3 MOOTESEADMED JA METOODIKA

Mootmiste labiviimiseks kasutati mobiilset modtebussi Mobair, mis lisaks automaatsetele
anallsaatoritele on varustatud tolmuseadmega DH-80, madramaks tolmu kontsentratsioone
gravimeetriliselt (Tabel 1). Kdosoleva t66 raames mdddeti peente - (PMy) ja eriti peente (PM,s)
osakeste sisaldust gravimeetriliselt, kogudes tolmu proovi spetsiaalsele filtrile, millelt maarati tolmu
sisaldus vastavalt standardile EVS-EN 12341:2001 Air quality — determination of the PM,, fraction of
suspended particulate matter — Reference method and field test procedure to demonstrate reference
equivalence of measurement methods. Tolmu moGtmine gravimeetrilisel meetodil pd&hineb
tolmuosakeste kogumisel filtrile konstantse voolukiirusega tapselt méddetud 6huhulgast fikseeritud
perioodi jooksul (24 tundi). Filter kaalutakse enne ja péarast proovivottu standardsetel tingimustel.

Kaalutiste vahe ja filtrit Iabinud 6huhulga p&hjal arvutatakse osakeste sisaldus kuupmeetris 6hus.

Raskmetallide sisaldust madrati seadmega ICP-MS Agilent 7500cx vastavalt standardile EVS-EN
14902:2005 Ambient air quality — Standard method for measurement of Pb, Cd, As and Ni in the PM,
fraction of suspended particulate matter. Filtrilt, kuhu on kogutud tolmu proov, vGetakse konstantse
suurusega tukk, mis mineraliseeritakse. Uuritava metalli maaramine proovist p&hineb vabade
aatomite vOimele absorbeerida kiirgust, mille vordlemisel tuntud kalibreerimislahuse
neeldumisvbimega saadakse katte erinevate raskmetallide sisaldus proovis. Saadud tulemuse ning

filtrit Iabinud 6huhulga pdhjal arvutatakse raskmetallide kontsentratsioon kuupmeetris 6hus.

Anioonide (kloriid ja sulfaat) sisaldust tolmuproovidest méaarati vastavalt standardile EVS-EN ISO
10304-1 ,,Water quality - Determination of dissolved anions by liquidchromatography of ions - Part 1:
Determination of bromide,chloride, fluoride, nitrate, nitrite, phosphate and sulfate” ja katioonide
(Mg, Na, Ca, K, NH,) sisaldust kogutud tolmuproovidest anallilsiti vastavalt sandardile EVS-EN ISO
14911 ,Water quality — Determination of dissolved Li+, Na+, NH4+, K+, Mn2+, Ca2+, Mg2+, Sr2+ and
Ba2+ using ion Cromatography — Method for water and waste water”. loonid leostati destilleeritud

veega ning nende sisaldus maarati kasutades ioonvahetus — vedelikkromatograafiat.

Levogliikosaani sisaldust tolmuproovidest maarati vastavalt standardtésjuhendile ST) 0124. Uhendi
madramine pohineb selle ekstraheerimisel o&hufiltritelt metanooliga. Saadud ekstrakt
kontsentreeritakse rotatsioonaurutis, seejarel puhastatakse ja derivatiseeritakse N-metidl-N-
trimetddlsiliiltrifluoroatseetamiidiga. Silieeritud derivaat analllsitakse gaaskromatograafiliselt

kasutades massdetektorit.
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Elementaarse ja orgaanilise susiniku sisaldust kogutud tolmuproovidest maarati SunLabs OC/EC

termooptilise analilisaatoriga.

Lisaks

saasteainetele maarati

automaatanalilisaatoriga mOoGtepunktides ka

parameetreid nagu tuule suund ja kiirus, suhteline 6huniiksus ja temperatuur.

Tabel 1

Mooteseadmed mobiilses 6hulaboris MOBAIR

meteoroloogilisi

Lammastikoksiidid (NOx) Pidev HORIBA APNA - 360 2000
mootmine Kemoluminestsents (NO ja NO,),
NO, arvutuslik: NO,-NO=NO,
Susinikoksiid (CO) Pidev HORIBA APMA - 360 2000
mootmine
Infrapunase kiirguse absorbtsioon
Osoon (03) Pidev HORIBA APOA — 360 2000
maotmine
UV-fotomeetria
Peened osakesed, eriti peened Tsikliline Digitel DHA 80 2005
osakesed (PMyo, PM, ) mootmine
gravimeetria
Peened osakesed, eriti peened Pidev BAM 1020 2010
osakesed (PMyg, PM,5) mo&odtmine
beeta kiirguse absorbtsioon
Uldtolm (TSP) Pidev BAM 1020 2010
mootmine
beeta kiirguse absorbtsioon
Vaaveldioksiid (SO,) Pidev HORIBA APSA — 360 2000
maootmine
UV-fluorestsents
Tuule suund ja kiirus, Pidev Thies Clima meteoroloogiline 2000
Ohuniiskus, temperatuur mootmine mdootejaam 10 m mastiga
Osakeste keemilise koostise ja saasteallikate osakaalu hindamine Tallinnas 14 (84)
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4 PIIRVAARTUSED

Piirvaartused on kehtestatud pidades silmas nende ohtlikkust inimestele ning keskkonnale. Vastavad
saastatuse taseme piirvaartused on toodud keskkonnaministri 8. juuli 2011. aasta maaruses nr 43
“Vilis6hu saastatuse taseme piir- ja sihtvddrtused, saasteaine sisalduse muud piirnormid ning nende
saavutamise tdhtajad“.? Allolevas tabelis on nimetatud k&esoleva t66 raames mdddetud
saasteainete valisbhu saastetaseme piirvdartused (Tabel 2). Arseenile, kaadmiumile, niklile ja
benso(a)pilreenile on kehtestatud sihtvaartused, mis on arvutatud PMy, fraktsioonis kalendriaasta
keskmisena, st, et liikmesriikide kohus on tagada, et alates 31. detsembrist 2012 ei Uletaks
saastetasemed vastavalt direktiivis 2008/50/EU nimetatud saasteainetele kehtestatud sihtvaartusi.
Eriti peente osakeste (PM,s) kontsentratsiooni vastavust sihtvaartusele hinnatakse alates
01.01.2010, st 2010. aasta on esimene aasta, mille andmeid kasutatakse vastavuse arvutamisel

jargmise kolme voi viie aasta jooksul, olenevalt vajadusest.

Tabel 2 Vilisohu saastetaseme piir- ja sihtvaartused

1 tund 350 24 tundi
$0, 24 tundi 125 3 paeva
1 aasta’ (1.10-31.03) 20 -
1 tund 200 18 tundi
NO,
1 aasta 40 -
NO, 1 aasta’ 30 -
co 8 tundi 10 mg/m’ -
Pb 1 aasta 0,5 -
PM,5 1 aasta* 25 _
PM,, 24 tundi 50 35 pdeva
2 https://www.riigiteataja.ee/akt/112072011003
* Okosiisteemide kaitse
Osakeste keemilise koostise ja saasteallikate osakaalu hindamine Tallinnas 15 (84)
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1 aasta 40
TSP 1 tund 500
24 tundi 150
As 1 aasta’ 6 ng/m’
Cd 1aasta’ 5ng/m’
Ni 1aasta? 20 ng/m?
Al 1 tund 40
24 tundi 40
Mg 1tund 300
24 tundi 100
Na 1 tund 300
24 tundi 100
Fe 1 tund 50
24 tundi 5
Cr 1 tund 2
24 tundi 1
Zn 1 tund 200
24 tundi 50
\" 1 tund 10
24 tundi 2
Cu 1 tund 20
24 tundi 2

Alates 01.01.2015 hakkab PM2.5-le kehtima kalendriaasta keskmine (SPVa) piirvaartus, milleks on

25 pg/m°.

* Sihtvaartus
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5 VALISOHU KVALITEEDI HINDAMINE

Vastavalt osapoolte vahel sdImitud lepingu Lisa 1-le, teostati ajavahemikus 26.10.2012 — 21.02.2013
mobiilse m&&telaboriga valisdhu kvaliteedi mootmisi Tallinnas kolmes erinevas mootepunktis. 26.10-
26.11.2012 mdddeti lilkuva Ohulaboriga saastetasemeid Kristiine linnaosas Endla tn 52, Statoili
bensiinijaama vahetus ldheduses, 03.12.2012-14.01.2013 paiknes mootebuss Haabersti linnaosas
Paldiski mnt 105, ABC Motorsi territooriumil ning 14.01.-21.02.2013 maarati 6hulaboriga valishu

kvaliteeti N6mme linnaosas Vabaduse pst 65 (Joonis 1).

Viliséhu kvaliteedi mootmiste labiviimiseks kasutati mobiilset mddtebussi Mobair, mis registreeris
saastetasemeid vahemalt nelja naddala jooksul igas valitud mosGtepunktis. Taisautomaatsete
Ohuanallisaatoritegea maarati vaaveldioksiidi (SO,), lammastikoksiidide (NOy), slisinikmonooksiidi
(CO), osooni (Os) ja erinevate tolmufraktsioonide (TSP, PMy, PM,s) kontsentratsioone ning
meteoparameetreid (tuule suund, tuule kiirus, valisbhu temperatuur ja suhteline 6huniiksus). Lisaks
automaatanaliisaatoritele koguti tolmuproov ka spetsiaalsele filtrile, mida laboris anallsiti
gravimeetriliselt. Peente ja eriti peente osakeste (PM;, ja PM, ;) fraktsioonist maarati raskmetallide
(As, Cd, Ni, Pb, Cr, Cu, Zn, V) ja ioonide (SO,, NH,", CI, K%, Na*, Mg", Ca’) sisaldus. PM, ja PM,s
fraktsioonist madrati ka mineraalide (Al, K, Ca, Mg, Na, Fe, Tl) sisaldus ning Vabaduse pst 65
moGtepunktis levogliikosaani sisaldus. Lisaks maarati PMyq fraktsioonist nii automaatanallsaatoriga

kui gravimeetriliselt analliUsitud 66paevakeskmisest tolmuproovist EC/OC kontsentratsioon.

Kuna esimene ja viimane mddtepdev on Shulabori teisaldamisega seotud ajakaost tingituna poolik,
on mddtmistulemuste 66paevaste kontsentratsioonide arvutamisel kasutatud taispdevade andmeid.
Alljargnevalt tuuakse llevaade moddetud saastetasemetest Endla tn, Paldiski mnt ja Vabaduse pst

seirepunktides.

Lisaks saastetasemete anallilsile kajastavad alljargnevad peatiikid ka saasteainete summaarse
saastevoo graafikuid, mille pShjal on vdimalik madrata saasteainete pdrinemise suund ja tuvastada
vdimalikud saasteallikad piirkonnas. Summeeritud saastevoo arvutamise aluseks on tuule kiiruse ja

tunnikeskmiste kontsentratsioonide korrutis (saastevoog), mis on summeeritud tuule suundade jargi.
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5.1 Mootepunkt nr 1 - Endla tn 52, Statoili bensiinijaam

Ohukvaliteedi hindamiseks Endla tn 52 teostati valitud m&&tepunktis ajavahemikus 26.10.2012 —
26.11.2012 valisbhu saastetaseme mootmisi. Mootepunkt koordinaatidega (X540833, Y6588020)
asus suure koormusega liiklussdlme liheduses (Joonis 2). Odpdevaringselt md&ddeti
automaatanallsaatoritega CO, O;, NO,, SO,, TSP, PMy,, PM, s kontsentratsioone ja meteoroloogilisi
parameetreid. Lisaks maarati PMyo, PM, sisaldust valisGhus gravimeetriliselt ning teostati keemilised

anallitsid tolmufraktsioonide ioonilise ja mineraalse koostise, raskmetallide ning EC/OC suhtes.

% \ \\nq)\\ Paldiski mnt 105 Endla 52
¥ j- s 5
" ) ) M&btebussi
p = asukoht
9

=
=4 “—\QJ{) Kesklabor
.k‘(.cmm Lab
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Tallinn 10617

www.klab.ee

info@klab.ce

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti

N (WMS teenus)

1:1 000

Joonis 2 MGo6tepunkti asukoht

Mooteperioodil puhusid valdavalt IGunakaarte tuuled (43,1 %) keskmise kiirusega 2,3 m/s, suhteline

Bhuniiskus oli keskmiselt 86 % ning valisdhu temperatuur 3,8 °C.

Tabel 3 Tuulte esinemissagedus, Endla tn

Pdhi (N) 337.5-22.5° 3,1
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Kirre (NE) 22.5-67.5° 1,2
Ida (E) 67.5-112.5° 1,6
Kagu (SE) 112.5-157.5° 8,8
Lduna (S) 157.5-202.5° 43,1
Edel (SW) 202.5-247.5° 211
Lads (W) 247.5-292.5° 12,2
Loe (NW) 292.5-337.5° 8,8
Lammastikdioksiidile (NO,) kehtib  tunnikeskmine piirvdartus 200 pg/m’. M&ddetud

kontsentratsioonid jdid allapoole kehtivat piirvaartust. Maksimaalne tunni-ja 60paevakeskmine

kontsentratsioon oli vastavalt 125 pg/m?® (28.10) 53 pg/m? (27.10). M&dteperioodi keskmine NO,

sisaldus oli 26,4 pg/m? (Joonis 3).
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90 4

A
I

0

NO, kontsentratsioon, pg/m3

150 4
SPV =200 pg/m’

‘ i | »“\ 'ﬂ
b \vﬂk*f \WU il

26.10.2012

Joonis 3

1.11.2012

7.11.2012

13.11.2012

T
19.11.2012 25.11.2012

NO, kontsentratsioon Endla 52

viiveldioksiidile (SO,) kehtib tunnikeskmine ja 66paevakeskmine piirvaartus vastavalt 350 pg/m? ja

125 pg/m3. Méddetud kontsentratsioonid jaid allapoole kehtivat piirvaartust. Maksimaalne tunni ja

66paevakeskmine kontsentratsioon oli 6,4 pg/m® (28.10) ja 2,5 pg/m® (28.10). Mddteperioodi

keskmine SO, kontsentratsioon oli 0,8 pg/m? (Joonis 4).
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SO, kontsentratsioon Endla 52

Osoonile (0;) kehtib 8 h libisev keskmine sihtvdartus vastavalt 120 pg/m®. Mé&ddetud

kontsentratsioonid jaid allapoole kehtivat piirvdaartust. Maksimaalne 8 h libisev ja 66pdevakeskmine

kontsentratsioon oli 79 ug/m’ (8.11) ja 65,3 pg/m> (7.11). M&6&teperioodi keskmine Os sisaldus oli

31,6 ug/m?*(Joonis 5).
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O; kontsentratsioon Endla 52

Siisinikmonooksiidile (CO) kehtib 8 h libisev keskmine sihtvaartus vastavalt 10 mg/m?®. Mdddetud

kontsentratsioonid jaid allapoole kehtivat piirvaartust. Maksimaalne 8 h libisev ja 66pdevakeskmine

kontsentratsioon oli vastavalt 2,0 mg/m?® (29.10) ja 1,0 mg/m? (28.10). M&dteperioodi keskmine CO

sisaldus oli 0,4 mg/m? (Joonis 6).
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Joonis 6 CO kontsentratsioon Endla 52

Tolmu fraktsioonidest kehtib TSP-le 24 h keskmine piirvaartus 150 pg/m? ja PMyo-le 24 h keskmine
piirvaartus 50 pg/m’, PM,s on kehtestatud aastakeskmine sihtvaartus 25 ug/m>. Maksimaalne
66paevakeskmine TSP kontsentratsioon oli 182,6 pug/m?® (9.11) ja PMy, sisaldus 117,8 pug/m® (9.11),
mis olid ka md&dteperioodi ainukesed piirvaartust lletavad vaartused. PM,s 66pdevakeskmine
kontsentratsioon oli 37,3 pg/m?(28.10). M&&teperioodi keskmine tldtolmu, peente osakeste ja eriti

peente osakeste sisaldus oli vastavalt 29,7 pg/m?, 25,3 pg/m?ja 13,2 pg/m? (Joonis 7).

200

— PM10
180 — TSP

5 i —— PM25
1604 SPV,,=150 ug/m Il

140

120

100+

fos]
o
1

@
o
1

, :
SPV,,=50 ng/m | ,

Kontsentratsioon, pg/m*

IN
o
1

N
o
1

04

T T T T T
26.10.2012 1.11.2012 7.11.2012 13.11.2012 19.11.2012 25.11.2012

Joonis 7 Tolmu kontsentratsioon Endla 52
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Automaatanalilisaatorile lisaks maarati peente ja eriti peente osakeste sisaldust valisGhus
gravimeetriliselt ning teostati keemilised analliisid tolmufraktsioonide ioonilise ja mineraalse
koostise ning raskmetallide suhtes. MoGteperioodil analtisiti kokku 14 PMy, filtrit ja 14 PM, s filtrit.
PMyo fraktsioonis madrati iooniline-, mineraalne- ja raskmetallide sisaldus, PM,s fraktsioonist
iooniline ja mineraalne koostis. PM, fraktsioonist maarati jargmiste metallide sisaldus: As, Cd, Cr, Ni,
Pb, Zn, V, Cu. Sarnaselt automaatanalilisaatorile mdddeti ka gravimeetriliselt PM,y piirvaartusest
kdrgem tulemus 9.novembril — 79, 2 pg/m® , metallidest naitasid perioodi k&rgemaid
kontsentratsioone sel padeval Pb, V, Cu ning Zn, mille sisaldus PM,, fraktsioonis oli kogu
modteperioodi valtel teiste metallide sisaldusest oluliselt kdrgem. Arseeni, kaadmiumi ja kroomi
allapoole. Kéigi metallide kontsentratsioonid PM., fraktsioonis jaid mooteperioodi valtel kehtivatest

piirvaartustest madalamaks (Joonis 9).
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Joonis 9 Metallide sisaldus PM;, fraktsioonis

+

loonidest méarati PM,, ja PM, 5 fraktsioonist jargmised katioonid ja anioonid: Mg*, Na*, Ca*, K*, NH,
ja CI, SO4. loonide summaarne sisaldus PMy, fraktsioonis oli mooteperioodil keskmiselt 51%,
olenevalt mootepadevast kdikus see 15% - 96 % vahel. loonide summaarne sisaldus PM, s fraktsoonis
oli keskmiselt 55%, olenevalt mostepavast jdi see 15% - 92% vahele. Kaaliumi sisaldus moodustas
PM;q fraktsioonist keskmiselt 2,2 % (max sisaldus 10%, min sisaldus 0,2%). Maksimaalsed kaaliumi
sisaldused PMy, fraktsioonis olid 1,50 pg/m? (28.10) ja 1,57 pg/m? (2.11). Maksimaalne kaaliumi
sisaldus PM, s fraktsioonis oli 1,07 pg/m>(22.11) (Joonis 11, Joonis 12, Joonis 13, Joonis 14).
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Lisaks analliUsiti laboris tolmu mineraalset koostist, PMy ja PM, 5 fraktsioonist maarati jargmiste
Uhendite sisaldus: Tl, Al, Fe, Mg, K, Na, Ca. Maksimaalsed kontsentratsioonid PM,, fraktsioonis olid
vastavalt 0,1 pg/m?, 0,81 pg/m?, 1,83 pg/m?, 0,56 pg/m>, 1,06 ug/m>, 1,81 ug/m’ ja 2,87 pg/m’.
PM, s fraktsioonis jaid talliumi sisaldused alla maaramispiiri, teiste (Uhendite maksimaalsed
kontsentratsioonid olid vastavalt 0,39 ug/m°>, 0,94 pg/m? 0,27 pg/m?>, 0,70 pug/m>, 0,64 pg/m?>, 2,57
ug/m?® (Joonis 15, Joonis 16).
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Modteperioodil maarati automaatanaliisaatoriga PMy, fraktsioonist EC/OC sisaldus, kokku maarati
orgaanilise ja elementaarse susiniku sisaldus 31. tolmuproovist. M&&teperioodi maksimaalsed EC/OC
sisaldused moodeti 9.novembril, kui PM;, kontsentratsioon oli 117,8 p.g/m3 ning EC/OC sisaldus

vastavalt 19,1 pg/m®ja 12,8 ug/m> (Joonis 17).
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Endla tn m&otepunkti modtetulemuste pdhjal voib jareldada, et antud médtepunkti mdjutasid antud
perioodil enim liiklusest parinevad saasteained. Antud seost kinnitavad Joonis 8 tulemused, kus on
selgelt taheldatav seos liiklusest parinevate (NO,, CO, PM10) saasteainete vahel. 09.11 kuni
11.11.2012 on toimunud episood, mil enamus saasteainete kontsentratsioone on jarsult tdusnud.
Taustajaamades (Lahemaa, Vilsandi) pole samal perioodil saasteainete tous tdheldatav, seega oli
antud episood suure tGendosusega pigem lokaalse paritoluga. Episoodi véltel puhusid peamiselt
idakaare tuuled, kiirusega kuni 1,5 m/s ning 6hutemperatuur on olnud 0°C piires. Antud perioodil
esines nork inversioon, mille tulemusena oli saasteainete hajumine parsitud. Episoodi ajal on t6usnud
jarsult CI, Ca’ ja K' sisaldus (Joonis 10). CI sisalduse kasv on suure tdendosusega seotud teede
libedust&rjevahendite kasutamisega, Ca* on enamasti parit teekattematerjalide kulumisprotsessidest.
K* viitab biomassi suurenenud pdletamisele antud perioodil. Kuna antud perioodil oli temperatuur
0°C piires, siis toimus lahedal asuvates eramutes kittekollete kiitmine ning see omakorda mdjutas
Endla tdnava mootetulemusi. Kaugkande episoodi puudumisele antud kuupaevadel viitab SO, madal
tase. Kaugkandest pdhjustatud episood on taheldatav mdétekampaania 16pus alates 23.11.2012, mil
on téusnud SO, ja peenosakeste tase. Hysplit trajektoorarvutuse pohjal on 09.11.2012 Tallinna
joudnud 6humass 72 tundi tagasi olnud P8hja-Groonimaa kohal ning liikunud seejarel tle P6hjamere,
Norra ja Rootsi Eestisse. Enamasti on arktilise paritoluga dhumassid puhtad ning seda kinnitavad ka

Eesti taustajaamade sama perioodi andmed.

Element ja orgaanilise siisiniku suhe oli m&6teperioodi keskmisena 0,99. 17 66paeval oli EC/OC suhe

alla 1,00, mis viitab suuremale orgaanilise slsiniku kontsentratsioonile valisGhus. PM10 ja PM2.5
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tdusude korral on tdheldatav ka EC/OC tdus, mis omakorda viitab, et enamus osakeste tdusu oli
pOhjustatud pdlemisprotsessidest parinevate osakeste poolt. Teekatte kulumisest parinevate

peenosakeste osakaal antud mddtepunktis oli oluliselt vaiksema osakaaluga.

Msoteperioodi summaarsete saastevoo graafikute pdOhjal parineb enamus saasteaineid
mootepunktist kagusuunalt — Endla tn ristmikult. Vaid Os; puhul on tdheldatav l3aanekaare

domineerimine.

Antud moGtepunktis teostatud mddtetulemuste péhjal voib jareldada, et antud piirkonda mojutab
enim polemisprotsessidest (sh liiklus) ning vdhesel maaral ka teekatte kulumisest parinevad
saasteained. 09.11.2012 moddeti TSP ja PM10 SPV24 lletamised, samuti Uletati antud kuupaeval

PM2.5 sihtvaartust.

e ~ Hysplit mudeli 6humassi
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—
Trajektoori alguspunkt 72 h
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5.2 Maotepunkt nr 2 - Paldiski mnt 105, ABC Motors

Ohukvaliteedi hindamiseks Paldiski mnt 105 teostati valitud m&&tepunktis ajavahemikus 03.12.2012
— 14.01.2013 valisbhu saastetaseme mootmisi. MAdtepunkt koordinaatidega (X538946, Y6588124)
asus tiheda liiklusega  magistraali  dires (Joonis 21). Oo6péevaringselt mdddeti
automaatanallsaatoritega CO, O;, NO,, SO,, TSP, PMy,, PM, s kontsentratsioone ja meteoroloogilisi
parameetreid. Lisaks maarati PM;g, PM, 5 sisaldust valisdhus gravimeetriliselt ning teostati keemilised

analtitsid tolmufraktsioonide ioonilise ja mineraalse koostise, raskmetallide ja EC/OC suhtes.
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N (WMS teenus)

1:1 000

Joonis 21 Moo6tepunkti asukoht Paldiski mnt 105

Mooteperioodil puhusid valdavalt kagukaarte tuuled (41,4 %) keskmise kiirusega 2,4 m/s, suhteline

Bhuniiskus oli keskmiselt 88 % ning valisdhu temperatuur -5 °C.

Tabel 4 Tuulte esinemissagedus, Paldiski mnt

Pdhi (N) 337.5-22.5° 3,3
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Kirre (NE) 22.5-67.5° 4,7

Ida (E) 67.5-112.5° 16,8
Kagu (SE) 112.5-157.5° 41,4
Lduna (S) 157.5-202.5° 15,3
Edel (SW) 202.5-247.5° 9,3
Lads (W) 247.5-292.5° 3,0
Loe (NW) 292.5-337.5° 6,1

Lammastikdioksiidile (NO,) kehtib tunnikeskmine piirvdartus 200 pg/m°. M®dddetud
kontsentratsioonid jaid allapoole kehtivat piirvdartust. Keskmine tunni-ja 60paevakeskmine
kontsentratsioon oli vastavalt 75,7 ug/m?(4.12) ja 36,6 pg/m? (4.12). M&dteperioodi keskmine NO,
sisaldus oli 16,1 pg/m? (Joonis 22).
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Joonis 22 NO, kontsentratsioon Paldiski mnt 105

viiveldioksiidile (SO,) kehtib tunnikeskmine ja 66paevakeskmine piirvaartus vastavalt 350 pg/m? ja
125 pg/m3. Méddetud kontsentratsioonid jaid allapoole kehtivat piirvaartust. Maksimaalne tunni ja
66paevakeskmine kontsentratsioon oli vastavalt 17,2 pg/m® (12.01) ja 5,5 pg/m® (12.01).

M&dteperioodi keskmine SO, sisaldus oli 1,4 pg/m? (Joonis 23).
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Joonis 23 SO, kontsentratsioon Paldiski mnt 105

Osoonile (0;) kehtib 8 h tunni libisev keskmine sihtvaartus 120 pg/m>. Mdddetud kontsentratsioonid
jaid allapoole kehtivat piirvaartust. Maksimaalne 8 h libisev ja 60paevakeskmine kontsentratsioon oli
73,5 ug/m? (28.12) ja 64,0 pg/m’ (28.12). Md&teperioodi keskmine Oj sisaldus oli 38 pg/m? (Joonis
24).
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Joonis 24 0; kontsentratsioon Paldiski mnt 105

Suisinikmonooksiidile (CO) kehtib 8 h libisev keskmine sihtvdartus 10 mg/m®. Mdddetud
kontsentratsioonid jaid allapoole kehtivat piirvaartust. Maksimaalne 8 tunni libisev ja
66paevakeskmine kontsentratsioon oli vastavalt 0,62 mg/m® (12.01) ja 0,4 mg/m’ (12.01).

M&dteperioodi keskmine CO sisaldus oli 0,3 mg/m? (Joonis 25).
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Joonis 25 CO kontsentratsioon Paldiski mnt 105

Tolmu fraktsioonidest kehtib TSP-le 24 h keskmine piirvaartus 150 pg/m? ja PMyo-le 24 h keskmine
piirvaartus 50 pg/m?®, PM,s on kehtestatud aastakeskmine sihtvaartus 25 pg/m®. Maksimaalne 24 h
keskmine PMg sisaldus oli 37 ug/m?> (22.12) ja TSP sisaldus 40,1 pg/m?> (22.12). Maksimaalne PM, s 24
h keskmine kontsentratsioon oli 30,7 pug/m® (22.12). Mddteperioodi keskmine Gldtolmu, peente
osakeste ja eriti peente osakeste sisaldus oli vastavalt 18,3 pg/m?>, 19,7 pg/m? ja 13,9 pg/m? (Joonis

26).

Lisaks automaatanaliisaatorile maarati peente ja eriti peente osakeste sisaldust gravimeetriliselt ning
teostati keemilised anallilisid tolmufraktsioonide ioonilise ja mineraalse koostise ning raskmetallide
suhtes. Md&6teperioodil analtisiti kokku 24 PMy, filtrit ja 15 PM, s filtrit. PM,, fraktsioonis maarati
iooniline-, mineraalne- ja raskmetallide sisaldus, PM, s fraktsioonist iooniline ja mineraalne koostis.
PM,, fraktsioonist maarati jargmiste metallide sisaldus: As, Cd, Cr, Ni, Pb, Zn, V, Cu. Sarnaselt
automaatanallsaatorile (htegi piirvdartusest korgemat PMy, sisaldust md&Gtmiste ajal ei
registreeritud. Metallidest sisaldas PM,, fraktsioon enim tsinki, ka vase ja plii sisaldused olid
korgemad vorreldes Ulejadanud metallide kontsentratsioonidega. As, Cd, Cr, Ni, V pisisid
modoteperioodi vatlel maaramispiiri 1ahedal voi sellest allpool. K&igi metallide sisaldused PMy,

fraktsioonis jaid mooteperioodi valtel kehtivatest piirvaartustest madalamaks (Joonis 28).
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Joonis 28 Metallide sisaldus PM, fraktsioonis

+

loonidest maarati PM;, ja PM, s fraktsioonist jargmised katioonid ja anioonid: Mg*, Na*, Ca*, K", NH,
ja CI, SO,. loonide summaarne sisaldus PM,, fraktsioonis oli mooteperioodil keskmiselt 50%,
olenevalt mootepaevast kdikus see 26% - 78 % vahel. loonide summaarne sisaldus PM, s fraktsoonis
oli keskmiselt 40%, olenevalt mddtepadvast jai see 21% - 58% vahele. Kaaliumi sisaldus moodustas
PM,q fraktsioonist keskmiselt 2,3 % (max sisaldus 3,3%, min sisaldus 0,5%). Maksimaalne kaaliumi
sisaldus PM;, fraktsioonis oli 0,69 ug/m3 (22.12). Maksimaalne kaaliumi sisaldus PM, s fraktsioonis oli

0,84 pg/m*(12.01) (Joonis 30, Joonis 31, Joonis 32, Joonis 33).
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Joonis 30 loonide sisaldus PM;, fraktsioonis
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Joonis 32 loonide sisaldus PM, s fraktsioonis
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Joonis 33 Kaaliumi sisaldus PM, s fraktsioonis

Lisaks analtisiti laboris tolmu mineraalset koostist, PMy ja PM, s fraktsioonist maarati jargmiste
Uhendite sisaldus: Tl, Al, Fe, Mg, K, Na, Ca. Talliumi sisaldus jdi tolmu fraktsioonides alla
maaramispiiri, Glejaddnud Ghendite maksimaalsed kontsentratsioonid PMy, fraktsioonis olid vastavalt
0,11 pg/m>, 0,31 pg/m? 0,09 ug/m>, 0,32 pg/m> 0,87 ug/m?, 0,75 pg/m> ning PM, s fraktsioonis
vastavalt 0,03 ug/m?, 0,11 pg/m>, 0,09 pg/m?>, 0,37 ug/m>, 0,90 pg/m? ja 1,2 pg/m?> (Joonis 34, Joonis
35).
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Joonis 35 PM, s fraktsiooni mineraalne koostis

Mooteperioodi valtel maarati automaatanaltsaatoriga PMy, fraktsioonist EC/OC sisaldus, kokku
madrati orgaanilise ja elementaarse susiniku sisaldus 18. proovist. Mddteperioodi maksimaalsed
EC/OC sisaldused md&&deti 30.detsembril, kui PM;o kontsentratsioon oli 26,1 pg/m* ning EC/OC

sisaldus vastavalt 3,3 pg/m?ja 3,6 ug/m? (Joonis 36).
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Joonis 36 EC/OC sisaldus PM,, fraktsioonis

Paldiski mnt mootepunkti méotetulemuste pdhjal voib jareldada, et antud mé6tepunkti mdjutasid
antud perioodil enim pdlemisprotsessidest (sh liiklusest) péarinevad saasteained. Antud seost
kinnitavad Joonis 27 tulemused, kus on selgelt tdheldatav seos liiklusest parinevate (NO,, CO, PM10)

saasteainete vahel.

Kuna antud méotepunkt asus mere ldheduses (kaugus merest ca 500 m), siis on antud piirkond hasti

ventileeritud ning piirvaartusi lletavaid saastetasemeid ei taheldatud.

Element ja orgaanilise slsiniku suhe oli mddteperioodi keskmisena 1,11, st elementsisiniku osakaal
oli suurem. PM10 ja PM2.5 tdusude korral on tdheldatav ka EC/OC tdus, mis omakorda viitab, et
enamus osakeste tdusu oli pdhjustatud pdlemisprotsessidest pdrinevate osakeste poolt. Teekatte

kulumisest parinevate peenosakeste osakaal antud mdodtepunktis oli oluliselt vdiksema osakaaluga.

Mooteperioodi summaarsete saastevoo graafikute pohjal parineb enamus saasteaineid

modtepunktist loode- ja kagusuunalt — Paldiski maantee ja piirkonna eramute suunalt.

Antud mootepunktis teostatud mddtetulemuste péhjal voib jareldada, et antud piirkonda mdéjutab
enim polemisprotsessidest (sh liiklus) ning vadhesel maaral ka teekatte kulumisest péarinevad

saasteained. Uhegi saasteaine piir- ega sihtvaartuse lletamist ei tuvastatud.
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Joonis 38 PM, 5, PMyo ja TSP summaarsed saastevood Paldiski mnt

TSP summaarne saastevoog, uglm?‘s
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5.3 Maotepunkt nr 3 — Vabaduse pst 65

Ohukvaliteedi hindamiseks Vabaduse pst 65 teostati valitud m&dtepunktis ajavahemikus 14.01.2013
— 21.02.2013 valishu saastetaseme mootmisi. Moodtepunkt koordinaatidega (X539698, Y6582640)
asus tiheda liiklusega  magistraali  dires (Joonis 39). Oo6péevaringselt mdddeti
automaatanalisaatoritega CO, O;, NO,, SO,, TSP, PMy,, PM, s kontsentratsioone ja meteoroloogilisi
parameetreid. Lisaks maarati PMj, PM,s sisaldust gravimeetriliselt ning teostati keemilised
anallisid tolmufraktsioonide ioonilise ja mineraalse koostise,raskmetallide, EC/OC ja levogliikosaani

suhtes.

Modbtebussi
asukoht

-~ 9
t Kgsk!at)or

Kaardi koostaja:

Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

Tallinn 10617

www.klab.ee

info@klab.ce

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
N (WMS teenus)

1:1 000

Joonis 39 Moo6tepunkti asukoht

Mooteperioodil puhusid valdavalt kirde tuuled (27,9 %) keskmise kiirusega 0,6 m/s, suhteline

Shuniiskus oli keskmiselt 89 % ning valisdhu temperatuur -3,2 °C.
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Tabel 5 Tuulte esinemissagedus, Vabaduse pst
| Tweswnd Gl [ etk

P&hi (N) 337.5-22.5° 8,2
Kirre (NE) 22.5-67.5° 27,9

Ida (E) 67.5-112.5° 23,0
Kagu (SE) 112.5-157.5° 4,3
Lduna (S) 157.5-202.5 ° 2,6
Edel (SW) 202.5-247.5° 6,0
Lads (W) 247.5-292.5° 15,0
Loe (NW) 292.5-337.5° 13,0

Limmastikdioksiidile (NO,) kehtib tunnikeskmine piirvdartus 200 pg/m’. Mdddetud
kontsentratsioonid jdid allapoole kehtivat piirvdartust. Maksimaalne tunni- ja 66paevakeskmine
kontsentratsioon oli vastavalt 122,2 ug/m® (18.01) ja 37,4 ug/m’ (22.01). Mddteperioodi keskmine
NO, sisaldus oli 16,9 pg/m? (Joonis 40).
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Joonis 40 NO; kontsentratsioon Vabaduse pst 65

Viiveldioksiidile (SO,) kehtib tunnikeskmine ja 66paevakeskmine piirvaartus vastavalt 350 pg/m? ja

125 pg/m?. Méddetud kontsentratsioonid jaid allapoole kehtivat piirvaartust. Maksimaalne tunni ja
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66paevakeskmine kontsentratsioon oli 6,3 pg/m’ (16.02) ja 2,6 pg/m® (16.02). Mddteperioodi

keskmine SO, sisaldus oli 0,7 ug/m? (Joonis 41).
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Joonis 41 SO, kontsentratsioon Vabaduse pst 65

Osoonile (0;) kehtib 8 h libisev keskmine sihtvdartus vastavalt 120 pg/m®. Mé&ddetud
kontsentratsioonid jdid allapoole kehtivat piirvdartust. Maksimaalne 8 tunni libisev ja
66paevakeskmine kontsentratsioon oli 73,3 pg/m’ (6.02) ja 68,6 ug/m’ (26.01). M&dteperioodi

keskmine O; sisaldus oli 43,4 pg/m?’ (Joonis 42).
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Joonis 42 O3 kontsentratsioon Vabaduse pst 65

Siisinikmonooksiidile (CO) kehtib 8 h libisev keskmine sihtvaartus vastavalt 10 mg/m?®. Mdddetud

kontsentratsioonid jdid allapoole kehtivat piirvaartust. Maksimaalne 8 tunni libisev ja
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66paevakeskmine kontsentratsioon oli 1,2 mg/m’ (22.01) ja 0,5 mg/m?® (29.01). Mddteperioodi

keskmine CO sisaldus oli 0,4 mg/m? (Joonis 43).
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CO kontsentratsioon, mg/m®

Joonis 43 CO kontsentratsioon Vabaduse pst 65

Tolmu fraktsioonidest kehtib TSP-le 24 h keskmine piirvaartus 150 pg/m? ja PMyo-le 24 h keskmine
piirvaartus 50 pg/m®, PM,s on kehtestatud aastakeskmine sihtvaartus 25 ug/m>. Maksimaalne
66paevakeskmine PMy, sisaldus oli 37,9 pg/m® (29.01) ja TSP sisaldus 48,8 pg/m’ (29.01).
Maksimaalne PM, s 66paevakeskmine kontsentratsioon oli 33,8 pg/m® (29.01), mil tletati ka PM,s
aastakeskmist sihtvaartust. Modteperioodi keskmine uldtolmu, peente osakeste ja eriti peente

osakeste sisaldus oli vastavalt 22,1 ug/m?, 17,3 ug/m?ja 13,7 ug/m? (Joonis 44).

Lisaks automaatanaliisaatorile maarati peente ja eriti peente osakeste sisaldust gravimeetriliselt ning
teostati keemilised analiilisid tolmufraktsioonide ioonilise ja mineraalse koostise ning raskmetallide
suhtes. Md&6teperioodil analtisiti kokku 17 PMy, filtrit ja 14 PM, s filtrit. PM,, fraktsioonis maarati
iooniline-, mineraalne- ja raskmetallide sisaldus, PM, s fraktsioonist iooniline ja mineraalne koostis.
PM,, fraktsioonist méaarati jargmiste metallide sisaldus: As, Cd, Cr, Ni, Pb, Zn, V, Cu. PMy, fraktsioonis
naitasid korgemaid tulemusi tsingi ja vase kontsentratsioonid; As, Cd, Ni sisaldused pusisid
modtmisperioodi valtel maaramispiiri |dhedal voi jdid sellest madalamaks. Kdigi metallide
kontsentratsioonid PMy, fraktsioonis jaid mododteperioodi valtel kehtivatest piirvadrtustest

madalamaks (Joonis 46).
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Joonis 44 Tolmu kontsentratsioon Vabaduse pst 65
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Joonis 46 Metallide sisaldus PMq fraktsioonis

+

loonidest maarati PM,, ja PM, 5 fraktsioonist jargmised katioonid ja anioonid: Mg*, Na*, Ca*, K*, NH,
ja CI, SO4. loonide summaarne sisaldus PMy, fraktsioonis oli mooteperioodil keskmiselt 45%,
olenevalt moGtepaevast kdikus see 25% - 75% vahel. loonide summaarne sisaldus PM, s fraktsoonis
oli keskmiselt 64%, olenevalt m&otepavast jai see 34% - 81% vahele. Kaaliumi sisaldus moodustas
PM,q fraktsioonist keskmiselt 2,9 % (max sisaldus 4,5%, min sisaldus 1,3%). Maksimaalne kaaliumi
sisaldus PM, fraktsioonis oli 1,07 pg/m?(22.01). Maksimaalne kaaliumi sisaldus PM, s fraktsioonis oli

0,57 pg/m?(16.02) (Joonis 48, Joonis 49, Joonis 50, Joonis 51).
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Joonis 48 loonide sisaldus PM;, fraktsioonis
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Joonis 49 Kaaliumi sisaldus PM;g fraktsioonis
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Joonis 51 Kaaliumi sisaldus PM, s fraktsioonis

Modtekampaania raames madrati ka levogliikosaani sisaldust, mooteperioodil analtitsiti kokku 14
tolmufiltrit. Maksimaalne levogliikosaani sisaldus PM,q fraktsioonis maarati 17. jaanuaril kui peente
osakeste sisaldus oli 18,1 ug/m3, levogliikosaani kontsentratsioon PM, fraktsioonis oli vastavalt 1,55

pg/m? (Joonis 52).
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Joonis 52 Levogliikosaani sisaldus PM, fraktsioonis

Lisaks analtisiti laboris tolmu mineraalset koostist, PMy, ja PM, s fraktsioonist maarati jargmiste
Uhendite sisaldus: Tl, Al, Fe, Mg, K, Na, Ca. Talliumi sisaldus jai tolmu fraktsioonides alla
maaramispiiri, Glejddnud Ghendite maksimaalsed kontsentratsioonid PMy, fraktsioonis olid vastavalt
0,03 pg/m°, 0,34 pug/m? 0,13 pg/m>, 0,56 pg/m>, 0,74 pg/m? 1,82 pg/m’ ning PM, s fraktsioonis
vastavalt 0,09 pg/m? 0,11 pg/m°, 0,06 pg/m? 0,27 pg/m’, 1,38 pg/m? ja 0,32 pg/m?® (Joonis 53,
Joonis 54).
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Joonis 53 PM,, fraktsiooni mineraalne koostis
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Mooteperioodil méaarati gravimeetriliselt analtisitud PMy, fraktsioonist EC/OC sisaldus, kokku
maarati orgaanilise ja elementaarse sisiniku sisaldus 31. Proovist (17 PMy, fraktsioonist ja 14 PM, s
fraktsioonist). Maodteperioodi maksimaalsed EC/OC sisaldused PMy, fraktsioonis mdoddeti
18.jaanuaril, kui PM;, kontsentratsioon oli 31,7 pg/m? ning EC/OC sisaldus vastavalt 8,2 ug/m?ja 6,9
ug/m> (Joonis 55). Maksimaalsed EC/OC sisaldused PM, s fraktsioonis md&deti 16, veebruaril, kui
PM, s kontsentratsioon oli 24,8 pg/m> ning EC/OC sisaldus vastavalt 4,1 pg/m?ja 3,5 pg/m? (Joonis
56).
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Joonis 55 EC/OC sisaladus PM, fraktsioonis
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Vabaduse pst m&otepunkti méotetulemuste pdhjal voib jareldada, et antud méotepunkti mdjutasid
antud perioodil enim liiklusest ja olmekitmisest parinevad saasteained. Osakeste piirvaartuse
Gletamisel on taheldatav tugev kaugkande mdju, mida kinnitavad taustajaamade modtetulemused

(Joonis 57).

28.01 kuni 30.01.2013 toimus episood, mil enamus saasteainete kontsentratsioone on jarsult
tdusnud. Taustajaamades (Lahemaa, Vilsandi, Oismie) on samal perioodil saasteainete tdus
taheldatav, seega on antud episood pdhjustatud kaugkandest. Episoodi valtel on tdusnud jarsult SO,
ja NH4" sisaldus (Joonis 47). Kaugkande episoodi esinemisele antud kuupievadel viitab SO, ja NH4"
kdrgenenud tase. Hysplit trajektoorarvutuse pdhjal on 29.01.2013 Tallinna joudnud dhumass 72
tundi tagasi olnud Lduna-Saksamaa kohal ning liikunud seejarel Ule TSehhi, Poola, Leedu ja Lati
Eestisse (Joonis 58). Enamasti on Kesk-Euroopa paéritoluga talvised 6humassid saastunud (td6stus,

olmekiitmine) ning seda kinnitavad ka Eesti taustajaamade sama perioodi andmed.
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Joonis 57 29.01.2013 episoodi tasemed teistes seirejaamades
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Joonis 58 29.01.13 Liivalaia seirejaama saabunud 6humassi 72 h trajektoor

Element ja orgaanilise slsiniku suhe oli mddteperioodi keskmisena 0,54, mis viitab suuremale
orgaanilise slisiniku kontsentratsioonile valisdhus. PM10 ja PM2.5 tdusude korral on tdheldatav ka
EC/OC tdus, mis omakorda viitab, et enamus osakeste tdusu oli pdhjustatud pdlemisprotsessidest

parinevate osakeste poolt.
Ms0oteperioodi summaarsete saastevoo graafikute pohjal kindlat ilmakaart vélja ei joonistu.

Antud moGtepunktis teostatud mddtetulemuste péhjal voib jareldada, et antud piirkonda mdojutab
enim pélemisprotsessidest (sh liiklus) ning samuti tuvastati kaugkande moju 29.01.2013 episoodi ajal,

mil Gletati PM, 5 sihtvaartust.
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6 Saasteainete hajumis- ja trajektoorarvutused

PM10 liletamiste arv Tallinna linnas alates 2009. a. Il pooles vdahenenud, seda eelkdige tanu
liikluskoormuse vahenemisele (eelkdige tdnu majandussurutisele). Otsest seost PM10 tasemete ja
soidukite vahel iseloomustab Liivalaia seirejaama pikaaegne aegrida, mille kohaselt koos PM10

tasemetega on alates 2009. a. Il poolest vahenenud ka CO ja NO, tasemed (Joonis 61).
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Joonis 61 Liivalaia seirejaama 01.01.2006 — 01.01.2013 PM10, NO2 ja CO 24 h andmed

Sellele vaatamata esineb jatkuvalt Tallinna linnastus PM10 24 h piirvaartuste ja tGlemise hindamispiiri
Uletamisi. Erinevate lokaalsete saasteallikate peenosakeste osakaalu hindamiseks teostati
emissiooniandmete pdhjal hajumisarvutused ning vélisdhu seirejaamade korgenenud tasemeid

hinnati Hysplit trajektoorarvutustega, mille alusel on véimalik hinnata 6humasside paritolu. Antud
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t60s hinnati dhumasside paritolu 72 tunnise tagasiarvutusega, st trajektoori alguspunkt oli 72 tundi

tagasi kaardil toodud asukohas.

6.1 Trajektoorarvutused

Esmalt valiti 2013. a. | poolest 15 kdrgenenud PM10 tasemetega 66paevakeskmist tulemust, millest

omakorda valiti 9 episoodi, mille kestvus ulatus 1 kuni 4 padevani.

1. episoodi ajal Uletati Oismae seirejaamas PM10 24 h piirvaartust, teised Tallinna linnas asuvad
seirejaamad registreerisid PM10 tlemist hindamispiiri (iletavad tasemed. Antud juhul oli 6humass 72
tundi tagasi Valgevene ja Venemaa piirialadel, liikus tle Valgevene ja Lati Eestisse. Antud perioodil
olid kdrgenenud PM10 tasemed ka Tartu seirejaamas ning monevodrra olid kdrgenenud PM2.5
tasemed Vilsandi, Saarejarve ja Lahemaa taustajaamades. Seega oli PM10 24 h piirvaartuse

tiletamine Oismé&e seirejaamas suure tdendosusega pShjustatud saasteainete kaugkandest.

2. episoodi ajal Uletati PM10 ilemist hindamispiiri Liivalaia seirejaamas. Ohumassid parinesid antud
perioodil Skandinaaviast. Taustajaamade PM2.5 tasemed antud perioodil markimisvaarselt ei

tousnud. Antud episood oli pigem kohaliku péritoluga.

3. episoodi ajal tletati PM10 24 h piirvaartust Liivalaia seirejaamas, teised Tallinna linnas asuvad
seirejaamad Uletamisi ei registreerinud. Ohumassid parinesid antud perioodil Loode-Venemaalt.
Taustajaamade PM2.5 tasemed antud perioodil markimisvaarselt ei tdusnud. Antud episood oli

pigem kohaliku paritoluga.

4. episoodi ajal Uletati PM10 24 h piirvaartust Liivalaia seirejaamas, teised Tallinna linnas asuvad
seirejaamad registreerisid PM10 {lemise hindamispiiri tletamised. Ohumassid parinesid antud
perioodil Skandinaaviast. Taustajaamade PM2.5 tasemed antud perioodil markimisvaarselt ei

téusnud. Antud episood oli pigem kohaliku paritoluga.

5. episoodi ajal lletati PM10 24 h piirvaartust Liivalaia seirejaamas, teised Tallinna linnas asuvad
seirejaamad registreerisid PM10 {lemise hindamispiiri letamised. Ohumassid péarinesid antud
perioodil Skandinaaviast. Taustajaamade PM2.5 tasemed antud perioodil markimisvaarselt ei

téusnud. Antud episood oli pigem kohaliku paritoluga.

6. episood ajal lletati PM10 tlemist hindamispiiri Liivalaia seirejaamas. Ohumassid parinesid antud

perioodil Kesk-Euroopast. Antud perioodil olid kdrgenenud PM2.5 tasemed Vilsandi, Saarejarve ja
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Lahemaa taustajaamades. Seega oli PM10 llemise hindamispiiri lletamine Liivalaia seirejaamas

suure toenadosusega pohjustatud saasteainete kaugkandest.

7. episoodi ajal Uletati PM10 ilemist hindamispiiri Liivalaia seirejaamas. Ohumassid parinesid antud
perioodil Skandinaaviast. Taustajaamade PM2.5 tasemed antud perioodil markimisvaarselt ei

téusnud. Antud episood oli pigem kohaliku paritoluga.

8. episoodi ajal lletati PM10 (ilemist hindamispiiri Liivalaia seirejaamas. Ohumassid parinesid antud
perioodil Leedust. Taustajaamade PM2.5 tasemed antud perioodil markimisvaarselt ei tdusnud.

Antud episood oli pigem kohaliku paritoluga.

9. episoodi ajal Uletati PM10 (ilemist hindamispiiri Liivalaia ja Oism&e seirejaamas. Ohumassid
parinesid antud perioodil Skandinaavia |Gunaosast. Taustajaamade PM2.5 tasemed antud episoodi
I8pus tdusid. Seega oli PM10 iilemise hindamispiiri tiletamine Liivalaia ja Oismae seirejaamas suure

t6endosusega pohjustatud saasteainete kaugkandest.

Koigi kohalikku paritoluga episoodide puhul on tdheldatav ka teiste pdlemisprotsessidest parinevate
saasteainete t6us, mis omakorda t6endab, et enamus lokaalseid osakeste liletamisi on pdhjustatud
polemisprotsessidest tekkivate osakeste poolt. Peenosakeste resuspensioon on probleemiks
kevadisel perioodil peale lume sulamist, mil sGidukid paiskavad lisaks heitgaasidest emiteeritavatele
peenosakestele ka ohtralt teekatte ja rehvide kulumisest tekkivaid peenosakesi. Vaatamata
naastrehvide kasutamisega kaasnevatele liiklusohutuse positiivsetele aspektidele, ei saa
tahelepanuta jatta naastrehvide kasutamisega kaasnevaid negatiivseid aspekte, mis avalduvad
eelkdige teekatte suuremas kulumises (otsene kulu teeehitusele) ning tanu sellele ka peenosakeste
korgenenud tasemetele linnakeskkonnas (otsene kulu tervishoiule). Naiteks Stockholmi kesklinnas
taheldati naastrehvide kasutamise ja kdrgenenud PM10 tasemete vahel tugevat korrelatsiooni.
Selline korrelatsioon esines vaid kuiva tdnavakatte korral. Samas uuringus hinnati erinevate
meetmete moju naastrehvidest tingitud osakeste episoodide leevendamiseks ja leiti, et tdnavate
intensiivne korgsurvepesu viahendas PM10 tasemeid vaid kuni 6% ja tanavate pihkimise mdju oli
marginaalne. Samal ajal vahendas tdnavate kastmine CMA (kaltsium-magneesiumatsetaadi 25%
vesilahus) lahusega 66paevakeskmiseid PM10 tasemeid kuni 35% (Norman et al., 2006). Teekatte

kulumisest tekkivad osakesed olid suurusvahemikus 3-5 um (Hussein et al.,2008).
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Joonis 62 2013. a. | poole kérgenenud PM10 tasemetega episoodid
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6.2 Saasteainete hajumisarvutused

Selleks, et hinnata lokaalsete saasteallikate osakaalu PM10 tasemete osas, koostati Tallinna linnas
asuvate teadaolevate saasteallikate pdhjal Ghtne emisiooniandmebaas (Joonis 73), mis véimaldab
teostada hajumisarvutusi jargmiste saasteallikatega Uksikult ning omavahel kombineerituna. Selleks
kombineeriti omavahel jargmised andmebaasid:

1. Liikluse andmebaas — sisaldab Tallinna teedevdrgustikku, koos liiklusloenduse, selle ajalise
diinaamika, sdidukipargi vanuselise ja sGidukite tililibi jaotumuse andmetega. Andmebaas
sisaldab NOx, PM10, CO ja LOU heitkoguseid.

2. Ohusaasteallikate infosiisteemi (OSIS) pdhine punktallikate andmebaas - sisaldab
Keskkonnaministeeriumi Keskkonnaagentuuri poolt ja paiksete saasteallikate valdajate poolt
raporteeritud aastaseid heitkoguseid 6husaasteluba omavate kaitiste kohta.

3. Kohtkiitte andmebaas — sisaldab andmeid Tallinna linnas asuvatest elamutest, milles
kasutatakse kitusena puitu. Kohtkiitte andmebaasi koostamisel voeti aluseks ehitusregistri ja
katastrilksuste kaardikihi andmed. Vastavalt kbetava pinna suurusele arvutati peenosakeste
hetkkogused iga elamu kohta eraldi ning iga saasteallikas defineeriti 10 meetrise

punktallikana.

Saasteainete hajumisarvutused teostati Airviro keskkonnas Euleri vorgustikmudeliga (Euler Grid).
Modelleerimisvorgustiku silma suuruseks oli 300 x 300 meetrit (101 x 62 vérgusilma) ning ajaline
resolutsioon 1 tund (Joonis 72). Modelleerimisperioodi pikkuseks oli vastava vélisdhu seirepunkti
mooteaeg. Modelleerimisvorgustik kattis koiki valisbhu seirepunkte, mis vdimaldas hilisemat

andmevordlust modelleeritud ja mdoddetud andmete vahel.

Uldiselt langevad modelleeritud ja m&ddetud PM10 tasemed erinevates seirepunktides hasti kokku.
Vabaduse ja Paldiski mo&dtepunktides on modelleeritud tasemed vorreldes reaalsete
mootetulemustega moénevorra Glehinnatud, Endla tn md&Gtepunktis seevastu alahinnatud.
Modelleeritud ja moddetud tulemuste maksimaalne erinevus on ca 15%, mis on hea tulemus ning
vOimaldab piisava usaldusvaarsusega hinnata lokaalsete allikate osakaalu antud t66 md&&tepunktides.
Modelleeritud tulemuste pdhjal saab jareldada, et k&igis mddtepunktides domineerib liiklus kui
peamine PM10 emiteerija. Kohtkite esineb enim Vabaduse tn mddtepunktis. Todstuslike
saasteallikate osakaal PM10 osas antud modtepunktides on marginaalne. Tulevikus on vaja

modelleerimisel arvestada ka kaugkande véimalikku osakaalu.
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7 Soovituslikud peenosakeste vihendamismeetmed

Sarnaselt Eesti Keskkonnauuringute Keskuse koostatud ja Keskkonnaministeeriumi tellitud aruandes
»Linnade vélisGhu kvaliteedi kompleksse hindamise analiilis“ (Maasikmets et al., 2013), vdib linnades
esinevad saasteallikad laias laastus jagada viide riihma ning sealt parinevate saasteainete heitkoguste

peamised reguleerimismeetmed on toodud Tabel 6.

Tabel 6 Linnakeskkonna peamised saasteallikad, koos heitkoguste
kontrollimeetmetega

1. Soidukite tehnoseisundi regulaarse ja
pistelise kontrolli tdhustamine

2. Kutustele kehtestatud keskkonnanduete
tditmise kontrollimine

3. Naastrehvide kastusaja piiramine

4. Soidukite liikumise piiramine kdrgenenud
saasteepisoodide korral

Transpordisaaste Piirkiiruse reguleerimine

Uhtlase liiklusvoo tagamine

Teede hea seisukorra tagamine

P N oW

Keskkonnasdbralike sdidukite eelistamine
linnaliikluses parkimiskorralduse kaudu

9. Miratdkete ehitus

10. Raskeliikluse Umbersuunamine

linnakeskusest

1. Soovituslikud nduded olmekitte ahjude
ehitamisel

2. Kvaliteetse kiituse kasutamine

3. Kutteslisteemide regulaarne puhastus

Olmekiite 4. Kaug- ja olmekitte piirkondade

kehtestamine planeeringutel

5. Korraldatud jaatmevedu, komposteerimise
propageerimine

6. Aiaprahi pdéletamiskeeld
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1. Saasteainete  heitkoguste  reguleerimine
keskkonnalubadega, sh heitkoguste

TE6stUS maksustamine

2. Parima voimaliku tehnika rakendamine, sh
keskkonnalubadega reguleerimata

valdkondades

1. Ehitustegevuses tolmavate pindade
niisutamine, katmine
2. Tuhermaade haljastamine
3. Ehitusobjektidel tolmukatete kasutamine
Muud hajusallikad (ehitustegevus, tihermaad) | 4 gpitysobjektidelt ja karjadridest tinavatele
lilkuvate séidukite rehvide pesu
5. Kallurveokitel puistekaupade kaitlemisel

koormakatete kasutamine

6. Tanavate regulaarne puhastus ja korrashoid

1. Lohkamistoode reguleermine

Episoodilised saasteallikad (pdlengud, keskkonnalubade kaudu

I8hkamist65d) 2. Maastikupdlengute ennetamine teavitustoo

ja maastike hooldamise kaudu

Kuna liiklus ja olmekiitmine pole otseselt keskkonnalubadega reguleeritud, siis saab sealt parinevate
saasteainete vahendamiseks kasutada kaudseid meetodeid. Liikluse ja olmekiitmise valdkonnas on
oluline kohaliku omavalitsuse (KOV) ja riiklike meetmete omavaheline kombineerimine. KOV saab
eelkdige seda valdkonda mojutada labi planeerimisprotsessi ja heakorratdode, vottes aluseks
reaalsed seireandmed. Riik omalt poolt saab mdjutada nt naastrehvide kasutamist ning kitusele ja

soidukitele esitatavaid keskkonnandudeid.

Uldised administratiivsed ja poliitilised meetmed (Teinemaa et al., 2009), mida vdiks linnadhu

parendamisel rakendada:

. Kaaluda meetodeid liiklustiheduse vahendamiseks linnas ja selle Umbruses, sealhulgas

Uhistranspordi soodustamine ja lisaks sGiduautode hulga vahendamine linnas;

Osakeste keemilise koostise ja saasteallikate osakaalu hindamine Tallinnas 78 (84)




~——0) Kesklabor

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU w

o Korgendatud tolmuepisoodide valtel lihiajalise meetmena elanike md&jutamine kasutama
Uhistransporti (tasuta sdit Ghistranspordis, parkimismaks kesklinnas, liikluspiirangud sdiduautodele,

vaid Uhe reisijaga sGiduautode liikkumise piiramine probleemsetes piirkondades);

o SGidukite emissioonidele rangemate standardite rakendamine, koikide soidukite reaalse
kontrolli tagamine, osakeste lubatud emissioonide vahendamine, lubatud piirkiiruse vahendamine

piirkondades, kus PM10 tasemed on kdrged;
o Tagada, et jargitakse keskkonnanduete taitmist toostusettevotetest;

. Arvestada planeerimispiirangute kehtestamist peenosakeste kuhjumise valtimiseks ehitiste

Umbruses (peenosakesi tekitavate pindade katmine asfaldiga v6i muru istutamine);

. Suuremates linnades niinimetatud ummikumaksu kehtestamine Stockholmi ja Londoni

eeskujul ja nende kogemustele tuginedes;

. Naastrehvide kasutusaja lihendamine ja vaid linnasdiduks kasutatavatel so&idukitel

lamellrehvide propageerimine;

o Naastrehvide kasutamise piiramine (eeldab siiski pohjalikku kuluanaltitsi ja liiklusohutuse

aspektist sellise otsuse tagajargede hindamist).
Uldised tehnilised meetmed (Teinemaa et al., 2009), mida vaiks linnadhu parendamisel rakendada:

. Tagada, et jaatorjeks kasutatavad ained on sellised, mis minimeerivad PM10 teket — ulatuslik
soola kasutamine vdib suurendada PM10 emissioone kevaditi kuna naastrehvide m&ju on tugevam

margades tingimustes (soolast tingitud jaa sulamine);

o Kevadperioodil tdnavate kastmine kaltsiumkloriidi vesilahusega tolmu emissioonide

vahendamiseks;

. Lokaalse iseloomuga saasteepisoodide ajal tdnavate intensiivsem pesemine ja puhastamine

(eelkdige kevadised lume sulamisele ja teekatte kuivamisele jargnevad tolmuepisoodid)
Peenosakeste tervisemoju vihendamisel tuleks rakendada eelkdige (Orru et al., 2011):

. vdhendada mootorsdidukite hulka linnades, suunata intensiivsed liiklusvood elu- ja
puhkerajoonidest eemale. Sailitada puhver- ja rohealad, mis on vajalikud saasteainete paremaks

hajumiseks;
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o vahendada naastrehvide kasutust linnades, kuna need kulutavad teekatet ja selle kaudu

tekitavad peeneid osakesi;

. luua paremad tingimused jalakdijatele ning jalgratturitele kergliikluseks. Kdnni- ja rattateed

peaksid paiknema sdiduteest eemal, kus ekspositsioon saastele on vaiksem;

o soodustada olmekitte vahendamist tiheasustusaladel luues elanikele paremad tingimused
liitumaks kaugkittega. Et olmekdttel on oluline sotsiaalmajanduslik aspekt ning kasutab muuhulgas
tihti taastuvaid kiituseid (puitu), tuleks sealseid elanikke motiveerida vahendama emissioone (kuiv ja

kvaliteetne kiitus, korras kittekolded, teadmised jadgtmete jms pdletamise kahjulikust md&just jne);

o teavitada elanikkonda, eeskatt riskigruppe Ghusaaste negatiivsetest mojudest ja suurema
saastega piirkondadest ja ajaperioodidest (voimalik kOrge saastetasemega Ohusaasteepisoodide

teavitamine meedias), et inimesed saaksid teha terviseteadlikke otsuseid oma igapdevases elus;

. edendada linnaelanike tervislikke eluviise (sportimine jms), et suurendada organismi
vastupanuvéimet Ghusaastele ning vahendada teisi terviseriske. Viimased uuringud on ndidanud, et

sportimisel saadav kasu on suurem Ghusaaste negatiivsest mojust.
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8 Kokkuvote

Vastavalt osapoolte vahel sélmitud lepingu Lisa 1-le, teostati ajavahemikus 26.10.2012 — 21.02.2013
mobiilse mddtelaboriga valisdhu kvaliteedi mootmisi Tallinnas kolmes erinevas mootepunktis. 26.10-
26.11.2012 mooddeti liikuva Ohulaboriga saastetasemeid Kristiine linnaosas Endla tn 52, Statoili
bensiinijaama vahetus laheduses, 03.12.2012-14.01.2013 paiknes mdodtebuss Haabersti linnaosas
Paldiski mnt 105, ABC Motorsi territooriumil ning 14.01.-21.02.2013 maarati 6hulaboriga vélisdhu

kvaliteeti N6mme linnaosas Vabaduse pst 65 (Joonis 1).

Endla th mootepunkti mootetulemuste pdhjal voib jareldada, et antud moédtepunkti mdjutasid
antud perioodil enim liiklusest parinevad saasteained. Antud seost kinnitavad Joonis 8 tulemused,
kus on selgelt taheldatav seos liiklusest parinevate (NO,, CO, PM10) saasteainete vahel. 09.11 kuni
11.11.2012 on toimunud episood, mil enamus saasteainete kontsentratsioone on jarsult tdusnud.
Taustajaamades (Lahemaa, Vilsandi) pole samal perioodil saasteainete tdus tidheldatav, seega oli

antud episood suure tGendosusega pigem lokaalse paritoluga.

Paldiski mnt mo66tepunkti mootetulemuste pdhjal voib jareldada, et antud modtepunkti mojutasid
antud perioodil enim pdlemisprotsessidest (sh liiklusest) parinevad saasteained. Antud seost
kinnitavad Joonis 27 tulemused, kus on selgelt tdheldatav seos liiklusest parinevate (NO,, CO, PM10)
saasteainete vahel. Kuna antud modtepunkt asus mere ldheduses (kaugus merest ca 500 m), siis on

antud piirkond hasti ventileeritud ning piirvaartusi tletavaid saastetasemeid ei tdheldatud.

Vabaduse pst mootepunkti mootetulemuste péhjal véib jareldada, et antud mé6tepunkti mojutasid
antud perioodil enim liiklusest ja olmekiitmisest parinevad saasteained. Osakeste piirvadrtuse
Uletamisel on taheldatav tugev kaugkande mdju, mida kinnitavad taustajaamade mdodtetulemused
(Joonis 57). 28.01 kuni 30.01.2013 toimus episood, mil enamus saasteainete kontsentratsioone on
jérsult tdusnud. Taustajaamades (Lahemaa, Vilsandi, Oismae) on samal perioodil saasteainete tdus
taheldatav, seega on antud episood pdhjustatud kaugkandest. Episoodi valtel on tdusnud jarsult SO,

ja NH4" sisaldus (Joonis 47).

Teostatud 6humasside trajektoorarvutuste pohjal tuvastati 2013. a. | poolel 9 PM10 episoodi,

millest 3 olid pohjustatud saasteainete kaugkandest ning lilejaanud olid lokaalse tekkega.

Koigi kohalikku paritoluga episoodide puhul on taheldatav ka teiste pdlemisprotsessidest parinevate
saasteainete tous, mis omakorda tdendab, et enamus lokaalseid osakeste lletamisi on pdhjustatud
polemisprotsessidest tekkivate osakeste poolt. Peenosakeste resuspensioon on probleemiks

kevadisel perioodil peale lume sulamist, mil sGidukid paiskavad lisaks heitgaasidest emiteeritavatele
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peenosakestele ka ohtralt teekatte ja rehvide kulumisest tekkivaid peenosakesi. Vaatamata
naastrehvide kasutamisega kaasnevatele liiklusohutuse positiivsetele aspektidele, ei saa
tahelepanuta jatta naastrehvide kasutamisega kaasnevaid negatiivseid aspekte, mis avalduvad
eelkdige teekatte suuremas kulumises (otsene kulu teeehitusele) ning tanu sellele ka peenosakeste

korgenenud tasemetele linnakeskkonnas (otsene kulu tervishoiule).

Lokaalsete saasteallikate osakaalu hindamisel PM10 tasemete osas, koostati Tallinna linnas asuvate
teadaolevate saasteallikate pdhjal (ihtne emisiooniandmebaas ning teostati PM10 hajumisarvutused
Euleri vorgustikmudeliga. Uldiselt langevad modelleeritud ja mdddetud PM10 tasemed erinevates
seirepunktides hasti kokku. Vabaduse ja Paldiski mootepunktides on modelleeritud tasemed
vorreldes reaalsete mootetulemustega monevorra Ulehinnatud, Endla tn mddtepunktis seevastu

alahinnatud.

Modelleeritud tulemuste pohjal saab jareldada, et kdigis mdotepunktides domineerib liiklus kui
peamine PM10 emiteerija. Kohtkiite osakaal on suurim Vabaduse tn modtepunktis. Toostuslike

saasteallikate osakaal PM10 osas antud md6tepunktides on marginaalne.

Sarnaselt varasemate Tallinna peenosakeste uuringutega (Tallinna linnastu valisdhu kvaliteedi
parendamise tegevuskava, 2009; Peente osakeste paritolu uuring, 2010) on antud modtetulemuste
pohjal selgelt ndha, et Tallinna valiséhu kvaliteeti mdjutavad peenosakeste suhtes enim jargmised

allikad (olulisuse jarjekorras):

1. Liiklus, sh osakeste resuspensioon teekattelt;
2. Olmekitmine

3. Kaugkanne

Seejuures moodustab osakeste resuspensioon teekattel olenevalt asukohast kogu PM10
kontsentratsioonist tavaperioodil 10-20% ning kevadisel perioodil vGib see kilindida kuni 50%-ni.
Resuspensiooni osakaal PM10 kogu kontsentratsioonis s6ltub eelkdige ilmastikutingimustest (kuiva
teekatte korral osakaal suurem), tee seisukorrast ja liiklustihedusest. Teaduslike uuringute tulemused
teekatte puhastamise modju kohta PM10 on kontsentratsioonidele on vastukdivad, naiteks
tavaharjamine ja veega kastmine mdjutab paljude uuringute pdhjal PM10 kontsentratsioone
marginaalselt (Norman et al.,, 2006), kull aga vahendab taoline tegevus uldtolmu (TSP)
kontsentratsioone. Samas vahendas tanavate kastmine CMA (kaltsium-magneesiumatsetaadi 25%

vesilahus) lahusega 66pdevakeskmiseid PM10 tasemeid kuni 35% (Norman et al., 2006). Taolise
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lahuse kasutamist vOiks katsetada ka Tallinnas ning kastmise kaigus hinnata PM10

kontsentratsioonide vihendamist.

Samas on PM10 liletamiste arv Tallinna linnas alates 2009. a. Il pooles vdhenenud, seda eelkoige
tdanu liikluskoormuse vdhenemisele (eelkdige tdnu majandussurutisele). Autode miiiigi- ja
teenindusettevotete Eesti liidu (AMTEL) analiiiisi tulemustest selgub, et Eesti sGiduautode pargi
uuenemine on viimase 10 aasta jooksul peatunud ning keskmine vanus isegi suureneb (Postimees,
05.03.2013), seega ei saa PM10 tasemete languse taga olla autopargi uuenemisest tingitud
aspektid. Otsest seost PM10 tasemete ja sGidukite vahel iseloomustab Liivalaia seirejaama pikaaegne
aegrida, mille kohaselt koos PM10 tasemetega on alates 2009. a. Il poolest vahenenud ka CO ja NO,

tasemed (Joonis 61).

Kuna liiklus ja olmekiitmine pole otseselt keskkonnalubadega reguleeritud, siis saab sealt
parinevate saasteainete vdahendamiseks kasutada kaudseid meetodeid. Liikluse ja olmekitmise
valdkonnas on oluline kohaliku omavalitsuse (KOV) ja riiklike meetmete omavaheline
kombineerimine. KOV saab eelkdige seda valdkonda mojutada ldbi planeerimisprotsessi ja
heakorratédde, vottes aluseks reaalsed seireandmed. Riik omalt poolt saab mdjutada nt

naastrehvide kasutamist ning kiitusele ja sGidukitele esitatavaid keskkonnandudeid.

Alates 01.01.2015 hakkab PM2.5-le kehtima kalendriaasta keskmine (SPVa) piirvaartus, milleks on
25 pg/m®.
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