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1 SISSEJUHATUS

Tallinna Linnavalitsuse ja Eesti Keskkonnauuringute Keskuse vahel sdlmitud
lepingus tulenevatele kohustustele, teostatati Eesti Keskkonnauuringute Keskuse poolt
kiiesoleval aastal ajavahemikus 17.06-04.12 vélisdhu saastetaseme mdoOtmisi
Tallinnas kolmes valitud moGtepunktis. Modtetsiikli pikkus oli  olenevalt
modtepunktist keskelt 1dbi 3 kuni 4 niddalat. Mddtmiste ldbiviimiseks kasutati litkuvat
Shulaborit, millega miirati Shus erinevaid saastekomponente (peentolmu erinevad
fraktsioonid, viivelvesinik, vddveldioksiid, lammastikdioksiid) ning meteoroloogilisi

parameetreid.

Modtetulemuste analiitisimisel lahtutakse keskkonnaministri 7. septembri 2004. aasta
madrusest nr 115 “VilisGhu saastatuse taseme piir-, sihtvairtused ja saastetaluvuse
piirmiirad, saasteainete sisalduse hdiretasemed ja kaugemad eesmirgid ning
saasteainete sisaldusest teavitamise tase”, kus saasteainete sisaldusele kehtivad

piirnormid on aluseks vilisdhu kvaliteedile hinnangu andmisel.

Aruande eesmirk on anda lilevaade vilisdhu saastatusest mdodetud saasteainetega

ning vorrelda saadud tulemusi eelpool mainitud mairuses kehtestatud piirviartustega.




2 MOOTESEADMED JA METOODIKA

Saastetasemete médramiseks vilisdhu koostises kasutati litkuvat Shulaborit MOBAIR,
mis on varustatud tdisautomaatsete Ohuanaliisaatoritega. Reaalaja-analiiiisis
kasutatavad detektorid on enamasti optilised (pShinevad nihtava vdi sellele ldhedase
kiirguse neeldumisel v&i kiirgumisel), mis on piisavalt kiired ja tookindlad, et
usaldusvéirselt ja operatiivselt méirata tunni ja isegi tunduvalt liithema aja keskmisi
kontsentratsioone.

Paralleelselt madrati PM;, PM, ja PM, s sisaldusi lisaks beetakiirguse absorbtsiooni
meetodile ka Grimm Dust Monitor Model 180-ga, mille tehnoloogia pShineb valguse

hajumisel pooljuhist laseri abil.

Tabel 1 Liikuvas dhulaboris kasutatavad modteseadmed
Mgéodetavad Sagedus Kasutatav seade Viljalaske
parameetrid aasta

Vaaveldioksiid Pidev HORIBA APSA —360 2000
(SO,) moddtmine UV-fluorestsents
Lammastikioksiidid Pidev HORIBA APNA — 360 2000
(NOx) mdotmine kemoluminestsents
Vesiniksulfiid (H>S) Pidev ultraviolett-fluorestsents 2005
mddtmine HORIBA APSA —360 ACE
Peentolm Pidev HFH 62-I-R 2000
(PMyo, PMy 5) modtmine B—kiirguse absorbtsioon
Tuule suund ja Thies Clima meteoroloogiline
kiirus, dhuniiskus, Pidev modtejaam 10 m mastiga 2000
temperatuur moodtmine




3 PIIRVAARTUSED

2008 aasta 11.juunil hakkas kehtima uus direktiiv vilisShu kvaliteedi ja Euroopa ohu
puhtamaks muutmise kohta 2008/50/EU, milles olevad nduded ja eesmirgid on 2005.
aastast kehtima hakanud Euroopa Liidu &hukvaliteedi raamdirektiivi ja selle
tiitardirektiivide’ kaudu iile kantud ka Eesti seadusandlusesse. Vastavad
saastetasemete piirviirtused on toodud keskkonnaministri 7. septembri 2004. aasta
midruses nr 115 “Vilisdhu saastatuse taseme piir-, sihtvddrtused ja saastetaluvuse
piirméirad, saasteainete sisalduse hdiretasemed ja kaugemad eesmirgid ning
saasteainete sisaldusest teavitamise tase”. Kehtestatud normist suuremad saasteainete

kontsentratsioonid m&juvad ebasoodsalt inimese tervisele ja dkosiisteemidele.

Alljargnevas tabelis on toodud kdesoleva t66 raames moddetud saastekomponentidele

kehtestatud piir- ja sihtvairtused (tabel 1).

Sihtviidirtus saasteaine kogus vilisdhu ruumalaithikus, milleni tuleb jduda kas
kindlaksmiiratud aja jooksul vdi vdimalikult kiiresti ja mille eesméark on parandada

viilisdhu kvaliteeti ja viltida kahjulikku mdju inimese tervisele.

SPV saasteaine lubatav kogus vilischu ruumalatihikus.
SPV, saastetaseme tunnikeskmine piirvédrtus.
SPVay saastetaseme OOpaevakeskmine piirvéaartus.

! Council Directive 1996/62/EC of 27 September 1996 on ambient air quality assessment and
management. Official Journal of the European Communities No L 296/55.

! Council Directive 1999/30/EC of 22 Aprill 1999 relating to limit values for sulphur dioxide and
oxides of nitrogen, particulate matter and lead in ambient air. Official Journal of the European
Communities No L. 163/41.

! Directive 2000/69/EC of the European Parliament and of the Council of 16 November 2000 relating
to limit values for benzene and carbon monoxide in ambient air.

! Directive 2002/3/EC of the European Parliament and of the Council of 12 February 2002 relating to
ozone in ambient air.

! DIRECTIVE 2004/107/EC OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL of 15
December 2004 relating to arsenic, cadmium, mercury, nickel and polycyclic aromatic hydrocarbons in
ambient air




Tabel 2

Valisohu saastetaseme piirvdartused

Saasteaine Keskmistamisaeg SPV
(ug/m’)

SPV, 200
NO;

SPV, 40

SPV, 8
H,S

SPVa4 8

SPV, 350
SO,

SPVa4 125

SPVa4 50
PM

SPV, 40
PM; 5 SPV, 25°

SPV, 500
TSP

SPVay 150

2 Sihtvadrtus




4 OHUKVALITEEDI MOOTMISED

Kiesoleva t66 raames mdooddeti ajavahemikus 17.06.2009 — 04.12.2009 Tallinna
kolmes erinevas mdotepunktis litkuva Shulaboriga MOBAIR vilisohu kvaliteeti SO,
H,S, NO» ning tolmu erinevate fraktsioonide (PM;, PM, s; PMjo) osas. Ajavahemikus
17.06.2009 — 16.07.2009 aadressil Endla tn. 52, 16.07.2009 — 14.08.2009 Paldiski
mnt. 80 ja ajavahemikus 10.11.2009 — 04.12.2009 Priimula tee 39.

Kuna esimene ja viimane modtepdev on Shulabori teisaldamisega seotud ajakaost
tingituna poolikud, on md&tmistulemuste 66pdevaste kontsentratsioonide arvutamisel
kasutatud tdispidevade andmeid.

Alljirgnevalt leiavad kajastust moddetud saastetasemete tunnikeskmised ning

oopaevakeskmised kontsentratsioonid vilischu koostises.

Méotepunkt nr. 1 — Endla tn. 52

M@ddtepunkt nr 1 asus ajavahemikus 17.06.2009 — 16.07.2009 Tallinnas Kristiine
linnaosas Endla tn. 52 Statoil OU territooriumil suure koormusega liikluss6lme
vahetus liheduses. O6pdeva ringselt mdddeti automaatanaliisaatoritega vélisdhu
koostises tolmu fraktsioonide, vaidvelvesiniku, lammastikdioksiidi, véddveldioksiidi
sisaldust ning meteoroloogilisi parameetreid.

M@ddteperioodi keskmine vilisdhu temperatuur oli 14,6°C, valdavalt puhusid

edelakaarte tuuled, keskmise kitrusega 1,6 m/s.

Viivelvesiniku (H,;S) maksimaalne tunnikeskmine kontsentratsioon mdoddeti 01.07
hommikul kell 10:00, mil saasteaine sisaldus vilisdhu koostises oli 1,16 ug/m3.
Maksimaalne 66pdeva keskmine H,S kontsentratsioon mdddeti samuti 01.07 — 0,74
ug/m’. Saasteaine sisaldus viélisShu koostises jdi terve mddteperioodi viltel
kehtestatud tunnikeskmisest ja d0paevakeskmisest piirvadrtusest (8 ug/m3 ) oluliselt
madalamaks (Joonisl) .

Viiveldioksiidi (SO;) maksimaalne tunnikeskmine kontsentratsioon maddeti 23.06
varahommikul kell 06:00 — 48,7 ug/m’ , maksimaalne 6&pieva keskmine SO, sisaldus
moddeti mdned pdevad hiljem, 25.juunil — 21,8 pg/m’. Uhtegi piirvaartust iiletavat

vadvaldioksiidi sisaldust vilisohus mddteperioodil ei registreeritud (Joonis 2).
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Joonis 1 H,S 1h ja 24h keskmised kontsentratsioonid mddteperioodil
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Joonis 2 SO- 1h ja 24h keskmised kontsentratsioonid mddteperioodil




Limmastikdioksiidi (NO;) maksimaalne tunnikeskmine kontsentratsioon mdddeti
24 juuni sidadosel - 72,6 ng/m’ ning kdrgeim 6opieva keskmine NO, sisaldus piev
varem — 34,9 pg/m’. Maksimaalne dopdeva keskmine NO, sisaldus jdi kehtivast

piirvéartusest (200 ug/m’) ligi kolm korda madalamaks (Joonis 3).
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Joonis 3 NO, 1h keskmised kontsentratsioonid mddteperioodil

Tolmu erinevate fraktsioonide mootmiseks kasutati lisaks mddtebussi analiisaatorile,
mis pdhineb beetakiirguse absorbtsiooni meetodil, ka Grimm Dust Monitor Model
180, mille tehnoloogia pdhineb valguse hajumisel pooljuhist laseri abil. Mdlema
seadme poolt registreeritud PM,;, O0pdevakeskmised kontsentratsioonid jéid
mddteperioodi  viltel kehtivast piirvddrtusest 50 pg/m’ madalamaks. Perioodi
keskmine peentolmu sisaldus beetakiirguse absorbtsiooni meetodil mdddetuna oli
22,0 p,g/m3 ning Grimm Dust Monitor seadme puhul 17,7 ug/m3 (Joonis 4).

ﬁlipeeutolmu (PM,s) 24h keskmised kontsentratsioonid jéid mddteperioodil
enamjaolt madalamaks kui kehtestatud aastakeskmine sihtvédartus 25 pg/m’ , esines
itks mddtepdev, kui beetakiirguse absorbtsioonil tootav seade registreeris sihtvaartust

iiletava PM, 5 sisalduse — 26,3 pg/m® (Joonis 5).
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Joonis 4 PM, 24h keskmised kontsentratsioonid m&dteperioodil
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Joonis 5 PM; sja PM; 24h keskmised kontsentratsioonid mddteperioodil

Lisaks méadrati modtepunktis PM;y  d6dpdevakeskmisi kontsentratsioone

gravimeetriliselt, kogudes tolmuproove spetsiaalsetele klaasfiiber-mikrofiltritele.
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Mbdteperioodi jooksul koguti mddtepunktist 28 tolmuproovi. PMig fraktsioonis
masratakse raskmetallide (As, Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, V), PAH-ide (polutsikliliste
aromaatsete  siisivesinike), TOC (iildsiisiniku), levoglukosaani ning naatriumi,
kaltsiumi ja magneesiumi ioonide sisaldus. Vastavad analiiiisid on hetkeseisuga

EKUK laboris teostamisel.

Maédtepunkt nr 2 — Paldiski mnt 80

Mb6tepunkt nr 2 asus ajavahemikus 15.07.2009 — 14.08.2009 Tallinnas Paldiski mnt
80, Saksa Auto OU territooriumil. Obpdeva  ringselt  mdddeti
automaatanaliisaatoritega vilisdhu koostises tolmu fraktsioonide, vddvelvesiniku,
limmastikdioksiidi, vadveldioksiidi sisaldust ning meteoroloogilisi parameetreid.
Mdbteperioodi keskmine vilisdhu temperatuur oli 17,8°C, valdavalt puhusid kagu
tuuled, keskmise kiirusega 2,0 m/s.

Viivelvesiniku (H,S) maksimaalne tunnikeskmine kontsentratsioon mdddeti 8. juuli
varahommikul kell 06:00, mil saastaaine sisaldus wvalisdhus oli 1,3 ng/m’.
Maksimaalne &&pievakeskmine H,S sisladus moddeti samuti 08.07 — 0,75 ng/m’.
Saasteaine sisaldus vilisohu koostises jdi mddteperioodi viltel kehtestatud

piirviirtustest oluliselt madalamaks (Joonis 6).
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Limmastikdioksiidi (NO,) maksimaalne tunnikeskmine kontsentratsioon mdddeti
mooteperioodi viimasel pdeval — 82.7 ug/m’. Maksimaalne 66pdeva keskmine NO,
sisaldus registreeriti 10. augustil — 22,8 ug/m3. Saasteaine sisaldus vélisdhus jdi

mddteperioodi viltel vastavast tunnikeskmisest piirvdértusest madalamaks (Joonis 7).
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Joonis 7 NO, 1h keskmised kontsentratsioonid mddteperioodil

Viiveldioksiidi (SO,) maksimaalne tunnikeskmine kontsentratsioon mdddeti 4.
augusti hommikul — 8,5 pg/m’ ning maksimaalne 6pdeva keskmine SO, sisaldus 7.
augustil — 2,3 ug/m3. Saasteaine sisaldused vilisBhus jdid mddteperioodi viltel
kehtestatud tunnikeskmisest ja 6opievakeskmisest piirvadrtustest madalamaks (Joonis
8).

Tolmu erinevate fraktsioonide modtmiseks kasutati lisaks modtebussi analiisaatorile,
mis pohineb beetakiirguse absorbtsiooni meetodil, ka Grimm Dust Monitor Model
180, mille tehnoloogia pdhineb valguse hajumisel pooljuhist laseri abil. Molema
seadme poolt registreeritud PMjo 24h keskmised kontsentratsioonid jdid
mddteperioodi viltel kehtivast piirvdartusest 50 ng/m® madalamaks. Perioodi
keskmine peentolmu sisaldus beetakiirguse absorbtsiooni meetodil mdddetuna oli
234 ug/m3 ja Grimm Dust Monitor seadme puhul 17,1 ug/m3 (Joonis 9).
Ulipeentolmu ~ (PM,s)  Odpéevakeskmised — kontsentratsioonid aastakeskmist

sihtviirtust ei {iletanud (Joonis 10).
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Joonis 10 PM; s ja PM; 24h keskmised kontsentratsioonid mddteperioodil

Lisaks maidrati mddtepunktis PM;y  OOpdevakeskmisi  kontsentratsioone
gravimeetriliselt, kogudes tolmuproove spetsiaalsetele klaasfiiber-mikrofiltritele.
M@odteperioodi jooksul koguti mddtepunktist 28 tolmuproovi. PMio fraktsioonis
madratakse raskmetallide (As, Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, V), PAH-ide (polutsiikliliste
aromaatsete sisivesinike), TOC (iildsiisiniku), levoglukosaani ning naatriumi,
kaltsiumi ja magneesiumi ioonide sisaldus. Vastavad analiiiisid on hetkeseisuga

EKUK laboris teostamisel.

Modtepunkt nr. 3 - Priimula tee 39

M&dtepunkt nr 3 asus ajavahemikus 11.11.2009 — 04.12.2009 Tallinnas Priimula tee
39. Qopieva ringselt moddeti automaatanaliisaatoritega vélisShu koostises tolmu
fraktsioonide, véavelvesiniku, limmastikdioksiidi, védveldioksiidi sisaldust ning
meteoroloogilisi parameetreid. Mddteperioodi keskmine vilisdhu temperatuur oli

4,6°C, valdavalt puhusid ldsne ja loode kaarte tuuled keskmise kiirusega 2 m/s.

Viisivelvesiniku (H,S) maksimaalne tunnikeskmine kontsentratsioon mdddeti 19.11
kell 11:00 — 1,5 pg/m’ ning maksimaale 8&paevakeskmine sisaldus samuti 19.11 —
0,67 pg/m’. Viivelvesiniku saastetasemed vilisdhu koostises jdid mddteperioodi

viltel vastavatest piirviartustest madalamaks (Joonis 11).
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Viiveldioksiidi (SO;) maksimaalne tunnikeskmine kontsentratsioon moddeti
mddteperioodi viimasel pdeval — 5.5 ng/m’ ning korgeim d6pdevakeskmine sisaldus
paev varem — 1,82 ng/m® . Mddteperioodil ei registreeritud vlisdhu koostises

viiveldioksiidile kehtestatud piirviirtustest kdrgemaid sisaldusi (Joonis 12).
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Limmastikdioksiidi (NO;) maksimaalne tunnikeskmine kontsentratsioon mdddeti
19.11 Shtupoolikul kell 18:00 — 43,9 pg/m° ning maksimaalne &dpdevakeskmine
sisaldus samuti 19.11 — 20,3 pg/m’. NO, saastetasemed vilisdhus jaid mddteperioodi

villtel vastavast tunnikeskmisest piirvdartusest madalamaks (Joonis 13).

¥4 SPV, =200ug/m’

40 4

3

30+

|

2

NO, kontsentratsioon,pg/m

‘ \Ufw | kj | oW
0 T T - - -
T 1 ¥ T k T ¥ T T ¥ 1\ L T k T ‘ll, 1
P o A0
Joonis 13 NO, 1h keskmised kontsentratsioonid mddteperioodil

Tolmu erinevate fraktsioonide mddtmiseks kasutati lisaks mddtebussi analiisaatorile,
mis pdhineb beetakiirguse absorbtsiooni meetodil, ka Grimm Dust Monitor Model
180, mille tehnoloogia pdhineb valguse hajumisel pooljuhist laseri abil. Mdlema
seadme poolt registreeritud PM;p 24h keskmised kontsentratsioonid jéid
modteperioodi  véltel kehtivast piirvaartusest 50 ug/m’ madalamaks. Perioodi
keskmine peentolmu sisaldus beetakiirguse absorbtsiooni meetodil mdddetuna oli 8,6
pg/m’ ning Grimm Dust Monitor seadme puhul 15,3 pg/m’.

Ulipeentolmu (PM ,5) dopieva keskmine kontsentratsioon vélisGhu koostises tiletas
vastavat aastakeskmist sihtviirtust modteperioodi viltel kahel korral. Vastavad
sisaldused Grimm Dust Monitor seadmega modddetuna olid 19. 11 — 28,1 ug/m3 ja
29.11 — 25,6 pg/m’. Mbddtebussi beetakiirguse absorbtsiooni seade samal ajal

sihtvairtuse iiletamist ei registreerinud.
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Lisaks  méddrati

modtepunktis

PM;, Oopidevakeskmisi  kontsentratsioone

gravimeetriliselt, kogudes tolmuproove spetsiaalsetele klaasfiiber-mikrofiltritele.

Madteperioodi jooksul koguti mddtepunktist 24 tolmuproovi Laboris méératakse
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PM,, fraktsioonis raskmetallide (As, Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, V), PAH-ide
(polutsiikliliste aromaatsete siisivesinike), TOC (iildsiisiniku), levoglukosaani ning
naatriumi, kaltsiumi ja magneesiumi ioonide sisaldus. Vastavad analiiiisid on

hetkeseisuga EKUK laboris teostamisel.
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KOKKUVOTE

Tallinna Linnavalitsuse tellimusel teostas Eesti Keskkonnauuringute Keskus
ajavahemikus 17.06.2009-04.12.2009 liikuva &hulaboriga vilisOhu saastetaseme
mddtmisi Tallinnas kolmes valitud mddtepunktis. Mddtmiste kdigus médrati valisdhu
koostises tolmu erinevate fraktsioonide, H,S, SO,, NO, tunnikeskmiseid ja
dopievakeskmiseid  kontsentratsioone  ning  meteoroloogilisi  parameetreid.
M&dteperioodi viltel ei registreeritud iiheski mddtepunktis kehtestatud piirvéartustest
korgemaid saasteainete kontsentratsioone, samas mdddeti mddtepunktides nr 1 ja nr 3
iilipeentolmu (PM,s) puhul kehtestatud aastakeskmisest sihtvéirtusest kdrgemad
saasteaine sisaldused.

Hetkel on EKUK laboris kisil modtepunktides kogutud peentolmu (PM;) filtrite

analiiiisimine lepingus ettendhtud komponentide osas.
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