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LAHTEULESANNE

I Probleemipiistitus ja taustateave

1. Teekatendite tiiliplahenduste rakendamise abil Tallinnas asfaltbetoonkatendite eluea tdstmine
ja teehoiu kulutuste optimeerimine.

2. Lisalahenduste véljatootamine ristmikuala ja staatiliselt koormatud asfaltbetoonkatenditele.

3. Laiendada kohalike tee-ehitusmaterjalide kasutamist tee-ehituses.

4. Teedeehitusmaterjalidele ja teekonstruktsioonide kandevdoimele esitatavate nduete
tapsustamine (asfaltsegude, kandevkihtide E-mooduli mdaramine jne.).

IT Eesmérk

1. Asfaltbetoonkatendite poikristloigete tdiendav uurimine deformatsioonide ja kulumise
tekkemehhanismide méédramiseks (plaatkoormuskatsed, laserskaneerimine, pinnasevee
taseme madramine).

2. Koostada Tallinna asfaltbetoonkatendite konstruktsioonide normdokumendid ténavate ja

teede projekteerimiseks, ehitamiseks ja remonttddde teostamiseks.

IIT Uurimistoo kirjeldus peab sisaldama alljargnevat:

1.

Valitud objektidel katte deformatsioonide ja kulumise médramine terrestrilise
laserskaneerimisega (koos liikluskoormuse analiiiisiga).

Valitud objektidel pinnaseveetaseme monitooring.

Katendikonstruktsioonis kasutatud materjalide omaduste kindlaksméaaramine
plaatkoormuskatsete abil.

Asfaltbetoonkatendite konstruktsioonide normdokumentatsiooni koostamise konsulteerimine
(nduded bituumenile, asfaltsegudele, kandevkihtide E-mooduli méidramine, kandevdime
médramise metoodika jne.).



EESSONA

Uurimistdod alusel véljatootatud juhendi ndudeid kohaldatakse Tallinna territooriumil asuvate
avalikult kasutatavatele teedele ja avalikkusele ligipddsetavatele erateedele [II-1]. Tallinnas on
viimase 20 aasta jooksul liiklusintensiivsus oluliselt kasvanud. Vilja on kujunemas uued liiklusvood,
mis pohinevad Tallinna sotsiaal-majanduslikul arengul. Praegused teedeehitusnormid ei arvesta aga
piisavalt linnaliikluse vajadusi ja ndudeid ning on ajale jalgu jadnud. Vorreldes naaber- ja ldhiriikide —
Soome, Rootsi, Taani ja Saksamaa normidega ja vastavate eeskirjadega torkab silma meie
teekatendikonstruktsioonide viiksem kandevdime, oluliselt liihem tee-eluiga ning normatiivse baasi

kohatine iilereguleeritus.

Kehtivate projekteerimisnormide [I1-6] jargselt v3ib teede projekteerimisel kasutada Eestile 1ahedases
kliimavo6tmes asuvate riikide projekteerimise norme ning muid juhendmaterjale, kui sellega luuakse

tingimused ohutuks liiklemiseks.

Tanased projekteerimisnormid ei arvesta elastsete katendite dimensioneerimisel selliste
liiklussageduste ja koormussagedustega, millised esinevad Tallinna magistraalidel. Samuti ei
arvestata linnaliikluse liiklusreziimi, kus teatud tidnava-teede osadele mdjub suur staatiline koormus
(ristmikud, tihistranspordipeatused, -rajad ja parklad, platsid). Meil lubatud naastrehvide kasutamine
kiirendab oluliselt teekatte kulumist ja pikiroopa siigavuse suurenemist. Metodoloogiline ebaselgus
esineb muldkeha tiitepinnaste ja aluskonstruktsiooni kihtide tihendamise kontrollimisel ja
monitoorimisel. Kehtivate juhendmaterjalide ja normide ehitustehnilised seisukohad on kasutatavad
koos lahiriikide teedeehitust reguleerivate normatiivsete dokumentidega. Lisaks tuleb kasutada ka nn

hea ehitustava pohimdtteid.

Juhendi koostamisel on kasutatud Soome, Taani, Saksamaa, Rootsi ja Hollandi teedeehitusnorme ja
eeskirju [I-1, 5, 6, 7].

Eesmirgiks on suurendada teede-tdnavate remondivahemikke ajaliselt 1,5-1,6 korda, vdhendades
sellega suuri liiklussegadusi, imbersdite, ummikuid, tihistranspordi korralduse hdirimist ja teekasutaja
kulusid.

Juhendiga tuuakse sisse jargmised pohimdtted ja muutused :
a) katendikonstruktsiooni kasutusiga suurendatakse 35 aastani;
b) kulumiskihi uuendamine suure liiklussageduse ja koormussagedusega ténavatel-teedel

(A1,B2,C3) 12 aasta jarel;



d)
e)

9)

teeressursi meetodi rakendamine;

staatilise koormuse arvestamine katendi dimensioneerimisel,

E-mooduli, kandevdime médramine plaatkoormuskatsega;

soelkdvera meetodi kasutamine pinnaste dreenivate ja kiilmakaitseliste omaduste hindamisel;
tsementbetoonkatendite kasutamise vdimaldamine magistraalidel ja raskelt koormatud

tdnavatel.



1 TEEKATENDITE TUUPLAHENDUSED. KOHALDAMISALA.

Tiiipkatendite juhendit kasutatakse Tallinna avalikus kasutuses olevate pohitdnavate
(kiirteede), jaotustdnavate, veotdnavate, korvaltdnavate ja kvartalisiseste ténavate
piisikatendite projekteerimiseks, ehitamiseks, rekonstrueerimiseks ja remontimiseks ning

vastavate hangete 14biviimiseks.

Katendid on jaotatud elastseteks ja jdikadeks vastavalt asfaltbetoon- ja tsementbetoon
katenditeks.

Katendite kasutuseaks on 35 aastat.

Katendite dimensioneerimise aluseks on koormussagedus, kus erinevad sdidukid taandatakse
vorreldavateks normtelgedeks. Pohiliseks teguriks on visimuskoormus, mille arvestamiseks
hinnatakse katendi eluea jooksul tee vastavat ristldiget (enamkoormatud sdidurada) ldbivat

summaarset normtelgede arvu. Seda nimetatakse arvestuslikuks teeressursiks.

Antud meetod tekitab vOimaluse pidada arvestust katendi jddkressursi iile lahutades iga-
aastaselt arvestuslikust teeressursist liiklusloenduste (liiklusmudeli) abil saadud vastavat

teeristloiget 1dbinud normtelgede arvu.
Tiitipkonstruktsioonid on erinevate koormussageduste jaoks — kokku on 5 koormusklassi.

Kulumisvaru lisatakse katte iilakihile vastavalt aasta keskmisele &opdevasele (AKOL)
liiklussagedusele. Staatilise koormusega teealadel (ristmikud, tihistranspordirajad, -peatused,

parklad, platsid) tuleb katendikonstruktsiooni veelgi tugevdada.
Asfaltbetoonkatendite dimensioneerimise aluseks on Odemarki valemil pdhinev siisteem.

Tsementbetoonkatendite tugevusarvutused toetuvad Westergaardi nn. ,,uuele valemile®, mis

on kombineeritud Palmgren-Mineri vasimuskoormuse kriteeriumiga.

Kandevdoime mdodtmiseks mitteseotud materjalidest katendikonstruktsiooni kihtide puhul

peab kasutama plaatkoormuskatset - méaratakse E-moodul E,s.



Asfaltbetoonkattekihtide ja tsementstabiliseeritud killustikkihi kandevdime leitakse FWD

seadmega. Maératakse E-moodul Emqg.

Tiitipkatendite juhendi rakendamise eesmérgiks on suure koormussagedusega tdnavate-teede
(A1,B2,C3) teekatete remondivahemike suurendamine 1,5 — 1,6 korda ja uuenduslike

remonditehnoloogiate (remix) kasutuselevotmise voimaldamine.

Remondieelne pikiroopa siigavus RBS ei tohi olla suurem kui 20 mm.(Peale seda peab

toimuma kulumiskihi uuendamine).

Tallinna tiliipkatendite juhend kuulub kohustuslikule iillevaatamisele iga 5 aasta tagant.

Peale tiliipkatendite juhendi kehtestamist toimub esmane iilevaatus jirgneva 2 aasta
jooksul. Véimalikud vastuolud vabariiklike normide ja digusaktide vahel lahendatakse

vastava Tallinna kompetentse ametkonna poolt.



2 LIIKLUSSAGEDUS JA KOORMUSSAGEDUS.
NORMTELJEKOORMUS JA SIIRDETEGURID.

Liiklussageduse ja koormussageduse arvutamise aluseks voetakse konkreetse teeldigu
likklusloendus vo6i Tallinna linna kompetentsete ametkondade poolt aktsepteeritud
liiklusmudel antud ajahetkel. Fikseeritakse sdidukite liigiline jaotus. Veoautod ja autobussid
redutseeritakse siirdetegurite abil normtelgedeks-normkoormuseks. Samuti koostatakse
prognoos 15 aasta arenguid arvesse vottes liiklussageduse ja koormussageduse kohta(vaata

ka p.12).

Normkoormuseks on veoautotelg, mille koormuskarakteristikud on jargmised:

Max staatiline koormus, kN Max Keskm
. . arvutus-
diinaamiline .
erisurve
koormus

i tee-
paans= 1 yinnale p

iiksikteljele paarisrattale | rattale, kN MPa

100 50 65 0,6

Erisurve suurendamisel tuleb korrigeerida siirdetegureid.

Tuginedes 15 aasta liiklusprognoosile leitakse summaarne normtelgede arv enamkoormatud
soidurajale 35 aasta jooksul ja maksimaalne aasta keskmine 60pédevane litklussagedus tdnava-

tee antud ristldikes AKOL15.

Liiklussagedus ja koormussagedus maddratakse vastavalt vabariiklikult kehtestatud

metoodikale [1- 6, 8].
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| *Fi; F2; Fs; Fe Fa- Tinglikud teljekoormused
*n - Telgede arv

a—Te

*normkoormus F normtelg = X [kN]

|l 1

0,5FV V0,5

Joonis 2.1 Raskeveoki teljekoormused (ndidis). Fnormtelg = 100 kKN (10T)



3 TEEDE-TANAVATE RISTLOIKED

Teede-tdnavate katendikonstruktsiooni aktiivtsooni ulatus on h=1,5m. Katendikonstruktsioon
koosneb iihe- voi mitmekihilisest kattekonstruktsioonist, killustikalusest, liivakihist ning
vajadusel lisakihtidest (kiilmakaitse-, hiidroisolatsiooni-, kapilaartousu katkestavad jm.
kihid).

Kattekonstruktsiooni ja killustikaluse ossa ei tohi paigaldada tehnovdrke va tehnovorkude

kaevukonstruktsiooni paiseosa/ 34 /.

12



¥ Evai-450MPa
SMA -5cm
AC bin-5cm

AL base-14cm

L

Killustikalus-40cm)|

Maantee tuupi teekonstruktsioon

532 N = -
G| = soidurada soidurada L:‘-' u
Liiw-30cm 3— ",_":., - © _ g
222 23 | &
= | 28 =c &
2| =2 |5
Y Ev-45 MPa == = 8_ E
¥ 100cm Mulckeha tiitemataral A
Aluspinnas
¥ 130cm pinnassves tass 2 5% 2 g b 1
Aldiivtsooni Kattekonstruktsioon Tee 130cm pinnasevee tase
ulemine osa Killustikalus T teekatte pealispinna madalaimast punktist
_ o .. konstruktziooni  h=1,5m
h=1,0-12m Linw .
aktivsoon

Muldkeha taiteraterjal
Aluspinnas

Joonis 3.1 Maantee tiilipi teekonstruktsioon
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Tanavatuupi teekonstruktsioon

sOidurada

'

stidurada

\

chufusriba
chutusriba

soidurada

soidurada

f

bussipeatus

tugipeenar

Joonis 3.2 Téanava tiitipi teekonstruktsioon

130cm pinnasevee tase
teekatte pealispinna
madalaimast punktist
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4 TANAVATE JA TEEDE KOORMUSKLASSID JA TUUPKATENDID

Tabel 4.1 Koormusklassid ja ndutud kandevdime

Tanava koormusklass Al B2 C3 D4 ES5
2+2: 2+2: 1+1: 1+1: 1+1:

Ristldige(min. sdidurajad):

liiklussagedus (AKOL15) 30,000- 10,000- 2,500- 500- 0-500

60,000 30,000 10,000 2,500

Koormussagedus (35 a) 10-25 ja 6-10 2-6 0,5-2 0,5

(miljonit telge) ile

E.;MPa > 450 380 320 240 180

Aluskonstr. E,, MPa > 160 145 130 130 120

Liivakiht Ev2 MPa> 70 70 70 70 65

Teekatendi aktiivtsooni iilemise osa 45 45 45 45 45

all E,, MPa>

Staatilise koormusega teealadel — tihistranspordirajad, -peatused, parklad, platsid, ristmikud —

tuleb asfaltbetoonkatendikonstruktsiooni tugevdada:

a) killustikukihi iilemine osa asendada 15 cm ulatuses tsementstabiliseeritud (TS-32)

kihiga vdi kergbetooniga;

b) AC base kihi paksust suurendada nii, et kogu kihi paigaldamine toimuks kahes kihis,

susteemis 7+4cm; 7+5cm; 7+7cm.

Naiteks:

Al-kasutada TS-32 15 cm, AChase32 7+7 cm
B2-kasutadaAChase 32 7cm + ACbasel6 5cm
C3-kasutada ACbase 32 7+7 cm

D4-kasutada ACbase327cm + ACbasel6 4 cm.

Uhistranspordipeatustes A1,B2,C3 klassi tinavatel vdib kasutada kattekihina Confalti

5cm voi vastavat analoogi. Lubatud on ka tsementbetoonkatendi tiitipkonstruktsioonide

kasutamine.

15




¥ Evaj>450MPa

SMA -5cm
AC bin-5cm

AC base-14cm

¥ Ev:>160 MPa

Killustikalus-40cm

Liiv-30cm
VEv:>45 MPa
Aluspinnas |-

Joonis 4.1 Asfaltbetoonkatendi naidis-tiitipkonstruktsioon koormusklassile A1

¥ Evaj=380MPa

¥ 100cm Muldkeha

taitematerjal

¥ Evaj=450M

2.variant
IPa

SMA-5cm
AC bin-5cm

AC base-8cm

MUK-12cm

¥ Ev:>160 MP

Killustikalus-

Liiv-30em

va: -45 M

(4]
0
]

20,

s
sty

40cm

¥ 100cm Muldkeha

Aluspinnas

¥ 130cm pinnasevee tase

SMA -5cm

AC bin-5cm

AC base-10cm
Y Ev:>145 MPa

Killustikalus-35cm

¥ 100cm Muldkeha

Liiv-30cm
¥ Ev:>45 MPa
Aluspinnas

taitematerjal

- ¥ 130cm pinnasevee tase

Joonis 4.2 Asfaltbetoonkatendi naidis-tiitipkonstruktsioon koormusklassile B2

taitematerjal

¥ 130cm pinnasevee tase

2.variant

AC bin-5cm

AC base-6cm
MUK-7¢m
YEv:2145 |

145 MPa

,
o

R e
R

Killustikalus-35cm

Liiv-30cm
Y Ev:>45 MPa
Aluspinnas

¥ 100cm Muldkeha

téitematerjal

¥ 130cm pinnasevee tase
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2.variant

¥ Evaj=320MPa 1.variant __Y0.00 ¥ Evaj>320MPa __va.00
AC Surf-5cm 7 AC Surf-5em T 7
AC base-12cm AC base-7cm ) ) )
e MUK-8cm SRR SRR
¥ Ev:>130 MPa VEv.- 130 MPa [RSSssssseissosss

0-0-0-0-0_1
BReae
Killustikalus-30cm %ﬁgggggg

Killustikalus-30cm \

o0 9 0 08

Sle 0]

) )9

Liiv-30cm Liiv-30cm

¥ 100cm Muldkeha

taitematerjal

¥ 100cm Muldkeha

téitematerjal

Aluspinnas
Aluspinnas

¥ 130cm pinnasevee tase

¥ 130cm pinnasevee tase

Joonis 4.3 Asfaltbetoonkatendi naidis-tiitipkonstruktsioonid koormusklassile C3

(D4) asfaltbetoon (ES) asfaltbetoon
¥ Evaj>240MPa __¥0.00 1 ~vo0.00
AC Surf-5¢m % 7 7] AC surf-7em
Y Ev:=130 MPa AC base-6cm } . e
- (T e i e T T B T B | [h i L
OO Killustikalus-ZScmi;?iT et IV %\ i
e e e
Killustikalus-30em Lo Jo i~ )~ N 5 F %’%&?&@? ote :
BTl e o L T ]
Liiv-25cm
Liiv-30cm ¥ Ev-=45 MPa
¥ Ev:>45 MPa
¥ 100cm Mulckeha
¥ 100cm Muldkeha boafsoooooooznang téitematerjal
L taitematerjal K
L Aluspinnas [
Aluspinnas [ L
E B ¥ 130 cm pinnasevee tase
¥ 130cm pinnasevee tase [

Joonis 4.4 Asfaltbetoonkatendi néidis-tiitipkonstruktsioonid koormusklassidele D4 ja ES
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Betoon C35/45 -25cm

Y Evaj=120MPa

¥ 0.00 Pealispind karestatud
teematlihvimisega (freesimisega)

1. variant

AC 16 base-5cm

Killustikalus-25cm

Liiv-30cm
VYEv->45 MPa
Aluspinnas

¥ 120cm Muldkeha

taitematerjal

¥ 130cm pinnasevee tase

*Seisva raketisega valades kasutada kiudbetooni (plastkind nt.

Barchio 48

-5kg/m? vdi teraskiud HE

75/50 -35kg/m? véi

analoog). Kulumisvaru 3cm.

'¥0.00 Pealispind karestatud

3. variant teematiihvimisega (freesimisega)
Betoon C35/45 -25cm |—————————
______ Geotekstiil NordGeoSpec 2
Tsementstabiliseeritud T T A T T
killustik TS-32, -15cm _‘ | ‘_‘ ‘ ‘_‘ | ‘_| ‘
paekivikillustik » ‘ ‘ ‘ | | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
YEv=100MPa |71 J1[—1
WFOTOTOF T T

Killustikalus -15cm

XY B Ky Ky Ky XY

Liiv-30cm
VEv:=>45 MPa
¥120cm Muldkeha
taitematerjal
¥ 130cm pinnasevee tase
Aluspinnas

SMA - Sem

2. variant

Betoon C30/37 -20cm

Paekillustik

¥ Evaj>120MPa

Killustikalus-25cm

AC 16 base-5cm

¥ 120cm Muldkeha

taitematerjal

¥ 130cm pinnasevee tase

Liiv-30cm
Y Ev:>45 MPa
Aluspinnas

4. variant

SMA - 5em [ )

Betoon C30/37 -20cm

Tsementstabiliseeritud
killustik TS-32,

paekivikillustik
YEv=100MPa

-15cm

Geotekstiil NordGeoSpec 2

Killustikalus -15cm

Liiv-30cm

Y Ev:>45 MPa

K XY KXY XY XY Ky

Aluspinnas

V¥ 120cm Muldkeha

taitematerjal

¥ 130cm pinnasevee tase

Joonis 4.5 Tsementbetoonkatendi néidis-tiitipkonstruktsioonid koormusklassile A1
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5 KASUTATAVATE MATERJALIDE ELASTSUSMOODULID - E

Materjali nimetus E, MPa
Killustikmastiksasfalt (SMA) 3200
Asfaltbetoon (AC surf, AC bin) 2500
Uutest min. materjalidest tsementstabiliseeritud kihid 1500
AC base ja vanad asfaltbetoonkatted 1400
Mustkillustikust kiht kiilumismeetodil (MUK) 600
Lubjakivikillustikust alus 240
Liiv 100
Jame kerge saviliiv 65
Peenliiv 50




6 TEEKATENDI JA TEEKATENDI KONSTRUKTSIOONILISTE
KIHTIDE KANDEVOIME MAARAMINE

Sidumata teekatendi konstruktsiooniliste kihtide kandevoime maéaédratakse staatilise

plaatkoormuskatsega vastavalt normatiivsele juhendile DIN 18134:2001-09.
Katse tulemusena esitatakse deformatsioonimoodul (E-moodul) E,; *.

Elastse kattekonstruktsiooni (-kihi) kandevdime méédratakse diinaamilise impulsskoormusega
kasutades FWD (Falling Weight Deflectometer) seadet.

*Tdidetud peab olema tingimus E,/E\1< 2,3.

Ev1 — esmasel koormamisel mddratud staatiline deformatsioonimoodul.

Joonis 6.1 Plaatkoormuskatse



7 MULDKEHA ALUSPINNAS JA TAITEMATERJALID

Pinnasevee arvutuslik siigavus — 130 cm teekatte pinnast (moddetud katte madalamast

punktist).

Kui looduslik pinnasevee tase on korgemal arvutuslikust tasemest tuleb rakendada

vastumeetmeid (nditeks drenaaz) ndutud taseme saavutamiseks.
Arvestuslik kiilmumissiigavus — 125 cm (Tallinn-Harku ilmajaama andmetel).

Teekatendi aktiivtsooni {ilemises osas (asfaltbetoonkatendi puhul védhemalt 1,0 m,
tsementbetoonkatendi puhul vdhemalt 1,2 m) tuleb kasutada tditematerjale, mis on
kiilmakindlad ning vastavate dreenivate omadustega. Nende pinnasmaterjalide sdelkdverad
peavad vastama etteantud terastikulise koostise hindamise joonisele 7.1. Kiilmaohtlikkuse

piirid ISSMFE TC 8 jargi: 1, 2-kiilmakerkeohtlik; 1L, 3, 4 — ei ole kiilmakerkeohtlik.

Mulkeha aluspinnas ja tditematerjali kihid peavad nouetekohaselt olema tihendatud ja

taidetud peab olema tingimus Ev2/Ev1 <2,3.

Kiilmakerkelised ja norgad aluspinnased tuleb eemaldada ja asendada noduetekohase
tditematerjaliga vOi kasutada pinnase stabiliseerimise tehnoloogiaid ning geosiinteete.
Geosiinteedid peavad vastama NorGeoSpec 2012  noduetele(www.norgeospec.org).
Liivpinnastest muldkeha tihendamist tuleb kontrollida tee-tdnava ristldike kolmes punktis iga
100m tagant. Jargitavad normid ja juhendid /1-4;11-2,3,5,6,9,11,12,13,14,15/.

Tihendatud muldkeha tditematerjali pealmise Kkihi pealt tuleb saavutada kandevoime

E,»>45MPa.Mirkus: * Selle ndude tditmiseks tuleb rakendada vastavaid geotehnika votteid (dreenimine,
stabiliseerimine, geosiinteetide paigaldamine jne.).Kui selle ndude tditmine ei ole tiielikult vdimalik ,siis on

vaja  saavutada  kandevdime  liivakihi  pealt 70 MPa  (ES puhul 65 MPa).
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Joonis 7.1 Pinnase (pinnasmaterjalide) kiilmakerkelisuse omaduste hindamine terastikulise koostise alusel.

Materjalid, mille soelkoverad asetsevad alal 1, on kiilmakerkelised. Materjalid, mille séelkoverad asetsevad aladel 2, 3 voi 4 on kiilmakindlad
niikaua, kuni nende soelkovera alumine ots ei iileta vasakpoolse soelkoverapiiri joont. Materjalid, mis jddvad ala 1L sisse, on kergesti

kiilmakerkelised. Ldabiminek 0,063 mm soelast (tdpsemalt, alad 0,02 mm ja 0,002 mm) on kiilmakerke suhtes kriitilise tdhtsusega.
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8 KILLUSTIKALUS JA MUSTKILLUSTIK (MUK)

Sideainega tootlemata alused ehitatakse fraktsioneeritud killustikust kiilumismeetodil. Tellija
noudel voib kasutada ka teisi alternatiivseid meetodeid (optimaalse terastikulise koostisega
taitematerjalide segust voi ridakillustikust). Killustikust katendikihtide materjalide omadused
ja paigaldustehnoloogiad peavad vastama tabelites 8.1 ja 8.2 toodud nouetele ning
vabariiklikele standarditele ja juhenditele [11-2, 3, 5,10, 15, 16].

Valminud ja tihendatud killustikaluse kandevdimet kontrollitakse plaatkoormuskatsega

(méaratakse E,) tee-tdnava ristloike kolmes punktis iga 100m tagant.

Segistis valmistatud mustkillustikust (MUK) rajatud aluste materjalide omadused ja

ehitustehnoloogia peab vastama kehtivatele vabariiklikele juhenditele [11-2,3,15,16].

Mirkus :Korge pinnasevee taseme korral vastavas tee-tinava 10igus (koormusklassid Al,
B2, C3) tuleb tabelites nr 8.1 ja 8.2 vastavas veerus tellija ndudel kasutada killustikaluses

tardkivi, mis vastab LA25 ,FNaCl4 kategooria ndutele.
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Tabel 8.1 Nouded jametditematerjalide omadustele aluste ehitamisel fraktsioneeritud jimetditematerjalidest kiilumismeetodil

Koormusklass

Al; B2; C3 D4 E5
.. Standard voi
Omadus Vaata mirkus katsestandard

Terastikulise koostise
kategooria fraktsioneeritud Gc80/20 Gc80/20 Gc80/20 EVS-EN 13242
jametditematerjalidel
Purustatud v6i murenenud
terade ja tdielikult
timardunud terade C oor3 C ooz C 50110 EVS-EN 933-5
sisalduse kategooria
Petrograafiline kirjeldus Maéaratud Maératud Maératud EVS-EN 932-3
Purunemiskindluse
kategooria LAso LAso LAss EVS-EN 1097-2
Kiilmakindluse kategooria F4 Fs4 F4 EVS-EN 1367-1

N . T
Kiilmakindlus 1%-lises PN* PN* PN* EVS-EN 1367-6
NaCl lahuses
Plaatsusteguri kategooria Fly Flyo Flss EVS-EN 933-3
Peenosiste sisalduse f, f, f, EVS-EN 933-1

kategooria

*PN — pole normeeritud
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Tabel 8.2 Nouded EVS-EN 13285 kohaste sidumata segude tditematerjalide omadustele EVS-EN 13242 jargi aluste ehitamisel sidumata

segudest
Koormusklass: Al; B2; C3; D4 E5
Omadus Vaata mirkus Standard véi katsestandard
Terastikulise koostise kategooria
fraktsioneerimata Oc85 0c85 EVS-EN 13285
jametditematerjalidel
Purustatud voi murenenud terade
ja tdielikult imardunud terade C 903 C 50110 EVS-EN 933-5
sisalduse kategooria
Petrograafiline kirjeldus Maaratud Maératud EVS-EN 932-3
Purunemiskindluse kategooria LAz LA3zs5 EVS-EN 1097-2
Kiilmakindluse kategooria F4 F,4 EVS-EN 1367-1
. ) T
Kiilmakindlus 1%-lises NaCl PN* PN* EVS-EN 1367-6
lahuses
Plaatsusteguri kategooria Flao Flss EVS-EN 933-3

*PN — pole normeeritud

Mirkus: Korge pinnasevee taseme korral vastavas tee-tdnava 18igus (koormusklassid A1, B2, C3) tuleb tabelites nr 8.1 ja 8.2 vastavas veerus

tellija noudel kasutada killustikaluses tardkivi, mis vastab LA25 ,FNaCl4 kategooria ndutele.




9 ALUSPINNASTE JA ALUSKONSTRUKTSIOONI
STABILISEERIMINE

Norkade aluspinnaste stabiliseerimine hiidrauliliste sideainetega (lubi, tsement, hiidrauliline
teesideaine) on ecelkdige vajalik piisava kandevoime saavutamiseks. Sellise vajaduse
tekkimisel tuleb rakendada vastavaid geotehnilisi kohapeal kasutatavaid stabiliseerimise
tehnoloogiaid (pinnase segamine ja tampimine hiidraulilise sideainega jne). Nouded
materjalidele stabiliseeritud alustes ja pinnastes ning paigaldustehnoloogiatele on esitatud
juhendites [11-2,3,15].

Tsementstabiliseeritud killustiku kihte kasutatakse staatiliselt koormatud tdnava-teede osadel
(ristmikud, ihistranspordipeatused, ihistranspordirajad, parklad, platsid jne) voi
tsementbetoonkatte killustikaluse iilakihis. Selles kihis kasutatav materjal peab olema

valmistatud segistis ja laotajaga paigaldatud.

Tsemendiga stabiliseeritakse = sOmerpinnaseid ja varem sideainetega tOGtlemata
taitematerjale(EVS 925:2015). Stabiliseeritava materjali terakoostis peab vastama tabel 9.1

nduetele.
Lisatava tditematerjali pShifraktsiooni 10/14 LA tegur peab olema < 35.

*Jamedateraliste tditematerjalide (16/32,32/64) tuleb materjal purustada ja seejdrel méadrata

pohifraktsiooni LA tegur.
Tsementstabiliseeritud segus on sideainesisaldus 2...5,5 %.

Tabel 9.1 TS32 soelkdveravili

TS32 Soela ava, mm
sdelkdvera | 64 | 32 | 16 [ 12| 8 | 4 | 2 | 1 | 05 [0,25[0,125]|0,063
piirid Labib soela (% téditematerjali massist)

MIN 100 | 80 | 60 | 52 | 43 | 33 | 24 | 18 | 13 | 10 8 6

MAX 100 | 100 | 85 | 76 | 63 | 48 | 39 | 31 | 26 | 21 18 15
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10 ASFALTBETOONSEGUD. BITUUMEN JA TAITEMATERJALID.

Katendikihtides kasutatavad asfaltbetoonsegude liigid ja konstruktsioonikihtide paksused on

méératud katendi tiitiplahendustes joonised nr 4.1-4.4.

Seguretsept ja kavandatud asfaltsegu omadused peavad vastama kehtivatele standarditele
EVS 901-3:2009 ja kehtivatele vabariiklikele juhenditele. Asfaltsegude jaimematerjalidele
esitatavad nouded on toodud tabelis nr 10.1.Sideaine sisalduse puhul jargida EVS 901-3

segulehtedel toodud ndudeid. Seguretseptid kinnitab tellija omanikujérelevalve esildisel.

Asfaltbetoonsegudele ja paigaldamise tehnoloogiatele esitatavad noduded on toodud

standardites, juhendites ja juhistes [1I- 2,3,17,18,19,20,35,36,37].

Mirkus: SMA kulumiskindlus on suurem kui kasutatakse suurema purunemiskindlusega

killustikku, segu on jdmeda teraline ja suurema killustiku sisaldusega.

Parem deformatsioonikindluse tagab vidiksem sideaine sisaldus B ja viiksema

penetratsiooniga sideaine.

Tellija ~ noudel tagamaks suurem deformatsioonikindlus ~ vdib  kasutada
poliimeermodifitseeritud sideainet (koormusklassid Al1,B2,C3).Nimetatud ndue esitatakse

hankedokumentides.
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Tabel 10.1 Asfaltsegude jamematerjalile esitatavad minimaalsed (sh. terasuurus) nduded vastavalt tinavate-teede koormusklassile.

Asfaltsegude lubatavad deformatsiooni- ja kulumiskindluse piirméarad

Segu tiiiip Al jaB2 C3 D4 E5
SMA16, Cioon, An7, T2, | SMA12 , Cigo0, An10, T,
SMA Fnacia, tardkivi, AbrA24, | Fnacus, tardkivi, AbrA28, Ei kasutata Ei kasutata
PRDAIR7 PRDAIR9
AC16(20)surf, C100/0, | ACl6surf , C100/0, AN10, | AC12surf, C100/0, An14, AC12surf ,C100/0, An14,
AC surf AN, Fnacia, T2, tardKivi, | Fnacia, T2, tardkivi, Fracia, T2, tardkivi, AbrA40, | Fnacu, T2, tardkivi, AbrA40,
AbrA28, PRDAIR7 AbrA32, PRDAIR9 WTSAIRO0,30 WTSAIRO0,30
AC16bin s Cloo/o, f2, .
AC bin Fnacia, tardkivi, gzlk?\tl):npsggﬁ;; Facte, Ei kasutata Ei kasutata
PRDAIR7 '
AC32(16)base , C100/0, AC32(16)base , C100/0,
. N AC1l LAS, f ;
AC base | LAg, f4,F2, lubjakivi, | LAgo, f1, F», lubjakivi, FC|u6bb'2f<ei\;iC;(£BAlR3g * | Ei kasutata
PRDAIR7 PRDAIR9 2 J ’

Mirkus: Deformatsiooni- ja kulumiskindluse nduded ei kehti AC8surf ja AC4surf asfaltsegudele. FI ndue kehtib jametditematerjalile, mille D>10mm. Kui

D<10 mm kehtib segulehel olevast plaatsusteguri kategooriast madalam noue vt. EVS 901-3.
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11 TSEMENTBETOON. TSEMENT JA TAITEMATERJALID.

Tsementbetoonkatend tuleb projekteerida ja ehitada kooskolas juhendis kirjeldatud normidele, standarditele,

eeskirjadele vai vastavalt tellija tdiendavatele tingimustele ning ettekirjutustele [I-5, 7; 1I-2, 3, 6, 9, 12, 15,

16, 21 - 33].

Tsementbetoonkatte tiitibid:

1. Titblitega kahanemisvuukidega monoliitne tsementbetoonplaat PJCP (plain jointed concrete

pavement).

Koormusklass Al variandid 1 ja 3 -joonis nr.4.5.

Betoon C35/45 XD3; XF4+KKA4.

Tsementsideaine: EVS-EN 197 tsement.

Téitematerjal: tardkivi Ge 85/20; C100/0; LA15; An7; F1; Flis; f2; FNaCl4. fr. 4(5)-8 Flzo;fr2-
4(5),3-6 FINR.

Tellijaga kooskdlastatult voib tsementbetooni lisada kiudmaterjali.

Betoonpinna makrotekstuur:

a) pesubetoonpind,;

b) teemantlihvitud-freesitud pind.

2. PJCP-kaetud asfaltbetoonist kulumiskihiga.

Koormusklass Al variandid 2 ja 4- joonis nr 4.5.

Betoon C30/37 XD1; XF2 + KK2.

Tsementsideaine: EVS-EN 197 tsement.

Taitematerjal :paekivi Gc 85/20; C100/0; Flz2o; LA30; f4 ; F2.

Tellijaga kooskolastatult voib tsementbetooni lisada kiudmaterjali.

3. Lisanduded

e Pd&ikvuugis asetsevad siledad terasest tiiiibelvardad: d=25 mm, pikkus 500-600 mm ,teras
B500, vahekaugus tliksteisest 300-500 mm.

e Tiitibelvardad on kaetud betooniga mittenakkuva plastikuga.

e Pikivuugis asetsevad terasprofiilvardad: d=16 mm, pikkus 600-800 mm, teras B500,
vahekaugus 1000-1500 mm.

e Terasvarda keskmine osa on 1/3 ulatuses kaetud betooniga mittenakkuva plastikvarviga.

e Tiiibel- ja ankurvardad asetsevad betoonplaadi paksuses keskjoonel.

e Vuugitihendid:
a) kokkusurutavad neopreentihendid,;

b) silikoonmastik.
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12 TUUPKATENDITE JUHENDI KASUTAMINE

Projekteerija teostab liiklusuuringu voi kasutab liiklusmudelit, mille kdigus méarab liiklussageduse
ja koostab prognoosid 15 aasta arenguid arvesse vottes liiklussageduse ja koormussageduse jaoks.
Kui puuduvad tdpsemad alused, voib lihtsustatult arvestada 20% tdusuga viieteistkiimne aasta

jooksul.

15 aasta perspektiivis esinev maksimaalne aasta keskmine 60pdevane liiklussagedus (mdlemad
suunad kokku) méirab tinava ristldike. 15-nda aasta liiklussageduse jirgi (AKOL15T) otsustatakse
kulumisvaru vajadus ja ulatus — liiklussagedustel iile 2500 AKOL arvestatakse kulumisvaruks 1cm,
liiklussagedustel iile 10 000 AKOL on kulumisvaru 2cm. Betoonkattel on kulumis(freesimis-)varu

3cm.

Loenduse kidigus fikseeritakse sodidukite liigiline jaotus. Veoautod ja autobussid redutseeritakse
siirdetegurite abil normtelgedeks.

Tuginedes 15 aasta liiklusprognoosile leitakse summaarne normtelgede arv enamkoormatud
soidurajale (miljonites telgedes) 35 aasta jooksul. Seejuures arvestatakse 15-nda aasta prognoosi
(korrutades seda 35 aasta ja 365,25 pdevaga). Vastavalt saadud tulemusele valitakse tiilipkatend
tabelist nr 4.1 ja joonistelt nr 4.1 — 4.5: koormustel 10 — 25 ja iile miljoni normtelje Al; 2,5 — 10
miljonit telge B2; 0,5 — 2,5 miljonit telge C3; 2,5 — 0,5 miljonit telge D4 ning alla 0,5 miljoni telje

E5. Joonistel nr 4.1-4.5 toodud vaartused sisaldavad tilakihis kulumisvaru.
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