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Käesolev uurimus on otsene järg lepingulistele tellimustele ”Kloriidide mõju Tallinna keskkonnaseisundile” aastail 2003 - 2007. Uurimuses on hinnatud Tallinna tänavate ja teede  libedustõrjel kasutatud kloriidide keskkonnamõju. 

Uurimuse objektiks on teedehooldusel kasutatud kloriididest põhjustatud teeäärsete alade saastumise järjepidev hindamine. Kloriidide liikuvuse kinnituseks pinnases on varasematel aastatel määratud Tallinna allikavete kloriidide sisalduste muutus ajas. Käesolevas töös koostöös Eesti Geoloogiakeskuse OÜ hüdroloogia osakonnaga on uurimusse kaasatud  nelja madala vaatluskaevu veeproovi keemiline analüüs.

Vastavalt lähteülesandega kooskõlastatud seireobjektide nimekirjale on kloriidid määratud 41 pinnaseproovist, nende hulgas täpsemateks uuringuteks kuus nn ”prooviala”.  Pinnase pH on määratud 12 kevadisest proovist.

Pinnase keemilised analüüsid on teostatud TTÜ Keemilise analüüsi teadus– ja katselaboratooriumis. 

Põhjavee kloriidide sisaldus on määratud Eesti Geoloogiakeskuse EAK akrediteeritud katselaboris.

Uurimusega kogutav teave on vajalik andmerea järjepidevuse säilitamiseks ja on soovituseks edaspidi vaid maapinnalähedase põhjavee Cl- -sisalduse trendi jälgimiseks Tallinnas. Nagu varasemates kokkuvõtetes rõhutatud, on teede ja transpordi mõju põhjavee seisundile aktuaalne probleem.
Uurimistööd teostas TTÜ Teedeinstituut, 

töös osalesid Ave Eessalu, Rainis Eksi ja Innar Metsala.

Uurimust juhendas ja käesoleva aruande koostas emeriitdotsent Maire-Liis Hääl.

SISUKORD
Lähteülesanne







4
1. Proovikohtade asukohad





6
2. Keemiliste analüüside tulemused 




7
2.1 Pinnase pH ja kloriidide sisaldused 



7

2.2 Põhjavee kloriidide sisaldused 




10
3. Proovialade pinnase Cl- - sisaldused aastate lõikes


12
4. Põhjavee Cl-- sisalduste muutus 




20
Kokkuvõte







25
Lisad: Näiteid põhjavee keemilise koostise muutustest


26
Lisa 1
 Tallinn, Õismäe Ehitajate 130, vk. 657, 658 

Lisa 2
 Tallinn, Õismäe vk. 664, 665

LÄHTEÜLESANNE

TTÜ Teedeinstituudi uuringud aastail 2003-2007 kinnitavad vajadust Tallinna keskkonnaseisundi jälgimiseks seoses teede talvehooldusega, on selge, et teedelt lume ja libedustõrjeks laialt levinud soola kasutamine suurendab teede piirkonna sademevee, teedeäärse pinnase ja lõpuks põhjavee saasteainete sisaldust. Talved on olnud erinevad, nii ka uurimuste tulemused on varieeruvad. 

Kaasnevateks probleemideks on sildade, teekatete ja autode korrosioon, samuti oht teeäärsele taimestikule, kloriidid lumeveest ja pinnasest liiguvad põhjavette. Eesti Geoloogiakeskuse teostatud kvaternaari veekompleksi põhjavee seireandmed (Perens, R. Põhjavee tugivõrgu seire. 2004. Eesti Geoloogiakeskus) näitavad Cl` sisalduse kasvu teedelähedastes vaatluskaevudes (Kloriidide mõju Tallinna keskkonnale, 2003, Lep 321L, käsikiri Tallinna Kommunaalametis). Pinnase pH ja Cl sisaldus mõjutavad taimekasvu (Kloriidide mõju Tallinna keskkonnale II, 2004, Lep 410L, käsikiri Tallinna Kommunaalametis).

Kloriidide liikuvust pinnases kinnitavad uurimuse käigus määratud Tallinna allikavete kloriidide sisalduste muutus sõltuvalt aastaajast sademetest, vt tabelid 6 ja 7.

Eesti Geoloogiakeskusel on madalaid vaatluskaeve, millede veekvaliteedi jälgimine võiks osutuda edaspidi lihtsaks kontrollseire mooduseks. 

Uuringu objektiks on teedehooldusel kasutatud kloriidide keskkonnamõju analüüsi jätkamine. Proovikohtade valik tehakse varasemate uurimuste objektide hulgast , 2 m kuni 15m kaugusel teekattest , proovid võetakse kuni 10cm sügavuselt. Koostöös Eesti Geoloogaiakeskusega valitakse sobivad 5-6 madalat vaatluskaevu põhjavee kvaliteedi kontrolliks - kloriidide sisalduse jälgimiseks.
Uuringute ulatuseks on pinnase proovide võtmine ja kloriidide sisalduse määramine ning põhjavee kvaliteedi jälgimiseks vaatluskaevude asukohtade valik, vee analüüs.

Kasutatav metoodika: 
Kloriidide analüüsil kasutatakse rahvusvaheliselt sertifitseeritud materjali Ion-96.2, 2000, Kanada. Kloriidid määratakse voltamperomeetriliselt tiitrides pöörleva Pt-elektroodiga, võrdluselektroodiks elavhõbesulfaatelektrood. 

Kloriidioonide sisaldus on nii TTÜ Keemilise analüüsi laboratooriumis kui Eesti Geoloogiakeskuse laboris määratud amperomeetrilisel tiitrimisel. 

Pinnast käsitletakse lahjendatud lämmastikhappe, c=1mol/dm3 , lahusega, filtritakse ja saadud lahust tiitritakse hõbenitraadi, c=0,1mol/ dm3 , lahusega. Indikaatorelektroodina kasutatakse pöörlevat plaatinaelektroodi ja võrdluselektroodina elavhõbe(I)sulfaat-elavhõbe elektroodi (vt. Piksarv, A., Hödrejärv, H., Vaarmann, A., Analüütilise keemia instrumentaalmeetodid II. Metoodiline juhend. TTÜ Keemiainstituut. Tallinn, 1994).

Pinnase pH määrati vastavalt ISO 10390:2005 nõuetele.

Uurimuse programm on täidetud : 

Pinnase kloriidide sisaldus on määratud 41 pinnaseproovist (31 kevadel, 10 sügisel).

Maapinna lähedaste põhjavee kontrollkohti – madalaid vaatluskaeve (ja/või salvkaeve) oli töökorras 4, viies proov võeti Varsaallika veest. 

1.
PROOVIKOHTADE ASUKOHAD

Pinnaseproovide asukohad

Vastavalt lähteülesandega kinnitatud seireobjektide nimekirjale võeti pinnase pH ja kloriidide sisalduste määramiseks Tallinna tänavate ja teede äärselt alalt 

2008.a. kevadel ajavahemikus 2.04.08 –4.04.08  31 pinnaseproovi ja 

sügisel 8.09.08 kordusproovid  10  proovikohast. 

Tabel 1 


Pinnaseproovide asukohad, vastava tänavalõigu talvine seisunditase ja proovide arv, proovide kaugus L (m) teekattest.

	Jrk nr
	Tänavalõik
	Tee talvine seisunditase
	Proovide arv
	Proovi L(m) kevadel
	Proovi L (m) sügisel

	1
	Järvevana tee (Tartu mnt – Veerenni)
	4
	4
	5,15
	5, 15

	2
	Pärnu mnt (Järve tn – Viljandi mnt)
	4
	4
	5,15
	5, 15

	3
	Sõpruse pst (Ehitajate tee – Magistr.)
	4
	3
	5,15
	15

	4
	Vabaduse pst (Nurme tn – Hiiu tn)
	4
	4
	5,15
	5, 15

	5
	Narva mnt (Lauluväljaku tõus)
	4
	2
	5,15
	

	6
	Paldiski mnt Harku tõus
	4
	2
	5,15
	

	7
	Peterburi mnt (Pirita jõe juures)
	4
	3
	5,15
	15

	8
	Tammsaare tee (Tondi - Pärnu mnt)
	4
	1
	5
	

	9
	Endla tn (Tulika tn – Tehnika tn)

	4
	1
	4
	

	10
	Ehitajate tee (TTÜ tõus Nõmmele)

	4
	3
	5,15
	15

	11
	Paldiski mnt (Harku järv)
	4
	1
	5
	

	12
	Pirita tee (Rummu tee)
	4
	1
	5
	

	13
	Tondi tn (kasarmute vastas)
	3
	3
	5,15
	15

	14
	Tartu mnt (Järvevana – Kanali tee)
	4
	1
	5
	

	15
	Pärnu mnt (Männiku tee–Nõm. rdt)
	3
	1
	5
	

	16
	Õie tn (Sihi tn – Vabaduse pst) 
	2
	1
	5
	

	17
	Pilliroo tn 
	2
	1
	5
	

	18
	Sõle tn koolimaja ees
	3
	1
	5
	

	19
	Rannamäe tee
	3
	1
	5
	

	20
	Kuuli tn
	3
	1
	5
	

	21
	Õismäe tee 
	?
	1
	5
	


Proovid on võetud teekattest 5 ja 15m kaugustelt , 5 -10cm sügavuselt. Varasemate aastate tulemuste põhjal osutus sügisese keskkonnaseisundi hindamiseks mõistlikuks kauguse valikuks L=15 m teekatte servast. 

Pinnaseproovid on võetud vastavalt ISO 10381 (2002) nõuetele.

Vaatluskaevud põhjaveeproovideks

Tabel 2 
Proovide asukohad, katastrite ja seirekaevude numbrid.

	Jrk nr
	Katastri Nr
	 Kaevu nr
	Asukoht

	1
	447
	vk. 660
	Rannamõisa tee

	2
	457
	 vk. 715-A
	Sõpruse pst, , Muti tn

	3
	450
	vk.663
	Õismäe, Paldiski mnt

	4
	471
	vk.762
	Järvevana tee

	5
	Allikad
	Varsaallikas
	Särgava allee


Kevadised proovid on võetud  16.04.2008

Sügisesed proovid on võetud
  04.11.2008

2.
KEEMILISTE ANALÜÜSIDE TULEMUSED 

2.1 Pinnase pH ja kloriidide sisaldused 

Pinnase pH ja kloriidide sisalduste määramiseks toimus proovide ettevalmistamine vastavalt ISO 11464:1994(E) nõuetele.

Käesoleva uurimuses määratud pinnase pH ja Cl sisaldused on toodud tabelites 3 ja 4.

Tabelis 3 on toodud ka kahel eelmisel aastal, 2006 ja 2007, samades kohtades määratud pinnase Cl – sisaldused. 

Proovivõtu ajad :
2006.aasta kevadel    5.-  8. 04 ja sügisel
 7.09
2007.aasta kevadel   15. - 20.03  ja sügisel
 10.09
2008.aasta kevadel    2. - 4.04   ja sügisel  
 8.09
Tabel
3


Pinnase Cl sisaldusi (mg/kg) Tallinna teedeäärses pinnases  2006 - 2008. aastail

	Jrk nr
	Tänavalõik
	Tee talvine seisundi-tase
	Kau-gus  L m
	Cl, 2006.a.kevad
	Cl    2006. sügis
	Cl 2007.kevad
	Cl

2007. sügis
	Cl    2008.a. kevad
	Cl 2008.a. sügis

	1
	Järvevana tee (Tartu mnt – Veerenni)
	4
	(5  15
	963 882
	387
	416  229
	173
	720    628
	106    149

	2
	Pärnu mnt (Järvevana – Viljandi mnt)
	4
	5    15
	1549 1136
	414
	428   159
	210
	685    120
	164  112

	3
	Sõpruse pst (Ehitajate tee – Magistraali.)
	4
	5    15
	1500 452
	217
	187  110
	56
	1282 1428
	100

	4
	Vabaduse pst   (Nurme tn – Hiiu tn)
	4
	5     15
	215 428
	314
	141  106
	109
	154        28
	89     17

	5
	Narva mnt (Lauluväljaku tõus)
	4
	5     15
	1412 1249
	225
	629  469
	208
	279      106
	

	6
	Paldiski mnt Harku tõus
	4
	5     15
	198  173
	844
	920  394
	270
	190      380
	

	7
	Peterburi mnt (Pirita jõe silla järel.) (tsementbetoon tee)
	4
	5     15
	881  671
	237
	526  450
	221
	172      162
	332 

	8
	Tammsaare tee (Tondi- Pärnu mnt)
	4
	5
	479 -
	
	391
	
	87
	

	9
	Endla tn (Tulika tn – Tehnika tn)
	4
	4
	1632
	-
	218
	
	127
	

	10
	Ehitajate tee (TTÜ tõus Nõmmele)
	4
	2/5  15
	1089/779 167
	121 107
	219  228
	
	569      178
	62

	11
	Paldiski mnt (Harku järv)
	4
	5      15
	356  234
	278
	81
	
	135
	

	12
	Pirita tee (Rummu tee ristmiku läheduses)
	4
	5     15
	512   249
	
	181
	
	152
	

	13
	Tartu mnt (Järvevana – Kanali tee)
	4
	5
	553
	
	390
	
	246
	

	14
	Tondi tn (kasarmute vastas)
	3
	5     15
	844  213
	67
	168  123
	
	133      126
	85

	15
	Pärnu mnt (Männiku tee–Nõmme rdt)
	3
	5
	190
	
	138
	
	181
	

	16
	Sõle tn, koolimaja ees
	3
	5
	
	
	143
	
	253
	

	17
	Rannamäe tee, Nunna tn ots Rannamäe tee, V-Rannamäe. ots
	3
	5       5
	
	
	75    96
	
	156
	

	18
	Kuuli tn
	3
	5
	1368
	
	441
	
	66
	

	19
	Pilliroo (Veskimõldre)
	2
	5
	512
	
	50
	
	23
	

	20
	Õie tn (Sihi tn – Vabaduse pst)
	2
	5
	342
	-
	110
	
	89
	

	21
	Õismäe tee , kvartali sisene
	
	2m kõnniteest
	
	
	
	
	1340     647
	


Proovikohtade fotod vt. Kloriidide mõju Tallinna keskkonnaseisundile V, Tallinn 2007.

Kloriidide sisaldus pinnases on võrreldes 2006 aastaga madalam, kuid kõrgem 2007.a sisaldustest.  

Käesoleval aastal saadud tulemused täiendavad varesemate aastate andmerida kinnitades kloriidide vähenemist 10 cm paksuses pinnasekihis sügisel võrreldes kevadega .

Õismäe tee äärne proov on võetud kvartali sees, jalakäijate tee servast Õismäe õhuseire jaama vahetus läheduses. Kloriidide sisaldus on kõrge, 

fotol 1  näidatud kohas 1340 kg/mg ja 
fotol 2 näidatud kohas  647 mg/kg. 

Kas kõnniteede puhastamiseks kasutatakse soolatamist ennem lume teeserva lükkamist?
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	Foto 1 -2  Proovikohad Õismäe õhuseire jaama vahetus läheduses


Tabelis 4 on toodud 2008. a uurimuse käigus määratud pinnaseproovide pH koos kahel eelneval aastal saaduga samades proovivõtukohtades.

Tabel 4

Pinnase  pH teedeäärses pinnases 2006- 2008 aastail Tallinnas
	Jrk nr
	Tänavalõik
	Talvine seisundi nõude tase
	Kau-gus  L m
	pH 2006 kevad
	pH 2007 kevad
	pH  2007 sügis
	pH  2008 kevad

	1
	Järvevana tee (Tartu mnt – Veerenni)
	4
	(5  15
	7,74 7,22
	7,52 7,20
	7,25
	7,26   6,72

	2
	Pärnu mnt (Järve tn – Viljandi mnt)
	4
	5    15
	7,43 7,61
	7,32 7,72
	7,15
	7,14  7,64

	3
	Sõpruse pst (Ehitajate tee – Magistr.)
	4
	5    15
	7,88 7,16
	7,14  5,93
	6,04
	7,04   6,17

	4
	Vabaduse pst (Nurme tn – Hiiu tn)
	4
	5     15
	7,37 5,89
	7,42  5,36
	5,04
	7,54  5,28

	5
	Narva mnt (Lauluväljaku tõus)
	4
	5     15
	7,82 7,02
	7,40 6,99
	7,03
	7,52  6,86

	9
	Endla tn (Tulika tn – Tehnika tn)

	4
	4
	7,14
	7,18
	
	6,72

	14
	Tondi tn (kasarmute vastas)
	3
	5     15
	7,87 7,78
	
	
	7,61

	21
	Õismäe tee , kvartali sisene
	
	
	
	
	
	6,72


Tallinna teeäärsete alade pinnas on olnud kõigil aastail valdavalt aluseline võineutraalne, vaid Vabaduse pst ja Sõpruse pst ääres teekattest 15 m kauguselt võetud mulla reaktsioon on nõrgalt happeline. 

Saadud tulemused täiendavad varasemate aastate andmerida. 

2.1 Põhjavee kloriidide sisaldused

Varasemate uurimuste põhjal on selge, et Tallinna põhjavee kvaliteedi säilitamiseks ja kloriidide sisalduse trendi jälgimiseks on vaja jätkata kontrolli kloriidide kasutamise tagajärgede üle. 

Käesolevas uurimuses saadud põhjavee kloriidide sisaldused on toodud tabelis 5.

 Tabel  5 

Põhjavee proovide Cl- - sisaldused (mg/l)  2008.aastal
	Katastri Nr
	Vk. Nr
	Asukoht
	Cl- , mg/l  16.04.2008
	Cl-  mg/l  04.11.2008

	447
	660
	Rannamõisa tee
	141,8
	117,9

	457
	715-A
	Sõpruse pst, Muti tn
	152,4
	132,9

	450
	663
	Õismäe, Paldiski mnt
	8,9
	13,5

	471
	762
	Järvevana tee
	15,1
	8,4

	Allikaveed
	Varsaallikas
	Särgava allee
	111,7
	48,8
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Foto 3.  Proovivõtmine vaatluskaevust 660 Rannamõisa tee ääres, kus kloriidide sisaldus vähenes kevadiselt sisaldusest 142 mg/ l novembriks sisalduseni 118 mg/l.

Õismäel Paldiski mnt (vk 663) ja 

Järvevana tee (vk 762) kaevude 

põhjavee Cl--sisaldused olid väikesed, nii öelda  normaalses suurusjärgus.
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Foto 4. Põhjavee keemilise koostise seireks sobiv Järvevana tee lähedal asuv 

vaatluskaev 762

3.  PROOVIALADE PINNASE KLORIIDIDE SISALDUS AASTATE LÕIKES

TTÜ Teedeinstituudis läbiviidud uurimuses aastail 2003-2008 on kasutatud samu proovikohti, mistõttu võib teha kokkuvõtte mõningate proovialade Cl- sisaldustest aastate lõikes.

Joonistel 1 - 7 ongi näidatud korduvalt vaatluse all olnud proovikohtade pinnase Cl- sisaldused eraldi igale proovialale, eristades tulemused kevadel kaugustel L= ~5m ja L= 15m, ning sügisel teekattest kaugustel L= 5-15m võetud proovidest. Seoses projekti eelarvega on sügisel võetud vähem proove ja kuna Cl- -sisaldused sügiseti kaugustel L=5m ja L= 15m on tunduvalt ühtlasemas suurusjärgus, on tulemused koondatud. Kõigil joonistel 1-7 esitatud proovikohtadele vastava teelõigu talvine tee seisund peab vastama nõudele 4. Proovikohtade asukohtade meenutuseks on joonistele lisatud vastavad fotod. 
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[image: image8.wmf]Pärnu mnt,  Järvel

0

400

800

1200

1600

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

aasta

Cl mg/kg

Kevad, L=5m 

Kevad, L=15m 

Sügis, L=5-15m


Joonis 1. Pinnase Cl- -sisaldused aastail 2003-2008 Pärnu mnt Järvel, Amservi vastas asuva linnametsa serval . 
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Joonis 2. Pinnase Cl- -sisaldused aastail 2003-2008 Järvevana tee ääres Veerenni ristmiku vastas, Ülemiste järve kaitseala piirdeaia nurgal.

[image: image11.jpg]




[image: image12.wmf]Peterburi mnt Tallinna piiril
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Joonis 3. Pinnase Cl- -sisaldused aastail 2003-2008 Peterburi mnt Pirita jõe silla juures.
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Joonis 4. Pinnase Cl--sisaldused aastail 2003-2008 Sõpruse pst äärse mändidega linnametsa serval, ~ 40m Ehitajate tee ristmikust.
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Joonis 5 Pinnase Cl--sisaldused aastail 2003-2008 Vabaduse pst äärsest linnapargist Hiiu ja Tähe tn vahel. 
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Joonis 6 . Pinnase Cl- -sisaldused aastail 2003-2008 Narva mnt Lauluväljaku tõusul teeäärsete põlispuude all.
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[image: image20.wmf]Ehitajate tee, Nõmme tõus
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Joonis 7. Pinnase Cl- -sisaldused aastail 2003-2008 Ehitajate tee ääres TTÜ Spordihoone sissesõidu tee juures, teekattest L=15m kaugune proov on võetud sissesõidu teest paremalt metsa all.

Teede talvehoolduseks esitatud seisunditaseme tagamine oleneb väga paljudest teguritest, ennekõike ilmast (temperatuur, sademed, õhuniiskus). Palju sõltub pinnase omadustest, suuresti hooldustsükli ajast, mille jooksul on kohustus tagada nõutav seisundi tase. 

Varasemates aruannetes on joonistel eraldi tulbana näidatud “tase 4 tõusud“ keskmine kloriidide sisaldus , näit. tõusudeks olid 2006. aastal Narva mnt Lauluväljaku tõus, Paldiski mnt Harku tõus ja Ehitajate tee Nõmme tõus. 

Joonisel 8 on näidatud kahe madalama talvise seisunditasemega tee äärsest teekattest kaugusel L= 5m pinnase kloriidide sisaldus. 
Õie tn äärse pinnase Cl- -sisaldus 2004.aasta sügisel oli 41 mg/kg. 
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Joonis 8. Pinnase Cl sisaldused Pärnu mnt Väikese tn vastas (talvine seisunditase 3 ) ja Õie tn (tase 2) äärses pinnases aastail 2003 –2008 kevadeti, L= 5m.

Joonised 1-8 tõestavad ilmekalt kloriidide liikuvust pinnases, kevadised erinevused aastate lõikes tasanduvad sügiseks. 

Vaadeldes uurimuse toimumise aastail Eesti Meteoroloogia ja Hüdroloogia Instituudi andmeid on kuude sademete (Tallinna Harku AJ ööpäeva sademete summa kuus) kõrvalekalded kuunormist üles ja allapoole on olnud suured (vt Kloriidide mõju Tallinna keskkonnaseisundile III, 2005).

Samuti maapinna temperatuuride käikude arv läbi „nulli“ talvekuudel on igal talvel erinev, erinedes suuresti isegi Tallinna eri piirkondades. Eesti Meteoroloogia ja Hüdroloogia Instituudi andmete põhjal on varasemais aruandeis näidatud kuude keskmised maapinnatemperatuurid talvedel 1999/2000 kuni 2006/07 . Näiteks talvel 2005/2006 jäi kuude keskmine maapinna temperatuur alates detsembrist tublisti alla nulli ja oli märtsis veel -7○ C Tallinna Harku AJ-s. Proovivõtu ajal aprillis ei olnud kloriidid suures koguses pinnases liikuma pääsenud. Talvel 2006/ 2007 püsis maapinna temperatuur nullile lähemal, pinnakattekihist vajusid kloriididsügavamatesse kihtidesse. On palju lisategureid, mis seletavad pinnase kloriidide sisalduste erinevusi aastate lõikes kevadeti (vt Kloriidide mõju Tallinna keskkonnaseisundile V, 2007 ).

Sama kinnitub Tallinna kolme allika vees määratud kloriidide sisalduste muutumise kaudu.

3. PÕHJAVEE Cl- SISALDUSTE MUUTUSED 

Kloriidid lumeveest, pinnasest ja imbkaevudest liiguvad põhjavette, mille tõestuseks on Teedeinstituudi uurimustes kontrollitud mitmel aastal Tallinna allikate kloriidide sisaldust. Kõikidele allikatele on omane vee keemilise koostise sesoonsed kõikumised. Kevadise suurvee ajal võib saastunud lumesulavee juurdevoolust tingituna täheldada keemiliste komponentide sisalduse suurenemist. 

Keemiliste komponentide sisalduse perioodilist kõikumist on täheldatud Tallinna allikate vees. Tabelis 6 on näidatud kloriidide sisalduste perioodiline muutus Tallinna allikavetes teedeinstituudi varasemate uurimuste põhjal.

Tabel 6
Cl- - sisaldused (mg/l) Tallinna allikavetes aastail 2003-2005 ja detsembris 2007

	Proovivõtu aeg

	
	12.05.2003
	6.10.2003
	15.04.2004
	7.09.2004
	6. 06.2005
	5.09.2005
	12.2007

	 Varsaallikas
	105
	182
	249
	78
	9
	78
	25

	Rõõmuallikas
	48
	92
	53
	38
	8
	66
	47

	Lepasalu allikad
	42
	41
	40
	21
	10
	57
	27


Tabel 7
Sademete hulk (mm) aastail Tallinnas 2003-2005

/Eesti Meteoroloogia ja Hüdroloogia Instituudi andmeil/.

	Aasta
	Jaan
	Veebr
	Märts
	Apr
	Mai
	Juuni
	Juuli
	Aug
	Sept
	Okt
	Nov
	Dets
	∑

	2003
	47.3
	6.4
	9.4
	42.7
	
	
	
	
	
	58.2
	48.3
	79.0
	

	2004
	22.8
	34.9
	41.1
	18.0
	29.6
	80.4
	266.2
	57.0
	103.4
	90.5
	68.8
	62.7
	875,4

	2005
	81.3
	23.8
	6.8
	5,6
	36.8
	61.3
	61.3
	153.6
	25.0
	44.9
	67.8
	37.3
	605,5

	norm*
	48.6
	32.8
	31.7
	37.3
	37.8
	57.9
	78.8
	79.6
	71.9
	71.3
	67.9
	55.6
	671.2


* aastate 1961-2003 keskmine, oleks kuu norm.

Tabelis 7 toodud sademete kogused allikavete uuringute aastail näitavad kui sademeterohke oli 2004.a. suvi Tallinnas. Juulis sadas enam kui 3 kordne kuunorm. 2004. aasta septembris, 7.09.2004, võetud veeproovis oli kloriidide sisaldus küll varaseimast madalam, kuid septembri ja oktoobri vihmad „pesid“ pinnast edasi ja kloriidide sisaldus oli erakordselt madal 6.06.2005 võetud veeproovis. Suvel 2005 algas talve 2004/2005 libedustõrjel kasutatud kloriidide liikumine pinnases ja septembriks 2005 oli kloriidide sisaldus Tallinna allikavetes jällegi tõusnud.

Käesoleva töö käigus määrati ka Varsaallika vee mineraalsus, kui aprillis võetud proovis oli mineraalsus 0,585 g/l , siis novembris 0,495 g/l. Kloriidide sisaldus 111,7 mg/l oli vähenenud sisalduseni 48,8 mg/l, s.t. samaaegselt mineraalsuse vähenemisega oli vähenenud kloriidide sisaldus. Fakt kinnitab sisalduste seotust, nende ühist põhjustajat ja kloriidide liikumist sügavamatesse põhjaveekihtidesse.

Allikavete suure kloriidide sisalduse tingib kindlasti teede talvine libedustõrje ja tõestab 

selgelt libedustõrje mõju põhjavee kvaliteedile. 

Ka maapinnalt esimese veekihi põhjavee saastatus sõltub lisaks saasteallika tüübile  meteoroloogilistest tingimustest.

Põhjavee seisund Tallinna seirepiirkonnas Eesti Geoloogiakeskuse põhjaveeseire andmeil (Põhjavee seisund 1999.-2003. aastal, Toimet. Rein Perens. Eesti Geoloogiakeskus, Tallinn, 2005): Tallinna linna territooriumil töötavad kvaternaari veekompleksi avavad kontsentreeritud veehaarded ning ordoviitsiumi-kambriumi veekihti ja kambriumi-vendi veekompleksi avavad hajutatult paiknevad puurkaevud. 

Põhjavee formeerumise looduslike iseärasuste järgi võib Tallinna jagada kolmeks iseloomulikuks piirkonnaks: toiteala (Männiku ja Ülemiste järve ümbrus), transiitala (mattunud orud) ja kolmandaks piirkonnaks on Kvaternaari veekompleksi põhjavee väljeala merre või Kambriumi-Vendi veekompleksi. 

Tallinna linnas on kvaternaarisetete põhjavesi mõjustatud majandustegevusest. Transiitalal on maapinnalt esimese, meresetete veekihi veetaseme kõikumise aastane amplituud kuni 2m ning vesi on vastuvõtlik reostusele. Magistraalteede (Ehitajate tee) ääres on lume sulamisperioodil põhjavee kloriidide sisaldus 500 mg/l (vk.658). Samal ajal oli kõrvalasuvas vk.657, mis avab kvaternaarisetete survelist veekihti, põhjavee kloriidide sisaldus mitu korda väiksem. Kuid ka selles vaatluskaevus on täheldatud kloriidide sisalduse suurenemist. 1998.aastal võetud veeproovis oli Cl- - sisaldus 29,4 mg/l, 2000.a. kevadel aga 196,8 mg/l, mis annab tunnistust kloriidide migratsioonist läbi vett suhteliselt vähe läbilaskva plastilise savi kihi. (vt Lisa I)

Ilmekas on tehnogeense mõju avaldumine maapinnalähedase põhjavee keemilisele koostisele ka Õismäel (vt Lisa II).

Põhjaveeseire vaatluskaevud paiknevad tavaliselt erinevaid veekihte avavate gruppidena.

Käesolevas töös määratud kloriidide sisaldus madalate kaevude põhjavees oli kõrge Rannamäe teel ja Sõpruse pst, Muti tn kaevudes, ulatudes üle 100mg/l isegi novembris (vt tabel 5). 
Sõpruse pst ümbruses on kloriidide sisalduse suurenemise tendents olnud pidev nagu on näidatud joonisel 9 (on märgatav ka kloriidide horisontaalne migratsioon).
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Joonis 9. Kvaternaari veekompleksi põhjavee keemilise koostise muutused Tallinna seirepiirkonnas (Eesti Geoloogiakeskuse andmeil) . 

Täiendusena saab joonisele 9 lisada tabelis 5 näidatud 2008.a uurimuse tulemustest 
Cl- -sisaldused 152,4 mg/l (proov 16.04.2008) ja  132,9 (proov 04.11.2008), st tõusutrend jätkub.
Ei tohi unustada: Kloriidide kõrgendatud sisaldus kohtades, kus selleks ei ole looduslikke eeldusi, on põhjavee reostumise näitajaks.

Soomes peetakse soolatavate teede olemasolul valgla piirkonna põhjavee kloriidide sisalduse sihtarvuks 25 mg/l, et muude kloriidide kõrgenenud sisalduse põhjuste puudumisel jälgida teede talvehoolduse keskkonnamõju ja kui vaja kehtestada meetmed kloriidide tõusutrendi peatamiseks.

Joonisel 9 on näha, et vaatluskaevus 715-A põhjavee kloriididesisaldus ületas 25 mg/l juba 1982. aastal ja on olnud pidevas tõusutrendis. Pidevalt kasvab mineraalsus.
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KOKKUVÕTE

Autoliiklus koos teedehooldusega kuulub põhjavee hajureostusallikate hulka.
TTÜ Teedeinstituudi uurimused on kinnitanud autoliiklusega kaasnevate raskmetallide esinemist pinnases ja nende vähenemist sügiseks võrreldes kevadega. Raskmetallide sisaldused on korrelatsioonis Cl- -sisaldustega. Kloriidid on väga liikuvad, kiirendades sellega raskmetalliühendite transporti pinnasest põhjavette. 
Seoses Euroopa Liidu Veepoliitika raamdirektiivi (2000/60 EÜ) rakendamisega Eestis ja veekaitse ümberkujundamisega vesikondade ja alamvesikondade põhiseks, on tekkinud vajadus ka põhjaveeseire programmide ülevaatamiseks Eestis. Raamdirektiivi Art. 5 p.1 nõuab, et valgla piirkonna kohta tehakse ülevaade mõjust, mida inimtegevus avaldab pinnavee ja põhjavee seisundile (maakasutusviis valglapiirkonnas, millest põhjaveekogum toitub, sealhulgas saasteainete sissevool). Direktiivi Art. 2 mõisted nimetavad saasteaineks mis tahes aine, mis võib põhjustada reostust, eelkõige peetakse silmas direktiivi VIII lisas loetletud aineid, millede hulgas on metallid ja nende ühendid. 

Põhjaveeseire jaotub vastavalt püstitatud ülesannetele ja hüdrogeoloogilistele tingimustele riiklikuks, kohalikuks ja ettevõtte seireks.

Kohaliku põhjaveeseire ülesandeks on põhjaveeseisundi muutuste jälgimine maakonnas looduslähedastes ja tehistingimustes (reostus ja veevõtt), vastavalt omavalitsuse poolt koostatud seireprogrammile. (www.envir.ee) .

Optimaalse kohaliku põhjaveeseire loomine on võimalik loomulikult arvestades keskkonnateenistuse soovitusi. Esimese etapina oleks vaja tagada koostöös Eesti Geoloogiakeskuse OÜ-ga mõningate teedeäärsete madalate puurkaevude korrastamine nende kasutamiseks pidevate seirepunktidena.
Lisad: Näiteid põhjavee keemilise koostise muutustest.

Lisa 1
 Tallinn, Õismäe Ehitajate 130, vk. 657, 658 

Lisa 2
 Tallinn, Õismäe vk. 664, 665
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Sheet1

		Pb, L=15m		3/27/03		3/30/04		9/7/04		4/1/05		4/6/06		9/7/06		10/16/06				Järvevana tee		kevad2003		kevad2004		sügis2004		kevad2005		kevad2006		9/7/06		10/1/06

		Järvevana tee		74		34.9		16		78.2		22.7		57		15				Pb		74		34.9		16		78.2		22.7		57		15

		Pärnu mnt		57		72.7		20.9		54.5		70.9		250		36				Zn		173		95		74.1		262.7		75		137		93

		Sõpruse pst				105.8		14.6		53		35.5		4		7

		Narva mnt		72		47		56.9		84.6		48.5		79		37

		Vabaduse pst		53		100.9		18.7		44.1		47.2		34		52

		Paldiski mnt				22		11.8		20.7		33.4		2		1.5

		Peterburi mnt		36		36		32				50.8		12		14

		Zn, L=15m		3/27/03		3/30/04		9/7/04		4/1/05		4/6/06		9/7/06		10/16/06

		Järvevana tee		173		95		74.1		262.7		75		137		93

		Pärnu mnt		219		160		43.5		91		201		153		90

		Sõpruse pst				205		55.9		157.3		35.5		27		88

		Narva mnt		562		235		433.8		372.2		212		302		272

		Vabaduse pst		176		157		19		78.9		190		82		72

		Paldiski mnt				51		41.1		23.8		72.2		27		60				Pärnu mnt		kevad2003		kevad2004		sügis2004		kevad2005		kevad2006		9/7/06		10/16/06

		Peterburi mnt		122		123		84				157		149		118				Pb		57		72.7		20.9		54.5		70.9		230		36

																				Zn		219		160		43.5		91		201		153		90

		Cd, L=15m		kev2003		kev.2004		süg2004		kev2005		kev2006		süg2006		10/16/06

		Järvevana tee		0.22		0.24		0.18		0.88		1.06		1.2		0.2

		Pärnu mnt		2.3		0.36		0.1		0.08		1.22		1.2		0.34

		Sõpruse pst				0.53		0.27		0.21		1.01		1		0.2

		Narva mnt		2.8		0.87		2.33		1.02		2.27		2.1		0.21

		Vabaduse pst		0.24		1.04		0.16		0.11		1.89		0.8		0.36

		Paldiski mnt				0.25		0.15		0.02		0.59		1.4		0.07

		Peterburi mnt		1.13				0.19				1.23		1.1		0.3

																				Sõpruse pst		kevad2003		kevad2004		sügis2004		kevad2005		kevad2006		9/7/06		10/16/06

																				Pb				105.8		14.6		53		35.5		4		7

																				Zn				205		55.9		157.3		35.5		27		88

																				Narva mnt		kevad2003		kevad2004		sügis2004		kevad2005		kevad2006		9/7/06		10/16/06

																				Pb		72		47		56.9		84.6		48.5		34		37

																				Zn		562		235		433.8		372.2		212		302		272

																				Vabaduse pst		kevad2003		kevad2004		sügis2004		kevad2005		kevad2006		9/7/06		10/16/06

																				Pb		53		100.9		18.7		44.1		47.2		34		52

																				Zn		176		157		19		78.9		190		82		72

																				Paldiski tõus		kevad2003		kevad2004		sügis2004		kevad2005		kevad2006		9/7/06		10/16/06

																				Pb				22		11.8		20.7		33.4		2		1.5

																				Zn				51		41.1		23.8		72.2		27		60

																				Peterburi mnt		kevad2003		kevad2004		sügis2004		kevad2005		kevad2006		9/7/06		10/16/06

																				Pb		36		36		32				50.8		12		14

																				Zn		122		123		84				157		149		118
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Zn
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		Järvevana tee

				2001				2003		2004		2005		2006		2007		2008

				5400		Kevad, L =5m		430		441		247		963		416		720

						Kevad, L=15m		30		523		153		882		229		628

						Sügis, L=5-15m				478		185		387		173		149

						Sügis, L=5m												106

		Pärnu mnt, Järvel

						2002		2003		2004		2005		2006		2007		2008

				Kevad, L=5m		89		459		479		368		1549		428		685

				Kevad, L=15m						205		117		1136		159		120

				Sügis, L=5-15m						201		163		414		210		112

				Sügis, L=5m														164

		Sõpruse pst						2003		2004		2005		2006		2007		2008

						Kevad, L =5m				350		370		1500		187		1282

						Kevad, L=15m		327		208		63		452		110		1428

						Sügis, L=5-15m				161				117		56		100

						Sügis, L=5m				337

		Vabaduse pst				2002		2003		2004		2005		2006		2007		2008

				Kevad, L =5m		29		53		240		138		215		141		154

				Kevad, L=15m				33		234		40		428		106		28

				Sügis, L=5-15m						144				314		109		17

				Sügis, L=5m						147								89

		Narva mnt, Lauluväljaku tõus						2003		2004		2005		2006		2007		2008

						Kevad, L =5m		724		230		228		1412		629		279

						Kevad, L=15m		488		312		274		1249		469		106

						Sügis, L=5-15m				298		163		225		208

		Paldiski mnt, Harku tõus				2002				2004		2005		2006		2007		2008

		Kevad, L =5m								899		108		198		920		190

		Kevad, L=15m								217.8		78		173		394		380

		Sügis, L=5-15m								195				844		270

		Ehitajate tee,tõus  Nõmmele

				2001		2002		2003		2004		2005		2006		2007		2008

		Kevad, L=5m		166		31		178		555		306		779		219		569

		Kevad, L=55m		95		47		100				75		167		228		178

		Sügis, L=5-15m								135				107				62

		Peterburi mnt						2003		2004		2005		2006		2007		2008

						Kevad, L =5m				944		130		881		526		172

						Kevad, L=15m		148				152		671		450		162

						Sügis, L=5-15m				219				237		221		332

		Talvise seisundi nõude 3 ja 2 korral (L=5m)

								2003		2004		2005		2006		2007		2008

				150		Pärnu mnt Väike tn, tase 3		137		196		183		190		138		181

						Õie tn, tase 2		33		105		27		342		110		89

		Õie tn				2002		2003		2004		2005		2006		2007		2008

		Kevad, L=5m						33		105		27		342		110		89

		Sügis, L=15m								41
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		Pb, L=15m		3/27/03		3/30/04		9/7/04		4/1/05		4/6/06		9/7/06		10/16/06				Järvevana tee		kevad2003		kevad2004		sügis2004		kevad2005		kevad2006		9/7/06		10/1/06

		Järvevana tee		74		34.9		16		78.2		22.7		57		15				Pb		74		34.9		16		78.2		22.7		57		15

		Pärnu mnt		57		72.7		20.9		54.5		70.9		250		36				Zn		173		95		74.1		262.7		75		137		93

		Sõpruse pst				105.8		14.6		53		35.5		4		7

		Narva mnt		72		47		56.9		84.6		48.5		79		37

		Vabaduse pst		53		100.9		18.7		44.1		47.2		34		52

		Paldiski mnt				22		11.8		20.7		33.4		2		1.5

		Peterburi mnt		36		36		32				50.8		12		14

		Zn, L=15m		3/27/03		3/30/04		9/7/04		4/1/05		4/6/06		9/7/06		10/16/06

		Järvevana tee		173		95		74.1		262.7		75		137		93

		Pärnu mnt		219		160		43.5		91		201		153		90

		Sõpruse pst				205		55.9		157.3		35.5		27		88

		Narva mnt		562		235		433.8		372.2		212		302		272

		Vabaduse pst		176		157		19		78.9		190		82		72

		Paldiski mnt				51		41.1		23.8		72.2		27		60				Pärnu mnt		kevad2003		kevad2004		sügis2004		kevad2005		kevad2006		9/7/06		10/16/06

		Peterburi mnt		122		123		84				157		149		118				Pb		57		72.7		20.9		54.5		70.9		230		36

																				Zn		219		160		43.5		91		201		153		90

		Cd, L=15m		kev2003		kev.2004		süg2004		kev2005		kev2006		süg2006		10/16/06

		Järvevana tee		0.22		0.24		0.18		0.88		1.06		1.2		0.2

		Pärnu mnt		2.3		0.36		0.1		0.08		1.22		1.2		0.34

		Sõpruse pst				0.53		0.27		0.21		1.01		1		0.2

		Narva mnt		2.8		0.87		2.33		1.02		2.27		2.1		0.21

		Vabaduse pst		0.24		1.04		0.16		0.11		1.89		0.8		0.36

		Paldiski mnt				0.25		0.15		0.02		0.59		1.4		0.07

		Peterburi mnt		1.13				0.19				1.23		1.1		0.3

																				Sõpruse pst		kevad2003		kevad2004		sügis2004		kevad2005		kevad2006		9/7/06		10/16/06

																				Pb				105.8		14.6		53		35.5		4		7

																				Zn				205		55.9		157.3		35.5		27		88

																				Narva mnt		kevad2003		kevad2004		sügis2004		kevad2005		kevad2006		9/7/06		10/16/06

																				Pb		72		47		56.9		84.6		48.5		34		37

																				Zn		562		235		433.8		372.2		212		302		272

																				Vabaduse pst		kevad2003		kevad2004		sügis2004		kevad2005		kevad2006		9/7/06		10/16/06

																				Pb		53		100.9		18.7		44.1		47.2		34		52

																				Zn		176		157		19		78.9		190		82		72

																				Paldiski tõus		kevad2003		kevad2004		sügis2004		kevad2005		kevad2006		9/7/06		10/16/06

																				Pb				22		11.8		20.7		33.4		2		1.5

																				Zn				51		41.1		23.8		72.2		27		60

																				Peterburi mnt		kevad2003		kevad2004		sügis2004		kevad2005		kevad2006		9/7/06		10/16/06

																				Pb		36		36		32				50.8		12		14

																				Zn		122		123		84				157		149		118
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Peterburi mnt



		Järvevana tee

				2001				2003		2004		2005		2006		2007		2008

				5400		Kevad, L ≤5m		430		441		247		963		416		720

						Kevad, L=15m		30		523		153		882		229		628

						Sügis, L=5-15m				478		185		387		173		149

						Sügis, L=5m												106

		Pärnu mnt, Järvel

						2002		2003		2004		2005		2006		2007		2008

				Kevad, L ≤5m		89		459		479		368		1549		428		685

				Kevad, L=15m						205		117		1136		159		120

				Sügis, L=5-15m						201		163		414		210		112

				Sügis, L=5m														164

		Sõpruse pst						2003		2004		2005		2006		2007		2008

						Kevad, L ≤5m				350		370		1500		187		1282

						Kevad, L=15m		327		208		63		452		110		1428

						Sügis, L=5-15m				161				117		56		100

						Sügis, L=5m				337

		Vabaduse pst				2002		2003		2004		2005		2006		2007		2008

				Kevad, L ≤5m		29		53		240		138		215		141		154

				Kevad, L=15m				33		234		40		428		106		28

				Sügis, L=5-15m						144				314		109		17

				Sügis, L=5m						147								89

		Narva mnt, Lauluväljaku tõus						2003		2004		2005		2006		2007		2008

						Kevad, L ≤5m		724		230		228		1412		629		279

						Kevad, L=15m		488		312		274		1249		469		106

						Sügis, L=5-15m				298		163		225		208

		Paldiski mnt, Harku tõus				2002				2004		2005		2006		2007		2008

		Kevad, L ≤5m								899		108		198		920		190

		Kevad, L=15m								217.8		78		173		394		380

		Sügis, L=5-15m								195				844		270

		Ehitajate tee,tõus  Nõmmele

				2001		2002		2003		2004		2005		2006		2007		2008

		Kevad, L=5m		166		31		178		555		306		779		219		569

		Kevad, L=55m		95		47		100				75		167		228		178

		Sügis, L=5-15m								135				107				62

		Peterburi mnt						2003		2004		2005		2006		2007		2008

						Kevad, L ≤5m				944		130		881		526		172

						Kevad, L=15m		148				152		671		450		162

						Sügis, L=5-15m				219				237		221		332

		Talvise seisundi nõude 3 ja 2 korral (L=5m)

								2003		2004		2005		2006		2007		2008

				150		Pärnu mnt Väike tn, tase 3		137		196		183		190		138		181

						Õie tn, tase 2		33		105		27		342		110		89

		Õie tn				2002		2003		2004		2005		2006		2007		2008

		Kevad, L=5m						33		105		27		342		110		89

		Sügis, L=15m								41
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Sheet1

		Pb, L=15m		3/27/03		3/30/04		9/7/04		4/1/05		4/6/06		9/7/06		10/16/06				Järvevana tee		kevad2003		kevad2004		sügis2004		kevad2005		kevad2006		9/7/06		10/1/06

		Järvevana tee		74		34.9		16		78.2		22.7		57		15				Pb		74		34.9		16		78.2		22.7		57		15

		Pärnu mnt		57		72.7		20.9		54.5		70.9		250		36				Zn		173		95		74.1		262.7		75		137		93

		Sõpruse pst				105.8		14.6		53		35.5		4		7

		Narva mnt		72		47		56.9		84.6		48.5		79		37

		Vabaduse pst		53		100.9		18.7		44.1		47.2		34		52

		Paldiski mnt				22		11.8		20.7		33.4		2		1.5

		Peterburi mnt		36		36		32				50.8		12		14

		Zn, L=15m		3/27/03		3/30/04		9/7/04		4/1/05		4/6/06		9/7/06		10/16/06

		Järvevana tee		173		95		74.1		262.7		75		137		93

		Pärnu mnt		219		160		43.5		91		201		153		90

		Sõpruse pst				205		55.9		157.3		35.5		27		88

		Narva mnt		562		235		433.8		372.2		212		302		272

		Vabaduse pst		176		157		19		78.9		190		82		72

		Paldiski mnt				51		41.1		23.8		72.2		27		60				Pärnu mnt		kevad2003		kevad2004		sügis2004		kevad2005		kevad2006		9/7/06		10/16/06

		Peterburi mnt		122		123		84				157		149		118				Pb		57		72.7		20.9		54.5		70.9		230		36

																				Zn		219		160		43.5		91		201		153		90

		Cd, L=15m		kev2003		kev.2004		süg2004		kev2005		kev2006		süg2006		10/16/06

		Järvevana tee		0.22		0.24		0.18		0.88		1.06		1.2		0.2

		Pärnu mnt		2.3		0.36		0.1		0.08		1.22		1.2		0.34

		Sõpruse pst				0.53		0.27		0.21		1.01		1		0.2

		Narva mnt		2.8		0.87		2.33		1.02		2.27		2.1		0.21

		Vabaduse pst		0.24		1.04		0.16		0.11		1.89		0.8		0.36

		Paldiski mnt				0.25		0.15		0.02		0.59		1.4		0.07

		Peterburi mnt		1.13				0.19				1.23		1.1		0.3

																				Sõpruse pst		kevad2003		kevad2004		sügis2004		kevad2005		kevad2006		9/7/06		10/16/06

																				Pb				105.8		14.6		53		35.5		4		7

																				Zn				205		55.9		157.3		35.5		27		88

																				Narva mnt		kevad2003		kevad2004		sügis2004		kevad2005		kevad2006		9/7/06		10/16/06

																				Pb		72		47		56.9		84.6		48.5		34		37

																				Zn		562		235		433.8		372.2		212		302		272

																				Vabaduse pst		kevad2003		kevad2004		sügis2004		kevad2005		kevad2006		9/7/06		10/16/06

																				Pb		53		100.9		18.7		44.1		47.2		34		52

																				Zn		176		157		19		78.9		190		82		72

																				Paldiski tõus		kevad2003		kevad2004		sügis2004		kevad2005		kevad2006		9/7/06		10/16/06

																				Pb				22		11.8		20.7		33.4		2		1.5

																				Zn				51		41.1		23.8		72.2		27		60

																				Peterburi mnt		kevad2003		kevad2004		sügis2004		kevad2005		kevad2006		9/7/06		10/16/06

																				Pb		36		36		32				50.8		12		14

																				Zn		122		123		84				157		149		118
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		Järvevana tee

				2001				2003		2004		2005		2006		2007		2008

				5400		Kevad, L =5m		430		441		247		963		416		720

						Kevad, L=15m		30		523		153		882		229		628

						Sügis, L=5-15m				478		185		387		173		149

						Sügis, L=5m												106

		Pärnu mnt, Järvel

						2002		2003		2004		2005		2006		2007		2008

				Kevad, L=5m		89		459		479		368		1549		428		685

				Kevad, L=15m						205		117		1136		159		120

				Sügis, L=5-15m						201		163		414		210		112

				Sügis, L=5m														164

		Sõpruse pst						2003		2004		2005		2006		2007		2008

						Kevad, L =5m				350		370		1500		187		1282

						Kevad, L=15m		327		208		63		452		110		1428

						Sügis, L=5-15m				161				117		56		100

						Sügis, L=5m				337

		Vabaduse pst				2002		2003		2004		2005		2006		2007		2008

				Kevad, L =5m		29		53		240		138		215		141		154

				Kevad, L=15m				33		234		40		428		106		28

				Sügis, L=5-15m						144				314		109		17

				Sügis, L=5m						147								89

		Narva mnt, Lauluväljaku tõus						2003		2004		2005		2006		2007		2008

						Kevad, L =5m		724		230		228		1412		629		279

						Kevad, L=15m		488		312		274		1249		469		106

						Sügis, L=5-15m				298		163		225		208

		Paldiski mnt, Harku tõus				2002				2004		2005		2006		2007		2008

		Kevad, L =5m								899		108		198		920		190

		Kevad, L=15m								217.8		78		173		394		380

		Sügis, L=5-15m								195				844		270

		Ehitajate tee,tõus  Nõmmele

				2001		2002		2003		2004		2005		2006		2007		2008

		Kevad, L=5m		166		31		178		555		306		779		219		569

		Kevad, L=55m		95		47		100				75		167		228		178

		Sügis, L=5-15m								135				107				62

		Peterburi mnt						2003		2004		2005		2006		2007		2008

						Kevad, L =5m				944		130		881		526		172

						Kevad, L=15m		148				152		671		450		162

						Sügis, L=5-15m				219				237		221		332

		Talvise seisundi nõude 3 ja 2 korral (L=5m)

								2003		2004		2005		2006		2007		2008

				150		Pärnu mnt Väike tn, tase 3		137		196		183		190		138		181

						Õie tn, tase 2		33		105		27		342		110		89

		Õie tn				2002		2003		2004		2005		2006		2007		2008

		Kevad, L=5m						33		105		27		342		110		89

		Sügis, L=15m								41
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Sheet1

		Pb, L=15m		3/27/03		3/30/04		9/7/04		4/1/05		4/6/06		9/7/06		10/16/06				Järvevana tee		kevad2003		kevad2004		sügis2004		kevad2005		kevad2006		9/7/06		10/1/06

		Järvevana tee		74		34.9		16		78.2		22.7		57		15				Pb		74		34.9		16		78.2		22.7		57		15

		Pärnu mnt		57		72.7		20.9		54.5		70.9		250		36				Zn		173		95		74.1		262.7		75		137		93

		Sõpruse pst				105.8		14.6		53		35.5		4		7

		Narva mnt		72		47		56.9		84.6		48.5		79		37

		Vabaduse pst		53		100.9		18.7		44.1		47.2		34		52

		Paldiski mnt				22		11.8		20.7		33.4		2		1.5

		Peterburi mnt		36		36		32				50.8		12		14

		Zn, L=15m		3/27/03		3/30/04		9/7/04		4/1/05		4/6/06		9/7/06		10/16/06

		Järvevana tee		173		95		74.1		262.7		75		137		93

		Pärnu mnt		219		160		43.5		91		201		153		90

		Sõpruse pst				205		55.9		157.3		35.5		27		88

		Narva mnt		562		235		433.8		372.2		212		302		272

		Vabaduse pst		176		157		19		78.9		190		82		72

		Paldiski mnt				51		41.1		23.8		72.2		27		60				Pärnu mnt		kevad2003		kevad2004		sügis2004		kevad2005		kevad2006		9/7/06		10/16/06

		Peterburi mnt		122		123		84				157		149		118				Pb		57		72.7		20.9		54.5		70.9		230		36

																				Zn		219		160		43.5		91		201		153		90

		Cd, L=15m		kev2003		kev.2004		süg2004		kev2005		kev2006		süg2006		10/16/06

		Järvevana tee		0.22		0.24		0.18		0.88		1.06		1.2		0.2

		Pärnu mnt		2.3		0.36		0.1		0.08		1.22		1.2		0.34

		Sõpruse pst				0.53		0.27		0.21		1.01		1		0.2

		Narva mnt		2.8		0.87		2.33		1.02		2.27		2.1		0.21

		Vabaduse pst		0.24		1.04		0.16		0.11		1.89		0.8		0.36

		Paldiski mnt				0.25		0.15		0.02		0.59		1.4		0.07

		Peterburi mnt		1.13				0.19				1.23		1.1		0.3

																				Sõpruse pst		kevad2003		kevad2004		sügis2004		kevad2005		kevad2006		9/7/06		10/16/06

																				Pb				105.8		14.6		53		35.5		4		7

																				Zn				205		55.9		157.3		35.5		27		88

																				Narva mnt		kevad2003		kevad2004		sügis2004		kevad2005		kevad2006		9/7/06		10/16/06

																				Pb		72		47		56.9		84.6		48.5		34		37

																				Zn		562		235		433.8		372.2		212		302		272

																				Vabaduse pst		kevad2003		kevad2004		sügis2004		kevad2005		kevad2006		9/7/06		10/16/06

																				Pb		53		100.9		18.7		44.1		47.2		34		52

																				Zn		176		157		19		78.9		190		82		72

																				Paldiski tõus		kevad2003		kevad2004		sügis2004		kevad2005		kevad2006		9/7/06		10/16/06

																				Pb				22		11.8		20.7		33.4		2		1.5

																				Zn				51		41.1		23.8		72.2		27		60

																				Peterburi mnt		kevad2003		kevad2004		sügis2004		kevad2005		kevad2006		9/7/06		10/16/06

																				Pb		36		36		32				50.8		12		14

																				Zn		122		123		84				157		149		118
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Peterburi mnt



		Järvevana tee

				2001				2003		2004		2005		2006		2007		2008

				5400		Kevad, L =5m		430		441		247		963		416		720

						Kevad, L=15m		30		523		153		882		229		628

						Sügis, L=5-15m				478		185		387		173		149

						Sügis, L=5m												106

		Pärnu mnt, Järvel

						2002		2003		2004		2005		2006		2007		2008

				Kevad, L=5m		89		459		479		368		1549		428		685

				Kevad, L=15m						205		117		1136		159		120

				Sügis, L=5-15m						201		163		414		210		112

				Sügis, L=5m														164

		Sõpruse pst						2003		2004		2005		2006		2007		2008

						Kevad, L =5m				350		370		1500		187		1282

						Kevad, L=15m		327		208		63		452		110		1428

						Sügis, L=5-15m				161				117		56		100

						Sügis, L=5m				337

		Vabaduse pst				2002		2003		2004		2005		2006		2007		2008

				Kevad, L =5m		29		53		240		138		215		141		154

				Kevad, L=15m				33		234		40		428		106		28

				Sügis, L=5-15m						144				314		109		17

				Sügis, L=5m						147								89

		Narva mnt, Lauluväljaku tõus						2003		2004		2005		2006		2007		2008

						Kevad, L =5m		724		230		228		1412		629		279

						Kevad, L=15m		488		312		274		1249		469		106

						Sügis, L=5-15m				298		163		225		208

		Paldiski mnt, Harku tõus				2002				2004		2005		2006		2007		2008

		Kevad, L =5m								899		108		198		920		190

		Kevad, L=15m								217.8		78		173		394		380

		Sügis, L=5-15m								195				844		270

		Ehitajate tee,tõus  Nõmmele

				2001		2002		2003		2004		2005		2006		2007		2008

		Kevad, L=5m		166		31		178		555		306		779		219		569

		Kevad, L=55m		95		47		100				75		167		228		178

		Sügis, L=5-15m								135				107				62

		Peterburi mnt						2003		2004		2005		2006		2007		2008

						Kevad, L =5m				944		130		881		526		172

						Kevad, L=15m		148				152		671		450		162

						Sügis, L=5-15m				219				237		221		332

		Talvise seisundi nõude 3 ja 2 korral (L=5m)

								2003		2004		2005		2006		2007		2008

				150		Pärnu mnt Väike tn, tase 3		137		196		183		190		138		181

						Õie tn, tase 2		33		105		27		342		110		89

		Õie tn				2002		2003		2004		2005		2006		2007		2008

		Kevad, L=5m						33		105		27		342		110		89

		Sügis, L=15m								41





		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



Kevad, L=5m

Kevad, L=15m

Sügis, L=5-15m

aasta

Cl mg/kg

Pärnu mnt,  Järvel

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



Kevad, L =5m

Kevad, L=15m

Sügis, L=5-15m

aasta

Cl mgkg

Järvevana tee

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



Kevad, L =5m

Kevad, L=15m

Sügis, L=5-15m

aasta

Cl mg/kg

Sõpruse pst (Ehitajate)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



Kevad, L =5m

Kevad, L=15m

Sügis, L=5-15m

aasta

Cl mg/kg

Vabaduse pst

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



Kevad, L =5m

Kevad, L=15m

Sügis, L=5-15m

aasta

Cl mg/kg

Narva mnt (Lauluväljaku tõus)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



Kevad, L=5m

Kevad, L=55m

Sügis, L=5-15m

aasta

Cl mg/kg

Ehitajate tee, Nõmme tõus

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



Kevad, L =5m

Kevad, L=15m

Sügis, L=5-15m

aasta

Cl mg/kg

Peterburi mnt Tallinna piiril

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



Pärnu mnt Väike tn, tase 3

Õie tn, tase 2

aasta

Cl mg/kg

Talvise seisundi nõude tase  3 ja 2

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		






_1288098112.xls
Chart6

		2003		2003		2003

		2004		2004		2004

		2005		2005		2005

		2006		2006		2006

		2007		2007		2007

		2008		2008		2008



Kevad, L =5m

Kevad, L=15m

Sügis, L=5-15m

aasta

Cl mg/kg

Narva mnt (Lauluväljaku tõus)

724

488

230

312

298

228

274

163

1412

1249

225

629

469

208

279

106



Sheet1

		Pb, L=15m		3/27/03		3/30/04		9/7/04		4/1/05		4/6/06		9/7/06		10/16/06				Järvevana tee		kevad2003		kevad2004		sügis2004		kevad2005		kevad2006		9/7/06		10/1/06

		Järvevana tee		74		34.9		16		78.2		22.7		57		15				Pb		74		34.9		16		78.2		22.7		57		15

		Pärnu mnt		57		72.7		20.9		54.5		70.9		250		36				Zn		173		95		74.1		262.7		75		137		93

		Sõpruse pst				105.8		14.6		53		35.5		4		7

		Narva mnt		72		47		56.9		84.6		48.5		79		37

		Vabaduse pst		53		100.9		18.7		44.1		47.2		34		52

		Paldiski mnt				22		11.8		20.7		33.4		2		1.5

		Peterburi mnt		36		36		32				50.8		12		14

		Zn, L=15m		3/27/03		3/30/04		9/7/04		4/1/05		4/6/06		9/7/06		10/16/06

		Järvevana tee		173		95		74.1		262.7		75		137		93

		Pärnu mnt		219		160		43.5		91		201		153		90

		Sõpruse pst				205		55.9		157.3		35.5		27		88

		Narva mnt		562		235		433.8		372.2		212		302		272

		Vabaduse pst		176		157		19		78.9		190		82		72

		Paldiski mnt				51		41.1		23.8		72.2		27		60				Pärnu mnt		kevad2003		kevad2004		sügis2004		kevad2005		kevad2006		9/7/06		10/16/06

		Peterburi mnt		122		123		84				157		149		118				Pb		57		72.7		20.9		54.5		70.9		230		36

																				Zn		219		160		43.5		91		201		153		90

		Cd, L=15m		kev2003		kev.2004		süg2004		kev2005		kev2006		süg2006		10/16/06

		Järvevana tee		0.22		0.24		0.18		0.88		1.06		1.2		0.2

		Pärnu mnt		2.3		0.36		0.1		0.08		1.22		1.2		0.34

		Sõpruse pst				0.53		0.27		0.21		1.01		1		0.2
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																				Vabaduse pst		kevad2003		kevad2004		sügis2004		kevad2005		kevad2006		9/7/06		10/16/06
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		Järvevana tee

				2001				2003		2004		2005		2006		2007		2008

				5400		Kevad, L =5m		430		441		247		963		416		720

						Kevad, L=15m		30		523		153		882		229		628

						Sügis, L=5-15m				478		185		387		173		149

						Sügis, L=5m												106

						2002		2003		2004		2005		2006		2007		2008

				Kevad, L=5m		89		459		479		368		1549		428		685

				Kevad, L=15m						205		117		1136		159		120

				Sügis, L=5-15m						201		163		414		210		112

				Sügis, L=5m														164

		Sõpruse pst						2003		2004		2005		2006		2007		2008

						Kevad, L =5m				350		370		1500		187		1282

						Kevad, L=15m		327		208		63		452		110		1428

						Sügis, L=5-15m				161				117		56		100

						Sügis, L=5m				337

						2002		2003		2004		2005		2006		2007		2008

				Kevad, L =5m		29		53		240		138		215		141		154

				Kevad, L=15m				33		234		40		428		106		28

				Sügis, L=5-15m						144				314		109		17

				Sügis, L=5m						147								89

		Narva mnt, Lauluväljaku tõus						2003		2004		2005		2006		2007		2008

						Kevad, L =5m		724		230		228		1412		629		279

						Kevad, L=15m		488		312		274		1249		469		106

						Sügis, L=5-15m				298		163		225		208

		Paldiski mnt, Harku tõus				2002				2004		2005		2006		2007		2008

		Kevad, L =5m								899		108		198		920		190

		Kevad, L=15m								217.8		78		173		394		380

		Sügis, L=5-15m								195				844		270

		Ehitajate tee,tõus  Nõmmele

				2001		2002		2003		2004		2005		2006		2007		2008

		Kevad, L=5m		166		31		178		555		306		779		219		569

		Kevad, L=55m		95		47		100				75		167		228		178

		Sügis, L=5-15m								135				107				62

								2003		2004		2005		2006		2007		2008

						Kevad, L =5m				944		130		881		526		172

						Kevad, L=15m		148				152		671		450		162

						Sügis, L=5-15m				219				237		221		332

		Talvise seisundi nõude 3 ja 2 korral (L=5m)

								2003		2004		2005		2006		2007		2008

				150				137		196		183		190		138		181

						Õie tn, tase 2		33		105		27		342		110		89

		Õie tn				2002		2003		2004		2005		2006		2007		2008

		Kevad, L=5m						33		105		27		342		110		89

		Sügis, L=15m								41
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		Pb, L=15m		3/27/03		3/30/04		9/7/04		4/1/05		4/6/06		9/7/06		10/16/06				Järvevana tee		kevad2003		kevad2004		sügis2004		kevad2005		kevad2006		9/7/06		10/1/06

		Järvevana tee		74		34.9		16		78.2		22.7		57		15				Pb		74		34.9		16		78.2		22.7		57		15

		Pärnu mnt		57		72.7		20.9		54.5		70.9		250		36				Zn		173		95		74.1		262.7		75		137		93

		Sõpruse pst				105.8		14.6		53		35.5		4		7

		Narva mnt		72		47		56.9		84.6		48.5		79		37

		Vabaduse pst		53		100.9		18.7		44.1		47.2		34		52

		Paldiski mnt				22		11.8		20.7		33.4		2		1.5

		Peterburi mnt		36		36		32				50.8		12		14

		Zn, L=15m		3/27/03		3/30/04		9/7/04		4/1/05		4/6/06		9/7/06		10/16/06

		Järvevana tee		173		95		74.1		262.7		75		137		93

		Pärnu mnt		219		160		43.5		91		201		153		90

		Sõpruse pst				205		55.9		157.3		35.5		27		88

		Narva mnt		562		235		433.8		372.2		212		302		272

		Vabaduse pst		176		157		19		78.9		190		82		72

		Paldiski mnt				51		41.1		23.8		72.2		27		60				Pärnu mnt		kevad2003		kevad2004		sügis2004		kevad2005		kevad2006		9/7/06		10/16/06

		Peterburi mnt		122		123		84				157		149		118				Pb		57		72.7		20.9		54.5		70.9		230		36

																				Zn		219		160		43.5		91		201		153		90

		Cd, L=15m		kev2003		kev.2004		süg2004		kev2005		kev2006		süg2006		10/16/06

		Järvevana tee		0.22		0.24		0.18		0.88		1.06		1.2		0.2

		Pärnu mnt		2.3		0.36		0.1		0.08		1.22		1.2		0.34

		Sõpruse pst				0.53		0.27		0.21		1.01		1		0.2

		Narva mnt		2.8		0.87		2.33		1.02		2.27		2.1		0.21

		Vabaduse pst		0.24		1.04		0.16		0.11		1.89		0.8		0.36

		Paldiski mnt				0.25		0.15		0.02		0.59		1.4		0.07

		Peterburi mnt		1.13				0.19				1.23		1.1		0.3

																				Sõpruse pst		kevad2003		kevad2004		sügis2004		kevad2005		kevad2006		9/7/06		10/16/06

																				Pb				105.8		14.6		53		35.5		4		7

																				Zn				205		55.9		157.3		35.5		27		88

																				Narva mnt		kevad2003		kevad2004		sügis2004		kevad2005		kevad2006		9/7/06		10/16/06

																				Pb		72		47		56.9		84.6		48.5		34		37

																				Zn		562		235		433.8		372.2		212		302		272

																				Vabaduse pst		kevad2003		kevad2004		sügis2004		kevad2005		kevad2006		9/7/06		10/16/06

																				Pb		53		100.9		18.7		44.1		47.2		34		52

																				Zn		176		157		19		78.9		190		82		72

																				Paldiski tõus		kevad2003		kevad2004		sügis2004		kevad2005		kevad2006		9/7/06		10/16/06

																				Pb				22		11.8		20.7		33.4		2		1.5

																				Zn				51		41.1		23.8		72.2		27		60

																				Peterburi mnt		kevad2003		kevad2004		sügis2004		kevad2005		kevad2006		9/7/06		10/16/06
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																				Zn		122		123		84				157		149		118
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		Järvevana tee

				2001				2003		2004		2005		2006		2007		2008

				5400		Kevad, L =5m		430		441		247		963		416		720

						Kevad, L=15m		30		523		153		882		229		628

						Sügis, L=5-15m				478		185		387		173		149

						Sügis, L=5m												106

		Pärnu mnt, Järvel

						2002		2003		2004		2005		2006		2007		2008

				Kevad, L=5m		89		459		479		368		1549		428		685

				Kevad, L=15m						205		117		1136		159		120

				Sügis, L=5-15m						201		163		414		210		112

				Sügis, L=5m														164

		Sõpruse pst						2003		2004		2005		2006		2007		2008

						Kevad, L =5m				350		370		1500		187		1282

						Kevad, L=15m		327		208		63		452		110		1428

						Sügis, L=5-15m				161				117		56		100

						Sügis, L=5m				337

		Vabaduse pst				2002		2003		2004		2005		2006		2007		2008

				Kevad, L =5m		29		53		240		138		215		141		154

				Kevad, L=15m				33		234		40		428		106		28

				Sügis, L=5-15m						144				314		109		17

				Sügis, L=5m						147								89

		Narva mnt, Lauluväljaku tõus						2003		2004		2005		2006		2007		2008

						Kevad, L =5m		724		230		228		1412		629		279

						Kevad, L=15m		488		312		274		1249		469		106

						Sügis, L=5-15m				298		163		225		208

		Paldiski mnt, Harku tõus				2002				2004		2005		2006		2007		2008

		Kevad, L =5m								899		108		198		920		190

		Kevad, L=15m								217.8		78		173		394		380

		Sügis, L=5-15m								195				844		270

		Ehitajate tee,tõus  Nõmmele

				2001		2002		2003		2004		2005		2006		2007		2008

		Kevad, L=5m		166		31		178		555		306		779		219		569

		Kevad, L=55m		95		47		100				75		167		228		178

		Sügis, L=5-15m								135				107				62

		Peterburi mnt						2003		2004		2005		2006		2007		2008

						Kevad, L =5m				944		130		881		526		172

						Kevad, L=15m		148				152		671		450		162

						Sügis, L=5-15m				219				237		221		332

		Talvise seisundi nõude 3 ja 2 korral (L=5m)

								2003		2004		2005		2006		2007		2008

				150		Pärnu mnt Väike tn, tase 3		137		196		183		190		138		181

						Õie tn, tase 2		33		105		27		342		110		89

		Õie tn				2002		2003		2004		2005		2006		2007		2008

		Kevad, L=5m						33		105		27		342		110		89

		Sügis, L=15m								41
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Sheet1

		Pb, L=15m		3/27/03		3/30/04		9/7/04		4/1/05		4/6/06		9/7/06		10/16/06				Järvevana tee		kevad2003		kevad2004		sügis2004		kevad2005		kevad2006		9/7/06		10/1/06

		Järvevana tee		74		34.9		16		78.2		22.7		57		15				Pb		74		34.9		16		78.2		22.7		57		15

		Pärnu mnt		57		72.7		20.9		54.5		70.9		250		36				Zn		173		95		74.1		262.7		75		137		93

		Sõpruse pst				105.8		14.6		53		35.5		4		7

		Narva mnt		72		47		56.9		84.6		48.5		79		37

		Vabaduse pst		53		100.9		18.7		44.1		47.2		34		52

		Paldiski mnt				22		11.8		20.7		33.4		2		1.5

		Peterburi mnt		36		36		32				50.8		12		14

		Zn, L=15m		3/27/03		3/30/04		9/7/04		4/1/05		4/6/06		9/7/06		10/16/06

		Järvevana tee		173		95		74.1		262.7		75		137		93

		Pärnu mnt		219		160		43.5		91		201		153		90

		Sõpruse pst				205		55.9		157.3		35.5		27		88

		Narva mnt		562		235		433.8		372.2		212		302		272

		Vabaduse pst		176		157		19		78.9		190		82		72

		Paldiski mnt				51		41.1		23.8		72.2		27		60				Pärnu mnt		kevad2003		kevad2004		sügis2004		kevad2005		kevad2006		9/7/06		10/16/06

		Peterburi mnt		122		123		84				157		149		118				Pb		57		72.7		20.9		54.5		70.9		230		36

																				Zn		219		160		43.5		91		201		153		90

		Cd, L=15m		kev2003		kev.2004		süg2004		kev2005		kev2006		süg2006		10/16/06

		Järvevana tee		0.22		0.24		0.18		0.88		1.06		1.2		0.2

		Pärnu mnt		2.3		0.36		0.1		0.08		1.22		1.2		0.34

		Sõpruse pst				0.53		0.27		0.21		1.01		1		0.2

		Narva mnt		2.8		0.87		2.33		1.02		2.27		2.1		0.21

		Vabaduse pst		0.24		1.04		0.16		0.11		1.89		0.8		0.36

		Paldiski mnt				0.25		0.15		0.02		0.59		1.4		0.07

		Peterburi mnt		1.13				0.19				1.23		1.1		0.3

																				Sõpruse pst		kevad2003		kevad2004		sügis2004		kevad2005		kevad2006		9/7/06		10/16/06

																				Pb				105.8		14.6		53		35.5		4		7

																				Zn				205		55.9		157.3		35.5		27		88

																				Narva mnt		kevad2003		kevad2004		sügis2004		kevad2005		kevad2006		9/7/06		10/16/06

																				Pb		72		47		56.9		84.6		48.5		34		37

																				Zn		562		235		433.8		372.2		212		302		272

																				Vabaduse pst		kevad2003		kevad2004		sügis2004		kevad2005		kevad2006		9/7/06		10/16/06

																				Pb		53		100.9		18.7		44.1		47.2		34		52

																				Zn		176		157		19		78.9		190		82		72

																				Paldiski tõus		kevad2003		kevad2004		sügis2004		kevad2005		kevad2006		9/7/06		10/16/06

																				Pb				22		11.8		20.7		33.4		2		1.5

																				Zn				51		41.1		23.8		72.2		27		60

																				Peterburi mnt		kevad2003		kevad2004		sügis2004		kevad2005		kevad2006		9/7/06		10/16/06

																				Pb		36		36		32				50.8		12		14

																				Zn		122		123		84				157		149		118
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		Järvevana tee

				2001				2003		2004		2005		2006		2007		2008

				5400		Kevad, L =5m		430		441		247		963		416		720

						Kevad, L=15m		30		523		153		882		229		628

						Sügis, L=5-15m				478		185		387		173		149

						Sügis, L=5m												106

						2002		2003		2004		2005		2006		2007		2008

				Kevad, L=5m		89		459		479		368		1549		428		685

				Kevad, L=15m						205		117		1136		159		120

				Sügis, L=5-15m						201		163		414		210		112

				Sügis, L=5m														164

		Sõpruse pst						2003		2004		2005		2006		2007		2008

						Kevad, L =5m				350		370		1500		187		1282

						Kevad, L=15m		327		208		63		452		110		1428

						Sügis, L=5-15m				161				117		56		100

						Sügis, L=5m				337

						2002		2003		2004		2005		2006		2007		2008

				Kevad, L =5m		29		53		240		138		215		141		154

				Kevad, L=15m				33		234		40		428		106		28

				Sügis, L=5-15m						144				314		109		17

				Sügis, L=5m						147								89

		Narva mnt, Lauluväljaku tõus						2003		2004		2005		2006		2007		2008

						Kevad, L =5m		724		230		228		1412		629		279

						Kevad, L=15m		488		312		274		1249		469		106

						Sügis, L=5-15m				298		163		225		208

		Paldiski mnt, Harku tõus				2002				2004		2005		2006		2007		2008

		Kevad, L =5m								899		108		198		920		190

		Kevad, L=15m								217.8		78		173		394		380

		Sügis, L=5-15m								195				844		270

		Ehitajate tee,tõus  Nõmmele

				2001		2002		2003		2004		2005		2006		2007		2008

		Kevad, L=5m		166		31		178		555		306		779		219		569

		Kevad, L=15m		95		47		100				75		167		228		178

		Sügis, L=5-15m								135				107				62

								2003		2004		2005		2006		2007		2008

						Kevad, L =5m				944		130		881		526		172

						Kevad, L=15m		148				152		671		450		162

						Sügis, L=5-15m				219				237		221		332

		Talvise seisundi nõude 3 ja 2 korral (L=5m)

								2003		2004		2005		2006		2007		2008

				150				137		196		183		190		138		181

						Õie tn, tase 2		33		105		27		342		110		89

		Õie tn				2002		2003		2004		2005		2006		2007		2008

		Kevad, L=5m						33		105		27		342		110		89

		Sügis, L=15m								41
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Sheet1

		Pb, L=15m		3/27/03		3/30/04		9/7/04		4/1/05		4/6/06		9/7/06		10/16/06				Järvevana tee		kevad2003		kevad2004		sügis2004		kevad2005		kevad2006		9/7/06		10/1/06

		Järvevana tee		74		34.9		16		78.2		22.7		57		15				Pb		74		34.9		16		78.2		22.7		57		15

		Pärnu mnt		57		72.7		20.9		54.5		70.9		250		36				Zn		173		95		74.1		262.7		75		137		93

		Sõpruse pst				105.8		14.6		53		35.5		4		7

		Narva mnt		72		47		56.9		84.6		48.5		79		37

		Vabaduse pst		53		100.9		18.7		44.1		47.2		34		52

		Paldiski mnt				22		11.8		20.7		33.4		2		1.5

		Peterburi mnt		36		36		32				50.8		12		14

		Zn, L=15m		3/27/03		3/30/04		9/7/04		4/1/05		4/6/06		9/7/06		10/16/06

		Järvevana tee		173		95		74.1		262.7		75		137		93

		Pärnu mnt		219		160		43.5		91		201		153		90

		Sõpruse pst				205		55.9		157.3		35.5		27		88

		Narva mnt		562		235		433.8		372.2		212		302		272

		Vabaduse pst		176		157		19		78.9		190		82		72

		Paldiski mnt				51		41.1		23.8		72.2		27		60				Pärnu mnt		kevad2003		kevad2004		sügis2004		kevad2005		kevad2006		9/7/06		10/16/06

		Peterburi mnt		122		123		84				157		149		118				Pb		57		72.7		20.9		54.5		70.9		230		36

																				Zn		219		160		43.5		91		201		153		90

		Cd, L=15m		kev2003		kev.2004		süg2004		kev2005		kev2006		süg2006		10/16/06

		Järvevana tee		0.22		0.24		0.18		0.88		1.06		1.2		0.2

		Pärnu mnt		2.3		0.36		0.1		0.08		1.22		1.2		0.34

		Sõpruse pst				0.53		0.27		0.21		1.01		1		0.2

		Narva mnt		2.8		0.87		2.33		1.02		2.27		2.1		0.21

		Vabaduse pst		0.24		1.04		0.16		0.11		1.89		0.8		0.36

		Paldiski mnt				0.25		0.15		0.02		0.59		1.4		0.07

		Peterburi mnt		1.13				0.19				1.23		1.1		0.3

																				Sõpruse pst		kevad2003		kevad2004		sügis2004		kevad2005		kevad2006		9/7/06		10/16/06

																				Pb				105.8		14.6		53		35.5		4		7

																				Zn				205		55.9		157.3		35.5		27		88

																				Narva mnt		kevad2003		kevad2004		sügis2004		kevad2005		kevad2006		9/7/06		10/16/06

																				Pb		72		47		56.9		84.6		48.5		34		37

																				Zn		562		235		433.8		372.2		212		302		272

																				Vabaduse pst		kevad2003		kevad2004		sügis2004		kevad2005		kevad2006		9/7/06		10/16/06

																				Pb		53		100.9		18.7		44.1		47.2		34		52

																				Zn		176		157		19		78.9		190		82		72

																				Paldiski tõus		kevad2003		kevad2004		sügis2004		kevad2005		kevad2006		9/7/06		10/16/06

																				Pb				22		11.8		20.7		33.4		2		1.5

																				Zn				51		41.1		23.8		72.2		27		60

																				Peterburi mnt		kevad2003		kevad2004		sügis2004		kevad2005		kevad2006		9/7/06		10/16/06

																				Pb		36		36		32				50.8		12		14

																				Zn		122		123		84				157		149		118
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		Järvevana tee

				2001				2003		2004		2005		2006		2007		2008

				5400		Kevad, L =5m		430		441		247		963		416		720

						Kevad, L=15m		30		523		153		882		229		628

						Sügis, L=5-15m				478		185		387		173		149

						Sügis, L=5m												106

						2002		2003		2004		2005		2006		2007		2008

				Kevad, L=5m		89		459		479		368		1549		428		685

				Kevad, L=15m						205		117		1136		159		120

				Sügis, L=5-15m						201		163		414		210		112

				Sügis, L=5m														164

		Sõpruse pst						2003		2004		2005		2006		2007		2008

						Kevad, L =5m				350		370		1500		187		1282

						Kevad, L=15m		327		208		63		452		110		1428

						Sügis, L=5-15m				161				117		56		100

						Sügis, L=5m				337

						2002		2003		2004		2005		2006		2007		2008

				Kevad, L =5m		29		53		240		138		215		141		154

				Kevad, L=15m				33		234		40		428		106		28

				Sügis, L=5-15m						144				314		109		17

				Sügis, L=5m						147								89

		Narva mnt, Lauluväljaku tõus						2003		2004		2005		2006		2007		2008

						Kevad, L =5m		724		230		228		1412		629		279

						Kevad, L=15m		488		312		274		1249		469		106

						Sügis, L=5-15m				298		163		225		208

		Paldiski mnt, Harku tõus				2002				2004		2005		2006		2007		2008

		Kevad, L =5m								899		108		198		920		190

		Kevad, L=15m								217.8		78		173		394		380

		Sügis, L=5-15m								195				844		270

		Ehitajate tee,tõus  Nõmmele

				2001		2002		2003		2004		2005		2006		2007		2008

		Kevad, L=5m		166		31		178		555		306		779		219		569

		Kevad, L=55m		95		47		100				75		167		228		178

		Sügis, L=5-15m								135				107				62

								2003		2004		2005		2006		2007		2008

						Kevad, L =5m				944		130		881		526		172

						Kevad, L=15m		148				152		671		450		162

						Sügis, L=5-15m				219				237		221		332

		Talvise seisundi nõude 3 ja 2 korral (L=5m)

								2003		2004		2005		2006		2007		2008

				150				137		196		183		190		138		181

						Õie tn, tase 2		33		105		27		342		110		89

		Õie tn				2002		2003		2004		2005		2006		2007		2008

		Kevad, L=5m						33		105		27		342		110		89

		Sügis, L=15m								41
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