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SISSEJUHATUS

Kéesoleva t66 eesmargiks on hinnata Pelguranna trammitee rajamise ning Puhangu tanava
rekonstrueerimise ehitusprojekti raames kavandatavat muraolukorda.

Murauuring peab sisaldama kdikide mootorsdidukite (sh tramm) liiklusest tuleneva mira prognoosi
projekti realiseerimise jargse paevasel ja disel ajavahemikul ning liikluse tipptunnil.

MURA NORMTASEMED

Keskkonnamiura on Eestis siseriiklikult reguleeritud peamiselt jargmiste digusaktidega:

. riigikogu 15.06.2016. a seadus ,Atmosfééridhu kaitse seadus®,

. keskkonnaministri 16.12.2016. a maarus nr 71 ,Vaélisbhus leviva miira normtasemed ja
mirataseme méétmise, mddramise ja hindamise meetodid” (30.05.2020. a redaktsioon).

JAtmosfédariohu kaitse seadus” reguleerib tegevust, millega kaasneb valisbhu keemiline voi
fuusikaline mdjutamine. Valisdhus leviva mira pohjendamatu tekitamine on keelatud. Seaduses
kasitletakse valisdhus levivat mira, mis on inimtegevusest péhjustatud ning valisbhus leviv soovimatu
voi kahjulik heli, mille tekitavad paiksed vdi liikuvad allikad.

Keskkonnaministri 16.12.2016.a maarus nr 71 ,Vélisbhus leviva miira normtasemed ja mlirataseme
moéotmise, méédramise ja hindamise meetodid“ on kehtestatud atmosfaaridhu kaitse seaduse alusel.
Maaruses on kehtestatud mirataseme modtmise, maaramise ja hindamise meetodid. Mira normtaset
vorreldakse mira hinnatud tasemega paevases ja Oises ajavahemikus ja mura hinnatud tase ei tohi
Uletada normtaset. Eesti siseriiklikud normvaartused on satestatud keskkonnaministri 16. detsembri
2016. a maaruse nr 71 lisas 1.

Riigisisesed miiraindikaatorid ja nende piirvaartused

Keskkonnaministri 16.12.2016. a maarus nr 71 ,Vélis6hus leviva miira normtasemed ja mlirataseme
moéotmise, médéramise ja hindamise meetodid” sdtestab mira siseriiklikud normtasemed.

Valisohus leviva mira normtasemed on:

. mira piirvaartus - suurim lubatud muiratase, mille Uletamine pdhjustab olulist
keskkonnahairingut ja mille Uletamisel tuleb rakendada mira vahendamise abindusid,
. mura sihtvaartus — suurim lubatud miratase uute Gldplaneeringutega aladel.

Mira normtaset vorreldakse mira hinnatud tasemega paevases ja Oises ajavahemikus ja mira
hinnatud tase ei tohi Gletada normtaset. Maaratud ajavahemikud on:

. paev 07-23,

. 06 23-07.

Vastavalt Uldplaneeringu maakasutuse juhtotstarbele maaratakse murakategooriad jargmiselt:

| kategooria virgestusrajatise maa-alad;

Il kategooria haridusasutuse, tervishoiu- ja sotsiaalhoolekandeasutuse ning elamu
maa-alad, rohealad;

[l kategooria keskuse maa-alad;

IV kategooria uhiskondlike hoone maa-alad;
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3.1

V kategooria tootmise maa-alad,;
VI kategooria likluse maa-alad.

Siseriiklikult on indikaatoriteks A-korrigeeritud ekvivalentsed muratasemed Lq ja L (sisaldab ka ohtust
aega 19-23). Mira normsuurused hoonestatud ja hoonestamata aladel on esitatud tabelis 1.

Tabel 1. Liiklusmiira normtasemed, ekvivalentne miiratase Lpaeq, (0B)

Mura kategooria Aeg Mura piirvaartus Mura sihtvaartus
Il kategooria - | Paev 60/ 65" 55
haridusasutuste, A6 55 / 60" 50

tervishoiu- ja

sotsiaalhoolekande-
asutuste ning elamu maa-
alad, maatulundusmaa,
duealad, rohealad

Il kategooria - keskuse | Paev 65/ 70" 60

maa-alad 06 55 / 60" 50

1\ kategooria -
Uhiskondlike hoonete maa-
alad

" miratundliku hoone teepoolsel kiiljel
UURINGUALA

Planeeritav kergroobastransport

Trammiliini pikendamine loob alternatiivse liikumisvdimaluse Tallinna linnas. Trammiliini rajamise
eeliseks on oluliselt kiirem véimalus jéuda soovitud sihtkohta vorreldes ratastranspordi kasutamisega,
kuna tramm kasutab alternatiivset liikumisteed ja ei sdltu oluliselt liiklussagedustest Tallinna tanavatel.

Trammitee rajatakse muust liiklusest eraldi koridori, et tagada kiirem ja turvalisem Ghendus (joonis 1).
Trammi projektkiirus on 50 km/h. Lahimad elamud (Kolde pst 94, Puhangu tn 55, Puhangu tn 53),
mis on enim mojutatud trammiteest jddvad tagasipddrde koridori darde.

; ) ‘& N ; i ¥ : l: i . - !".. L ‘lii }1 =
Joonis 1. Pelguranna trammitee trass (allikas: https://www.tallinn.ee/et/pelgurannatramm)
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3.2

Uldplaneering ja kategooriate maaramine

Mirakategooriad maaratakse vastavalt tldplaneeringu maakasutuse juhtotstarbele, kus on tegemist
kohaliku omavalitsuse padevusse kuuluva otsustamiskisimusega vastavalt Planeerimisseaduse § 75
lg 122 jargi.

Pelguranna tagasipoordekoht jaab Kolde pst 94, Puhangu tn 55 eluhoonete lahedusse, mis asuvad
Pdhja-Tallinna linnaosa Uldplaneeringu alusel korterelamute alal ja sellest tulenevalt rakendatakse |l
kategooria mira normtasemeid.

Joonis 2. Véljavéte Pbhja-Tallinna dldplaneeringust (allikas:
https://qgis.tallinn.ee/pohjatallinnyp/?page=2 -Maakasutus-ja-ehitus)

KESKKONNAMURA

Keskkonnamira on inimtegevusest pohjustatud valisbhus leviv soovimatu véi kahjulik heli, mida
tekitavad paiksed vdi liikkuvad saasteallikad. Keskkonnamura allikad on: autoliiklus; raudteeliiklus;
lennuliiklus; sadamad; to6stusettevotted / tehnoseadmed.

Liiklusmira on keskkonnaministri 16.12.2016. a maaruse nr 71 ,Vélisbhus leviva miira normtasemed
Jja mirataseme mdétmise, mdaédramise ja hindamise meetodid‘ jargi mira, mida pdhjustavad
regulaarne auto-, raudtee-ja lennuliiklus ning veesdidukite muira, mille puhul on arvestatud
aastaringse keskmise liiklussagedusega vdi regulaarse liiklusega perioodi valtel.

Kaks koige tdhtsamat keskkonnamura kirjeldavat omadust on muraallika miraemissioon ja muratase
mingis punktis. Mlraemissioon on sama, mis muraallika helivdimsus; tavaliselt kirjeldatakse seda
helivbimsustasemena. Muratase on tapsemalt koha vdi kuulmispunkti helirbhutase, mida Uldiselt
esitatakse kaalutud A-helitasemena.

Helitase on kaalutud A-helirdhutase. See on maaratletud
Lpa = 20 Ig (pA/po),
kus pA on kaalutud A-helirdhk ja po kuuldelave helirdhk (= 20 *uPa).
Kaalutud A-helirdhk on murasignaali filter, mis vastab inimkdrva reageerimisele.
Helivbimsustase on maaratletud

Lw =10 Ig (P/P0),
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5.1

kus P on helivdimsus ja PO voérdlusvoimsus (1 pW). Kogu miraemissioon on tavaliselt esitatud
kaalutud A-helivdimsustaseme (Lwa) kujul. Levimisarvutuste jaoks esitatakse helivbimsustase spektri
oktaavribades (ja A-korrigeerimist ei kasutata).

Mélemal mainitud tasemel on sama Uhik, detsibell (dB). See véib pdhjustada segadust, kuna kahe
taseme numbrilised vaartused erinevad tavaliselt Uksteisest margatavalt. Helivdimsustaseme
arvsuurus on tavaliselt palju suurem kui tavalisel helirbhutasemel.

Keskkonnamdra hairivuse ja negatiivsete mdjude hindamisel kasutatakse peamiselt mura kaalutud A-
helitasemeid. Sellisena on A-helitase otseselt rakendatav ainult pidevale ja pusivale murale. Kui on
vaja hinnata pikaaegselt ajas muutuva mira mdju — kas koéikuv, katkendlik v&i impulsiivne — siis
Uhenumbrilise suurusena kasutatakse ekvivalentset kaalutud A-helitaset Laeg.

Mura normtasemetega vorreldakse mira hinnatud taset La (pdevase ajavahemiku mira hinnatu tase)
/Ln (6ise ajavahemiku mura hinnatu tase). Miura hinnatud tase tahendab, et arvutatud v6i méddetud
ekvivalentsele tasemele Laeq lisatakse vajadusel parandus soltuvalt mira hairivusest. Paevane
ajavahemik sisaldab o6htust ajavahemikku 19-23, millele rakendatakse mdira hinnatud taseme
arvutamisel parandust +5 dB.

MURATASEMETE JA -KAARTIDE ARVUTUS

Mira tasemete arvutamisel ja murakaardi koostamisel kasutati arvutiprogrammi Datakustik
Cadna/2026, mille tarbeks tehti maa-alast kolmem&dtmeline akustiline maastikumudel. Programm
votab arvesse mira neeldumist dhus ja pinnases ning mira levimise véimendumist kdvadelt
pindadelt.

Maastikumudel

Lahteandmetena vajab arvutusmudel iga mdiraallika asukohta ja miraemissiooni ning
kolmemddtmelist maastikumudelit, mis sisaldab hooneid ja teisi takistusi.

Kaardistamise jaoks vajalik kérgusinfo kolmedimensiooniliste joontena saadi Maa- ja Ruumiameti
veebikeskkonnast ja K-Projekt AS 25093 ES TL-4 V3 bind jooniselt. Andmestik sisaldas maapinna
kdrgusjooni, hoonete kdrgusinformatsiooni, teede, tanavate jm asukohti. Joonisel 3 on toodud vaade
maastikumudelile.

Hoonete jagunemine vastavalt maa-ameti avaandmete kasutusotstarbe alusel on jargmine:
o elu-, ja Ghiskondlik hoone (kaartidel halli varviga);

Kdikidele hoonetele maarati valispiirde helineeldekoefitsiendiks 0,21, mis vastab struktuurse pinnaga
fassaadile.

Maapinna helineelduvustegur maarati antud t66s jargmiselt:
° koik teed maarati kdvadeks pindadeks koefitsiendiga 0,

° tiheasustusala maarati sega-alaks koefitsiendiga 0,5.
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5.2

5.3

Joonis 3. Maastikumudel

Parandustegurid

Kitsastes kurvides, voib esineda iseloomulikku mira. Selline mura esinemine on juhuslik, mis tekib
vaguniratta ja r6dpa kulgsuunalisel kokkupuutel kurvis, kus trammi kiirus on vaiksem kui sirgel 16igul
ning see tuleb rohkem esile. Selline heli voib oma olemuselt olla nii kdrgsageduslik (krigin, sisin) voi
madalsageduslik (ragisev). Reeglina nendes kohtades mura suureneb, mis sdltub trammi kiirusest ja
rataste seisukorrast jms. Tapne parandustegur ja muratasemete suurenemine pole teada, kuna
Eestis puuduvad sellelaadsed médtmisandmed.

Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiivi 2002/49/EU jargi on vilin kurvis eriline muraallikas, mis
esineb ainult kdverikel ja on seetdttu lokaliseeritud. Vilin kurvis soltub Uldjuhul tee kdverusest,
hddrdumistingimustest, rongi kiirusest ning rédbastee ja ratta geomeetriast ja diinaamikast. Selline
mura voib olla tugev, mistottu on vaja selle asjakohast kirjeldust. Kohtades, kus vilin kurvis tekib,
tavaliselt koverikel ja pdodrangutel, tuleb allika helivdimsusele lisada sobivad lisandunud mura
helivdimsuse spektrid. Lisandunud mira vdib olla igale veeremitlitibile eriomane, sest teatavad ratta-
ja poordvankritlilibid voivad olla oluliselt vahem vilinat tekitavad kui teised. Kui asjakohane mdétmine
ei ole voimalik, voib kasutada lihtsat lahenemisviisi, mille puhul lisatakse vilina muira arvutamiseks
trammi veeremira helivdimsuse spektrile kéikidel sagedustel 5 dB kdverikel ja pddrangutel, mille R <
200 m.

Planeeritav kergrodbastranspordi tagasipddrdel arvestati mainitud parandusteguriga.

Arvutuste parameetrid

Vahemaast tingitud ndrgenemine, maapind ja ekraanid muudavad leviva mira spektrit. Selleparast
teostatakse arvutused sagedusribades. Lopptulemusena erinevate sageduste vaartused liidetakse
kokku Uhenumbriliseks vaartuseks, ekvivalentseks kaalutud A-helirbhutasemeks Laeq kdikides
arvutuspunktides.

Mura levimisarvutuste Iahteandmete jaoks maaratakse iga miraallika helivdimsus sageduse ja suuna
funktsioonina. Arvutusmudelis esindab muraallikat voi —allikaid ekvivalentne punkti- vdi joonekujuline
mduraallikas, mis paikneb tdelise allika akustilises keskpunktis.

Tahtsamad arvutuste teostamise seaded olid jargmised:
« autoliikluse arvutusmeetod Road Traffic Noise (TemaNord 1995:825) — Nordic Prediction Method;
* raudteeliikluse arvutusmeetod , Schall 03 2014 “;

e trammitltp mudelis Tram- Low-Floor- Vehicle with air condition;
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5.4

e arvutusruudustiku samm mdurakaartidel on 5x5 m;
* muratasemete arvutus teostati 2 m kérgusel;

* miravahemikud kaartidel on esitatud 5 dB kaupa;
* maksimaalne viga 0,3 dB;

* peegelduste arv 1;

»  parandusteguri: kitsa kurvi parandustegur.

Autoliiklus

Liiklusmira taseme hindamisel on kasutatud K-Projekt AS ,Pelguranna trammitee projekteerimine.
Liiklusuuringu aruanne®, kus on toodud ehitusjargse olukorra éhtuse tipptunni stsenaariumid 1.1 ja 1.2
(joonis 4, 5). Puhangu tn osas voeti aluseks stsenaariumites esitatud suurim autode koguarv
(Pelguranna-Randla 16ik 1.1 stsenaariumi autode hulk ja Randla — Puhangu kurv 1.2 stsenaariumi
autode hulk). Muus osas lahtuti stsenaariumist 1.1.

Steenaarium 1.1 liklussagedused (&htune Spptund)
rgne olukord

@Q0eo ¢}
- » o o ® » g“

b —

Joonis 4. Stsenaariumi 1.1 véljavéte



A(“(on 251242-1 Pelguranna trammitee ehitusprojekti mirauuring

10(14)

5.5

Sneresurs 1 2 b segesaed (e AN
Envtanprgrm chsond

Joonis 5. Stsenaariumi 1.2 véljavéte

Miratasemete arvutamisel on arvestatud, et 6htune tipptund moodustab 10% kogu 6dpaevasest
liklusest ning kogu 66paevane liiklussagedus jaguneb 66paeva Idikes vastavalt tabel 2 jargi.

Tabel 2. Liiklussageduse jaotus

Psev (7-19)  Ohtu (19-23) 08 (23-7)

Pd&hitanava liikluse jagunemine 7% 13% 10%

Korvaltanava liikluse jagunemine 81% 11% 8%

Raskeliikluse osas on Puhangu téanaval bussiliiklus Ghes suunas, suunaga Séle tn poole. Sdiduplaani
jargi on tédpaeviti 6dpaevas 156 valjumist. Lisaks bussidele liigub ka muid raskeveokeid, nt
prugiautod jms. Raskeveokite osakaaluks on arvestatud 5-8%.

Trammiliiklus

Tabelis 3 on toodud planeeritava trammiliini séiduplaani liiklussagedus, mis on vdetud arvutuste
aluseks.

Trammid liiguvad ajavahemikul 5.00-24.00 ja hinnanguliselt sdidavad trammid iga 7 min tagant ehk
8,5 trammi tunnis Uhes suunas. Arvutustes on arvestatud 8 trammi tunnis ihes suunas.

Tabel 3. Planeeritava trammiliini liiklus

Liiklussageduse jaotus Pikkus, m Vagunite
arv

Piev (7-19)  Ohtu (19-23) 06 (23-7)

96 32 24 31 3
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5.6

Trammi miraemissioon sdltub nii sdiduki thdbist, kui raja pinnasekonstruktsioonist ja raja alusteest.

Trammi piirkiiruseks on arvestatud 50 km/h, tagasipddrdel on arvestatud kiirusega 15 km/h.

Tulemused

Liiklusest tingitud muratasemete arvutustulemusena valmis auto- ja trammiliikluse arvutustulemusena
kokku kolm kaarti paevase ja dise ajavahemiku jaoks:

° Lisa 1 kirjeldab planeeritud trammitee ja ehitusjargsest liiklusest tingitud miraolukorda
paevasel ajal;

° Lisa 2 kirjeldab planeeritud trammitee ja ehitusjargsest liiklusest tingitud miraolukorda disel
ajal;
° Lisa 3 kirjeldab planeeritud trammitee ja ehitusjargsest liiklusest tingitud miraolukorda

tipptunni ajal.

Lahimad elamud (Kolde pst 94, Puhangu tn 55, Puhangu tn 53), mis on enim mdojutatud trammiteest
jaavad tagasipdorde koridori darde. Nende hooneteni ulatub paevasel ajavahemikul kuni 55 dB
muraindikaatori Ls samatugevustsoon; oOisel ajavahemikul kuni 50 dB miuraindikaatori Ln
samatugevustsoon.

Keskkonnaministri 16. detsembri 2016. a maaruse nr 71 |l kategooria liiklusmura piirvaartus on
taidetud paevasel (60/65 dB) ja disel ajavahemikul (55/60 dB).

Joonisel 6, 7 on toodud paevasest ja disest miratasemete arvutustulemused maapinnal ja Kolde pst
94, Puhangu tn 55, Puhangu tn 53 hoonete valispiiretel 2 m kérgusel.

e,

Joonis 6. Liiklusest pbhjustatud miiratasemed p&evasel ajavahemikul (7-23)
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/@2
SS9
@

@

Joonis 7. Liiklusest pbhjustatud miiratasemed bisel ajavahemikul (23-7)

Kokkuvote

Trammitee rajatakse muust liiklusest eraldi koridori, et tagada kiirem ja turvalisem Uhendus. Trammi
projektkiirus on 50 km/h. Lahimad elamud (Kolde pst 94, Puhangu tn 55, Puhangu tn 53), mis on
enim mojutatud trammiteest jddvad tagasipddrde koridori darde.

Lahimate elamuteni(Kolde pst 94, Puhangu tn 55, Puhangu tn 53) ulatub paevasel ajavahemikul kuni
55 dB miraindikaatori Ls samatugevustsoon; disel ajavahemikul kuni 50 dB miuraindikaatori Ln
samatugevustsoon.

Keskkonnaministri 16. detsembri 2016. a maaruse nr 71 |l kategooria liiklusmura piirvaartus on
taidetud paevasel (60/65 dB) ja disel (55/60 dB ajavahemikul).

Trammiliikluse poolt péhjustatud pdevased ja 6ised miratasemed on vdrreldes autoliiklusega ldjuhul
madalamad, kuna tramme ei ole koguseliselt nii palju kui autosid, kui tegemist on tiheda liiklusega
tanavaga. Suurem miratase mojub trammi lihiajalisel méddasdidul, mil maksimaalne miratase on
kérgem nii trammiliini 1&heduses valisterritooriumil kui ka hoonete siseruumides. Trammiliiklusest
pdhjustatud murataseme suurus oleneb vaga palju trammi mudelist ja tehnilistest Uksikasjadest.
Teostatud modtmised (Akukon 250555-1 Puhangu tn mira- ja vibratsiooniuuring) naitavad, et
maksimaalne miratase Larmax vaartus voib olla kuni 94 dB.

Véliséhus leviva mira vahendamiseks, kaitsmaks vahetult teede/tdnavate aarde jaavaid
muratundlikke alasid, on peamiseks meetmeks murakaitseekraanid. Mirakaitseekraanide rajamine
linnakeskkonda on keeruline, kuna keskkond ise seab ette piirangud, nt pole piisavalt ruumi
murakaitseekraani paigaldamiseks.
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Kuna mirataseme suurus oleneb palju trammi mudelist ja tehnilistest Uiksikasjadest, siis on soovitatav
valida elumaalade juurde vaiksemad mudelid ja véimalusel suunata muirarikkamad trammid mujale
vOi kasutada neid ainult paevasel ajavahemikul.

6 SOOVITUSED

Trammiliiklus linnakeskkonnas vdib tekitada hairivat mira ja vibratsiooni (eriti pddrangutel ja ristmike
piirkon-nas), mis vdib mdjutada nii elukvaliteeti kui ka ehitiste ja taristu pikaajalist vastupidavust.
Trammiliikluse hairivuse mojuala on ulatuselt selgelt vaiksem kui rongiliikluse puhul, kuid teisalt
asuvad tihti imbritsevad hooned trammiteele palju 1&hemal, mis vdib pdhjustada hoonetes mira,
vibratsiooni sh ka struktuurimira hairinguid.

Trammitranspordi puhul tekib veel eriline muraallikas, mis esineb kitsastes kurvides ja pd6rangutel.
See heli on kérge, voib sisaldada tonaalsust, hairib oluliselt imberkaudseid elanikke ja on sagedane
kaebuste pohjus. Kui tramm sbidab kitsas kurvis, siis ratta likumissuund ei Uhti taielikult
poorderaadiusega, tekib nurgaalune libisemine, mis péhjustab kiilgsuunalist héordumist ratta ja ré6pa
vahel ning see tekitab hairivat heli. Kurvides/pddrangutes, mis on raadiusega alla 25 m, on sellise heli
tekkimine suurema téenaosusega. Lisaks suurendavad selle heli teket halvasti pééravad veermikud
(bogid), ebasobivad rattaprofiil ja r66papind, vale hddrdetegur.

Voimalikud tehnilised lahendused:

e Robobaste maarimine, kus rodpa sisemist serva, mille vastu trammiratas kurvis surutakse,
maaritakse maardeainega;

e Hddrdemodifikaatorid (top of rail friction modifiers), kus rdédpa Ulemist pinda tdddeldakse
spetsiaalse ainega, mis vahendab hairivat mura;

e Ratta- ja rédpasummutid. Metallpindade vibratsiooni vahendatakse elastse materjaliga, mis
kinnitatakse rddpa kuljele vdi alla. Kasutada trammiratastel summuteid voi murasummutavaid
rattaid (Lucchini Soundproof Wheel).

7 EHITUSAEGNE TEGEVUS

Ehitusseadustiku § 12 Ig 3 kohaselt tuleb ehitamisel arvestada mdjutatud isikute digustega ning
rakendada abindusid nende &iguste Ulemaarase kahjustamise vastu. Ehitamisega kaasneb
paratamatult teiste isikute diguste riive, mis valjendub muuhulgas ka ehitamisega kaasnevas miras ja
vibratsioonis. Taolisi riiveid tuleb mdistlikus ulatuses taluda, kuid riive tekitaja peab hoolitsema selle
eest et riive oleks voimalikult vaike. Ehitusseadustiku § 39 Ig 1 kohaselt annab ehitusloa kohalik
omavalitsus, kui seaduses ei ole satestatud teisiti ning ehitamise néuetele vastavuse kontrollimine on
kohaliku omavalitsuse Ulesanne.

Ehitusmira piirvaartusena rakendatakse kella 21-7 asjakohase miurakategooria tdé6stusmira
normtaset. ToOstusmura piirvaartus disel ajavahemikul on Il kategooria aladel 45 dB.

Ehitustddde ajal on soovitatav elamualade Iaheduses rakendada jargmisi miravastaseid meetmeid:

e t00de ajastamine ja planeerimine — vaga miurarikkaid t6id mitte planeerida dhtusele ja disele
ajavahemikule ning puhkepaevadele;

e kohalike elanike teavitamine murarikastest toodest;
e vajadusel teostada mura ja/véi vibratsioonitasemete monitooring;

e ehitustegevusel kasutada vaiksemaid masinaid;
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vajaduse korral kasutada mira vahendavaid tehnoloogiaid, naiteks ajutised ja teisaldatavad
ekraanid, summutid, korpused (nt seadmete imber kummimati paigaldamine vms);

ehitustegevusel kasutavate seadmete ja masinate regulaarne korrashoid ja hooldus;
valtida tarbetut masinate t66tamist, lilitada seadmed valja, kui see pole vajalik;

vdimalusel kasutada elamualade laheduses tagurdussignaalide puhul alternatiivseid variante, mis
ei tdstaks muratasemete hairinguid, nt muutuva helitugevusega signaalid vdi suunamoduleeritud
signaalid - neid tuleb hinnata igal Uksikjuhul eraldi ning tuleb arvestada vdimalike
ohutusprobleemidega;

muravastasteks meetmeteks on veel hoolikas to0.

Samas tuleb arvestada, et osade t06de voi asukohtade puhul on mira ja vibratsiooni kontroll ja
vahendamine vaga keeruline.

LISAD

Lisa 1 Planeeritud trammitee ja ehitusjargsest liiklusest tingitud miraolukord, paev Lq

Lisa 2 Planeeritud trammitee ja ehitusjargsest liiklusest tingitud miraolukord, 66 L

Lisa 3 Planeeritud trammitee ja ehitusjargsest liiklusest tingitud miraolukord, tipptund



