. Projekti nimetus:
‘.‘ K|PROJE|(T Kristiine iihistranspordisdlme liiklusuuringu ja eskiisi
» koostamine
Ahtri tn 6a Tallinn10151 Aadress:
kprojekt@kprojekt.ee Harju maakond, Tallinna linn, Kesklinna LO, Endla tn T2
Projektijuht: Dokumendi nimetus:
P. German Liiklusuuringu aruanne
Koostaja: T6O6 nr: Staadium: Dokumendi tahis:
S. Grossthal, P. German 26002 Liiklusuuring LU-3-01
L | =Y o o ' 3
1 ULDOSA ....oiceiiiieiieesrrensrsnsrenssrensssrasssrnsssrassssensssansssanssranssssnsssnnnsssnnsssnnsns 4
) R - 1 o) (= U1 (=TT o] o U PP 4
1.2 UUMNGU KOOSEA @ vttt 5
1.3 Normdokumendid ja JURENAid . ..vviiiiiiii i i rsssr e rssnrssssnssrannrsransrsrannessnnnsrsnns 5
B S - 1 o) (== T [ 1= [P P 5
2 METOODIKA . . smsmmmsrrsssssssssssssssssssns s s sssssssssssssssssssssssssssnnnnnnnnnnnns 5
3 OLEMASOLEV OLUKORD.....cccttetmmmmssnsnnnnnnsssssssssssssssssssssssnnnnssssssssssssnsnnnnnnns 7
4 OLEMASOLEV LIIKLUS ..uuuuuuuceeeeeesssssmmnnnsssssnsssssssssssssssssssssssnnnnnnsnnnnnnnsnnnns 10
4.1 Baas-stsenaarium ehk Stsenaarium O ..o e 10
4.1.1 Liiklusandmete anallils ....ooiiiiiiiiiiiiii i i s e s e e s e aae e e et e anataaannseann 10
4.1.2 Liiklusmudeli valideerimineg .....ooiiiiiiiii i i i e e a e 10
4.1.3 Olemasolevad liiklussagedused ......cooiiiiiiiiiiiiiiii 11
4.1.4 Olemasoleva liiklusolukorra anallils .....iovriiiiiii i i e s e e i e aaaeeaas 12
5 ESKIISPROJEKT tuuuuuuuuuuuunmnsnssssmmmmmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssnsnnnns 13
5.1 Endla tn - Sopruse pst — Tulika tn ristmik ja Kristiine keskuse esine ala. ................ 14
5.2 Endla tn - Tehnika tn — Luise tn ristmik ... e 20
6 TULEVIKU STSENAARIUMID ....ccvvtununnnnnssssssssssssssnsssssnnnnnnnsnsssssssssnsnnnnnnns 21
6.1 Stsenaariumite koondtulemused iniMUhIKUtES.....ooviiiiii e 22
7 MOJUHINNANG ....uiieuurenusrrnnssrnsssrsnssranssssnssssnssssasssssssssansssansssensssenssssnnses 24
2% L U |1 =3 24
7.2 MOJU Uhistranspordile. .. e e e aa 25
7.3 Moju jalakdijatele ja jalgratturitele.....cvi i 27
7.3.1 Endla tn - Sopruse pst — Tulika tn ristmik ... 27
7.3.2 Endla tn - Tehnika tn — Luise tn ristmik.......cooiiiiiiiiiiii e 31
7.4 MUULUSEd LANAVAVOIGUS tuttiittiitiiiteiite et tineirestssne s sesteesteesteastsestsestaantsastenns 32
741 Variandid 1 Ja 2 .o e 33
2 A Vi Y = ) 34
7.5 Ristmike |abilaskvusarvutusSed. .......oiviiiiiiiiii i i e e e i ine e 36
7.5.1 Endla tn - SOpruse pst — Tulika tn ristmik .....ccooiiiiiiii s 36
7.5.2 Endla tn - Tehnika tn — Luise tn ristmik ... s 38
Kuupdev: Leht / lehti

Faili nimi:
26002 LU-3-01_ Liiklusuuring-aruanne.docx 7.04.2026 1/47



. Projekti nimetus:

‘.‘ K|PROJE|(T Kristiine iihistranspordisdlme liiklusuuringu ja eskiisi
» koostamine

Ahtri tn 6a Tallinn10151 Aadress:

kprojekt@kprojekt.ee Harju maakond, Tallinna linn, Kesklinna LO, Endla tn T2

Projektijuht: Dokumendi nimetus:

P. German Liiklusuuringu aruanne

Koostaja: T6O nr: Staadium: Dokumendi tahis:

S. Grossthal, P. German 26002 Liiklusuuring LU-3-01
7.5.3 Sopruse pst — Koskla tn ristmik .. ... 41
7.5.4  RINGIISEMIK c it e 42

8 JARELDUSED JA KOKKUVOTE........ccertrereemmmnnsssssssssrsrmsssnnnnsssssssssssesssnnnnnns 44

Kuupdev: Leht / lehti

Faili nimi:
26002 LU-3-01_ Liiklusuuring-aruanne.docx 7.04.2026 2/47




‘o:Q K|PROJEKT

Ahtri tn 6a Tallinn10151
kprojekt@kprojekt.ee

Projekti nimetus:
Kristiine lihistranspordisdolme liiklusuuringu ja eskiisi
koostamine

Aadress:
Harju maakond, Tallinna linn, Kesklinna LO, Endla tn T2

Projektijuht: Dokumendi nimetus:

P. German Liiklusuuringu aruanne
Koostaja: T6O6 nr: Staadium: Dokumendi tahis:
S. Grossthal, P. German 26002 Liiklusuuring LU-3-01

Liihendid

a/h - soiduautot tunnis

DP - detailplaneering
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1 ULDOSA

1.1 Lahteiilesanne

Liiklusuuringute ja eskiisi koostamise l|ahtellesanne on esitatud Tallinna Keskkonna- ja
Kommunaalameti poolt Tehnilise kirjelduse punktides 5 ja 6 ,Kristiine Uhistranspordisdlme
liiklusuuringu ja eskiisi koostamine". Vastavalt tehnilise kirjelduse punktile 10 koostati
fikseeritud t00 osade lleandmise vahetahtaegadega ajakava, mis kooskolastati tellijaga ja
millest [ahtuti t66 teostamisel.

Too kaigus koostati 3 erinevat eskiislahendust, mis on modelleerimisel aluseks voetud ja mille
alusel koostati liiklusuuringu stsenaariumid.

Projektiga on ette nahtud koostada toimiv ning kliimaministri 17.08.2023 maaruse nr 43
~Joetuse andmise ja kasutamise tingimused Tallinna, Tartu ja Parnu linna saastva
liilkuvuskeskkonna edendamiseks perioodil 2021-2027" § 3 Ig-te 1-3, § 5Ig-te 2, 3, 7, 9-11, §
10 Ig 4 nouetega kooskdlas oleva Kristiine {histranspordisdlme ja seotud t&navate
liikluslahendus ja eskiis. Uhtlasi on vajalik vélja selgitada pdhimdtteline Kristiine ristmiku
lahendus, teostatavus ja voOimalikud kitsaskohad ning pakkuda lahendusi esinenud
kitsaskohtadele. Projektlahenduse tapsem kirjeldus on esitatud jaotises 5.

Liiklusuuringus anallitisitav tanava 106ik on vastavalt lahtelilesandele suurem kui eskiisprojekti
projektala sisaldades ka Tehnika tn - Endla tn ristmikku ja Sopruse pst — Koskla tn ristmikku.

Uuringu tulemusel peavad selguma vajalikud andmed, sh:

1) Ristmike teenindustasemed ja ldbilaskevdime ning tédnava rekonstrueerimisega
kaasnev moju Umberkaudsetele tanavatele dhtusel tipptunnil.

2) Moju koikidele liiklejagruppidele suhtarvuna kdigi ristmike variatsioonidele ning
stsenaariumitele tédnase olukorraga vorreldes.

Kdesolev t66 keskendub rajatavale liikluskorraldusele ehitusjargses olukorras. Prognoosi
lilklussageduste muutumise kohta liiklusndudluse muutumisest lahtuvalt ei koostata,
analllsitakse teedevdrgu muutusi ja sellest lahtuvat liikluse iUmberjagunemist.
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1.2 Uuringu koostaja

K-Projekt AS
REG. NR 12203754

Tel.: +372 626 4100

¢ Vastutav teedeinsener ja projektijuht
Robert Peterson; volitatud teedeinsener, tase 8

robert.peterson@kprojekt.ee

e Projektijuht, Uuringu koostaja

Paavo German; liikuvusinsener, tase 6
paavo.german@kprojekt

e Uuringu koostaja

Siim Grossthal; lilkuvusinsener tase, 6

siim.grossthal@kprojekt.ee

e Teedeinsener

Sigrid Sild; teedeinsener tase, 6
Sigrid.sild@kprojekt.ee

1.3 Normdokumendid ja juhendid

Liiklusuuringu teostamisel on Iahtutud jargmistest dokumentidest:

¢ Juhised tee-elementide lébilaskvuse arvutamiseks”, koostaja T. Metsvahi (2019).

e Eesti standard EVS 843:2016 ,Linnatanavad”.

1.4 Lahteandmed

Uuringus kasutatud lahteinfo ja liikklusandmed parinevad jargmistest allikatest:

e Kristiine Uhistranspordisdlme liiklusuuringu ja eskiisi koostamine” Lisa 1 tehniline

kirjeldus

e Tallinna Liikluse Seiresisteem (seire.tallinn.ee)

e Telia Eesti AS mobiilpositsioneerimise andmed (2022. a andmed)

e Pdhja-Harjumaa ja Tallinna transpordi liiklusmudel (edaspidi tekstis PHTTM; K-Projekt

AS)

e Tehnika tanava rattateede eskiis (KPR t66 nr 23127)

2 METOODIKA

Liikluse analgl‘js tehakse kaheastmeliselt. Esmalt koostatakse makromodelleerimise tarkvaras
PTV Visum OTT liiklusmudel, mis baseerub K-Projekt AS Eesti liiklusmudelil, mis suuremas

Leht / lehti

Kuupdev:

Faili nimi:

26002 LU-3-01 Liiklusuuring-aruanne.docx

7.04.2026

5/47



. Projekti nimetus:
<0‘ K| PROJEKT Kristiine iihistranspordisdlme liiklusuuringu ja eskiisi
> koostamine

Ahtri tn 6a Tallinn10151 ' Aadress:

kprojekt@kprojekt.ee Harju maakond, Tallinna linn, Kesklinna LO, Endla tn T2
Projektijuht: Dokumendi nimetus:
P. German Liiklusuuringu aruanne
Koostaja: T6O6 nr: Staadium: Dokumendi tahis:
S. Grossthal, P. German 26002 Liiklusuuring LU-3-01

tapsusastmes keskendub Pohja-Harjumaale. Mudel baseerub tdnasel teedevdrgul, 2025. a
liiklusmahtudel ja jaotumisel. Tulevikustsenaariumites saadakse makromudeli abil liikluse
Umberjagunemise jarel lokaalsed liiklusmahud vaadeldava liiklussGlme stsenaariumite
analllsiks mikromudelis tarkvaraga PTV Vissim.

Liiklussagedused ja sOidumaatriksite andmed parinevad Tallinna pisiloenduspunktide ja
Transpordiameti avaandmetel (Teeregister) ning Telia mobiilpositsioneerimise andmetel ning
on nende jargi kalibreeritud.

Siht- ja lahtekoha maatriksina (ingl Origin Destination Matrix) kasutatakse Telia Eesti AS
mobiilpositsioneeringu andmeid inimeste ténaste lilkumiste kohta (2022. a andmed). Kasutatud
isikustamata mobiilpositsioneerimise andmed parinevad kdigilt mobiilsideoperaatoritelt.

Olemasoleva olukorra ilmestamiseks koostatakse baasmudel. Baasmudel on olemasoleva
liikluse kalibreeritud mudel, mis naitab liiklusolukorda tadnavavorgus 2025. a. oktoobrikuu
liiklusmahtudega. Baasmudel loob eelduse tuleviku liiklusstsenaariumite valideeritud
vordluseks olemasolevaga. Baasmudeli liiklussagedused esitatakse Kristiine ristmiku tanase
konfiguratsiooniga asendiplaanil.

Modelleerimise tulemusel selgub rajatava liikluskorralduse moju Tallinna tanavavorgule ja
uuringu alasse jaavate tanavate liiklussagedustele ning labilaskevdimele.

Liikluse modelleerimisel koostatakse stsenaariumite OTT mudelid. Tuleviku stsenaariumid
erinevad Uksteisest liikluslahenduste ja sellest [dhtuva liikluse Umberjagunemise poolest:

Stsenaarium 0. Olemasolev olukord ehk baas-stsenaarium.

Baas-stsenaariumi liiklusmudel on olemasolevate liiklussagedustega mudel,
mis loob eeldused tuleviku prognoosi vordlemiseks tanase liiklusega.

Stsenaarium 1. Uhispeatus

Kristiine ristmiku eskiis V1, kus bussipeatused on koondatud Endla téanavale
ning Kristiine keskuse juures paikneb raudteepeatus.

Stsenaarium 2. Peatused ristmikul

Kristiine ristmiku eskiis V2, kus bussipeatused on koondatud ristmiku alale
ning raudteepeatus on iseseisvalt Kristiine keskuse juures.

Stsenaarium 3. Toovotja lahendus

Sts 3 on otsitud vdimalusi Taksopargi ristmiku ja Luise-Endla-Tehnika
ristmikest moodustuva liikluss6lme liikluskorralduse parandamiseks
laiemalt. Kristiine ristmiku eskiis V3, kus ristmik on projekteeritud
ringristmiku elementidega fooriristmikuna. Koskla tanav on vahemikus Mooni
tn - SOpruse pst muudetud UGhesuunaliseks suunaga Sopruse pst. Tehnika tn
Idunapoolse haru vasakpddre Endla tn LVS on suunatud Endla tn - Suur-
Ameerika tn - Luise tn tanavate kaudu Gimbersdidule.
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Kodigi tulevikustsenaariumite (Sts 1 — 3) puhul on kasutatud sama siht- ja lahtekoha maatriksit

ja liiklusmahte, mis baasstsenaariumis (Sts 0).

Aruandes esitatud ristmike teenindustasemed on vastavuses Highway Capacity Manuali-i
metoodikaga, mis vastab Uhtlasi ,Juhised tee-elementide labilaskvuse arvutamiseks” ja EVS
843:2016 Linnatanavad (Tabel 2.1).

Tabel 2.1 Teenindustasemed ristmikel

) Uhe mootorsdiduki ooteaeg d, (s)* Jalgratturi véi
Teenindustase . i
Foorjuhtimiseta ristmik** Foorjuhitav ristmik jalakiija ooteaeg, s
A <10,0 <10,0 <50
B 10,1 kuni 15,0 10,1 kuni 20,0 5,1 kuni 10,0
C 15,1 kuni 25,0 20,1 kuni 35,0 10,1 kuni 20,0
D 25,1 kuni 35,0 35,1 kuni 55,0 20,1 kuni 30,0
E 35,1 kuni 50,0 55,1 kuni 80,0 30,1 kuni 45,0
F z > 1 voi ooteaeg > 50,0 z > 1 voi ooteaeg > 80,0 > 45,0

**  Ka ringristmik.

*  Teenindustase mdairatakse ristmiku jaoks tervikuna, ldhtudes keskmisest ooteajast, seda voib
rakendada ka pdhisuundade jaoks, kuid teisejirguliste suundade puhul annab see vaid lisainfot
projekteerijale ristmiku voi ristmike siisteemi kui terviku lahenduse otstarbekuse kohta.

3 OLEMASOLEV OLUKORD

Analiisitav tanavavork asub Harju maakonnas, Tallinnas, Kesklinna ja Kristiine linnaosades vt

Joonis 3.1.
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Joonis 3.1. Asukohskéem

Uuringu alasse jaab kolm ristmikku Endla tn — SOpruse pst — Tulika tn, Endla tn — Tehnika tn -
Luise ja SOpruse pst — Koskla tn ristmikud. Neist esimesed kaks on omavahel tugevalt seotud
ning Uhe ristmiku labilaskvus md&jutab oluliselt teise ristmiku teenindustaset.

Endla tn - SOpruse pst - Tulika tn

Tegemist on vaga suure ja olulise 5 harulise ristmikuga. Ristmiku ldbib 6htusel tipptunnil ca
6500 soidukit, millest lle poole on seotud Endla tn harudega. Sdidujdrjekord ristmikul on
fooridega reguleeritud.

LVS suundub Endla tanaval ristmikule 7 sdidurada. Neist esimesed kaks suunduvad otse Endla
tanavale edasi ning esimeselt sdidurajalt toimub kanaliseeritud kujul ka parempdore Tulika tn
pohjapoolsele harule. 3. kuni 5. (millest ks on Uhissdidukirada) sdidurada suunduvad edasi
Sdpruse puiesteele ning 6. ja 7. sbidurada suunduvad vasakpddrdega Tulika tn Idunapoolsele
harule. LSS suundub Endla tanavalt ristmikule 3 sGidurada, millest (ks on Uhissdidukirada ning
on muust liiklusest tahispostide ja betoontdketega eraldatud. Sellelt suunalt péérded lubatud
ei ole.

SoOpruse puiesteelt suundub ristmikule 5 sdidurada. Nendest 3 suundub edasi Endla tanavale
LSS ja 2 suundub Tulika tanava Pdhjapoolsele harule. SOpruse pst esimene sdidurada on
Uhissdidukirada, millelt on vdimaldatud ka kanaliseeritud paremp&dére Tulika tn Idunapoolsele
harule.
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Tulika tn pohjapoolselt harult suundub ristmikule 3 sdidurada, millest esimene suundub edasi
SoOpruse puiesteele (sellelt rajalt on vdimaldatud ka kanaliseeritud p66re Endla tn LVS) ja
Ulejdanud 2 rada suunduvad vasakule Endla tn LSS. Esimeselt vasakpdodrderajalt on
vOimaldatud suunduda ka edasi Tulika tn Idunapoolsele harule.

Kuna ristmik on 5 haruline ja seal on palju p66érdeid on jalakaijate teelletus ristmikul Gsnagi
aegandudev. Ristmiku diagonaalne lletus Endla tn 52 poolsest nurgast kaubanduskeskuse
poolsesse nurka vOtab aega keskmiselt pea 4 minutit. See on Uhtlasi ka kodige ajakulukam
teeliletus ristmikul. Jalakaijate ristmiku Uletuse ajakulud kdikide stsenaariumite kohta on
esitatud Jaotises 7.3. Tanavavalgustus ristmikul on uuendatud modernsetele LED valgustitele,
kuid Ulekdiguraja erivalgustus puudub. Jalgrattateed ja -teelletused ristmikud puuduvad.

Ristmiku piirkonnas kehtib asula liikluskorra jargi lubatud sdidukiirus 50 km/h. So8idukiirusest
ja foorituledest kinnipidamise jarelevalveks on ristmikule paigaldatud liikluskaamerad.

Endla tn - Tehnika tn - Luise tn ristmik

Endla ténavalt suundub ristmikule 4 sdidurada. Nendest 3 esimest suunduvad edasi LSS
(esimene rada on Uhissdidukirada) ning neljas rada suundub vasakpoordele Tehnika tn suunas
vOi tagasiptdrdele. Esimeselt rajalt on vdimaldatud ka parempddre Tehnika tanava
Idunapoolsele harule.

Tehnika tdnava Idunapoolselt harult suundub ristmikule 3 sdidurada. Esimeselt rajalt on
voimaldatud parempo6dre Endla tn LSS. Peale Endla t&navaga ristumist jaguneb esimene
sdidurada kaheks ning suundub otse Tehnika tanavale edasi ja Gihes llejaanud sdiduradadega
vasakule Endla tn LVS. Tehnika tanava pohjapoolselt harult suundub ristmikule 4 sdidurada.
Esimesed 2 neist suunduvad paremp&oérdega Endla tn LVS ja ldlejaanud 2 Gletavad Luise tanava
ja suunduvad edasi otse Tehnika tn Idunapoolsele harule ja vasakule Endla tn LSS.

Luise tédnavalt suundub ristmikule 3 sdidurada, millest esimene on Uhissdidukirada. Esimeselt
rajalt on vdimaldatud ka kanaliseeritud parempddre Tehnika tn pdhjapoolsele harule. Koik 3
sOidurada Uletavad ristmiku otse Endla tn LVS, kuid 3. sdidurajalt on vdimaldatud ka
vasakp6ore Tehnika tn I6una suunale, kust on sdidukijuhil véimalik edasi sdita otse vdi ptorata
vasakule Endla tn LSS.

Jalakaijate ja jalgratturite teeliletused on vdimaldatud ristmiku valiskiilgedel pikki Endla ja
Luise tanavat ning kesklinna poolsel kiiljel pdhja ja 16una suunal. Raudteepoolsel kiiljel
jalakaijate teeliletused puuduvad ja teed saab lletada vaid jalgrattaga. Ristmik on valgustatud
modernsete LED valgustitega ja tlekaigurajad on varustatud erivalgustusega.

Tehnika tanaval tervikuna on kiirus piiratud 40 km/h, kuid ristmikul kiirusepiirang 10ppeb.
Ristmiku piirkonnas kehtib asula liikluskorra jargi lubatud sdidukiirus 50 km/h. Sodidujarjekord
ristmikul on foorijuhitud.

Sopruse pst - Koskla tn ristmik

Endla tdnava suunal labib ristmiku 3+3 soOidurada millest mdlemas suunas esimene on

Uhissdidukirada. Mdlema suunas on vdimaldatud ka vasakp®odre eraldiseisvalt podrderajalt.
Koskla téanava suunas labib ristmiku 1+1 sOidurada. Liikluskorraldusvahendite jargi ei ole
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Koskla téanavalt vasakpoordeid Endla tanavale ette nahtud. Ristmik on foorijuhitud, kuid kdik
parempodrded on kanaliseeritud.

Jalakaijate teeliletused Endla tdnava suunal on vdimaldatud ristmiku mdlemal kuljel, kuid
Koskla tn suunal vaid ristmiku LVS poolsel kuljel. Parempd&oretele jaavad ulekaigurajad on
reguleerimata. Ulekadiguraja erivalgustus puudub.

Ristmiku piirkonnas kehtib asula liikluskorra jargi lubatud séidukiirus 50 km/h.

4 OLEMASOLEV LIIKLUS

4.1 Baas-stsenaarium ehk Stsenaarium 0

Olemasoleva liiklusolukorra kirjeldamiseks ja selle tulevikustsenaariumidega vordlemiseks loodi
liiklusmudeli stsenaarium 0 ehk baas-stsenaarium. Baas-stsenaarium on stsenaarium, mille
liiklusmudel simuleerib liiklusolukorda tanases teedevorgus 2025.a oktoobri andmetega. Nende
tulemuste baasil arvutatakse tuleviku liiklus. Baasstsenaariumi vastavus tegelikule
situatsioonile aitab tagada uhtlasi tulevikustsenaariumite head kvaliteeti.

Stsenaarium 0 OTT liiklusandmed mudeli valjavéttena on esitatud Lisa 1.

4.1.1 Liiklusandmete analiiiis

Uuringuala liiklussageduste tapsustamiseks kasutati Tallinna Liikluse Seireslisteemi andmeid
Endla tn - SOpruse tn - Tulika tn ristmikult ja llejadnud ristmike liiklusandmed parinevad
liiklusmudelist (okt 2025).

Metoodiliselt maaratakse ristmike labilaskvus 30. tipptunni jérgi, mis vastab tavalise t6dpdeva
suurimale liiklussagedusele ja valistab eriolukorrad.

Juhtperiood valiti 30. tipptunni anallilsi pdhjal. Endla tn — SGpruse pst — Tulika tn ristmiku
seirepunktide 30. TT lahedased vaartused osutusid kdige stabiilsemaks just oktoobri 40. nadala
Umbruses, mis naitab, et see ajavahemik peegeldab piirkonna tavapéarast dhtust tipptundi.

4.1.2 Liiklusmudeli valideerimine

Kdesolevas peatlikis esitatud andmed (Tabel 4.1) pdhinevad seireslisteemist saadud andmetel
(Endla tn - SoOpruse pst - Tulika tn ristmik). Loendusandmeid on kasutatud mudeli
Iahteparameetrite tapsustamiseks ning mudeli liiklusvorgustiku tasakaalustamiseks. Loendused
on makrotasandi mudeli jaoks oluline kalibreerimissisend, mudeli eesmark ei ole taastoota iga
Uksiku ristmiku loendusmahtu Uks-lhele. Makromudel téotab tsoonipodhiste
liikumisstruktuuride, teekonnavalikute ja ildiste liiklusvoogude tasandil, mistottu vdivad mudeli
I6plikud mahud jaada loendusandmetest moistliku halbe piiresse. Oluline on see, et mudel
esitaks usaldusvaarselt kogu linnatlest liikluspilti. Seetdttu ei ole mudeli 100% kattuvus
loendustega realistlik ega ka mudeli eesmark.

Liiklusmudeli vastavust loendusandemetele kontrollitakse metoodiliselt hn GEH vaartusega,

millega vorreldakse modelleeritud liiklussagedusi reaalsete loendustulemustega. Tegemist on
suhtarvuga, mida arvutatakse valemiga:
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GEH = [ 2M=C)
M+C

kus M - modelleeritud liiklussagedus ja C - loendatud liiklussagedus.

Loetakse, et mudel on heas vastavuses reaalse liiklusolukorraga, kui GEH vé&artus on <5. GEH
vaartust 5-10 loetakse rahuldavaks ning tuleks selgitada voimalike vastuolude olemust. GEH
vaartus Ule 10 naitab, et mudelis on tdendoliselt viga.

GEH vaartused on esitatud tabelina (Tabel 4.1). Tabelis on toodud peamise ristmiku
poordeliikluse andmed, kuid mudeli kalibreerimisel kasutati ka kogu Pd&hja-Harjumaa
loenduspunktide I8igupdhiseid liiklusandmeid.

Tabel 4.1. Liiklusmudeli GEH véartused

o Ohtune tipptund
Ristmik Suund Modelleeritud Loendatud
liikl dus (a/h) |[liikl dus (a/h) |GEH véartus|
Endla LVS > PP Tulika S6le suunas 333 323|@ 055
Endla LVS > Endla LVS 1499 1409/@ 2,36
Endla LVS > Sépruse LVS 839 913[@ 2,50
Endla LVS > VP Tulika Kotka suunas 156 171/@ 117
Tulika VS Kotka poolt - Endla LSS 312 325/@ 0,73
Endla-Sépruse-Tulika [Sopruse LSS > Endla LSS 630 599/@ 125
Sopruse LSS~ Tulika Sdle suunas 534 563|@ 124
Endla LSS~ Endla LSS 1035 1046|@ 034
Tulika VS Séle poolt - PP Endla LVS 37 19|/@ 340
Tulika VS Sole poolt > Sopruse LVS 400 21|@ 1,04
Tulika VS Sole poolt > VP Endla LSS 522 574|@ 222

Mudeli kvaliteeti saab esitatud GEH-vaartuste pdhjal lugeda heaks.

4.1.3 Olemasolevad liiklussagedused
Endla tn - Sopruse pst - Tulika tn ristmik

Seireandmete jargi labib antud ristmiku Ohtusel tipptunnil 6546 sdidukit. Kdige koormatum
suund on Endla tn LVS, mille kaudu suundub ristmikule 2902 sdidukit. Neist 333 suunduvad
parempoordele Tulika tanavale, 1444 suunduvad otse Endla tédnavale, 944 suunduvad SOpruse
puiesteele ja 181 teevad vasakpootrde Tulika tn Idunapoolsele harule. Endla tn LSS Uletab
ristmiku 1087 sdidukit.

Sopruse pst-lt 1abib ristmiku 1192 sdidukit, millest 616 suunduvad edasi Endla tanavale LSS ja
576 Tulika tn pdhjapoolsele harule.

Tulika tn pohjapoolselt harult dletab ristmiku 1031 sOidukit. Neist 20 suunduvad
parempoordega Endla tn LVS, 427 suunduvad SoOpruse pst ja 548 suunduvad Endla tn LSS.
Tulika tn Idunapoolselt harult suunduvad parempoédrdele Endla tn LSS 334 soidukit.

Endla tn — Tehnika tn - Luise tn ristmik

Liiklusmudeli andmetel labib antud ristmiku dhtusel tipptunnil 6107 sdidukit. Kdige koormatum
suund ristmikul on Endla tn LSS, mille kaudu uletab ristmiku 2587 sdidukit. Nendest 1696
suunduvad otse Ule ristmiku, 527 pddéravad paremale Tehnika tn Idunapoolsele harule ja 363
teostavad vasakpoorde ristmiku keskosale Endla tn ja Luise tn vahelisele Idigule.
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Tehnika tn Idunapoolselt harult suundub ile Endla tn ristmiku keskosale 694 sdidukit ja 16
sOidukit poédravad paremale Endla tn LSS. Ristmiku pdhjapoolselt harult suundub Ule Luise tn
ristmiku keskosale 400 séidukit ja 196 sdidukit pédéravad paremale Endla tn LVS.

Luise tanavalt suundub Endla tn LVS 1997 sdidukit, paremp6ddrde Tehnika tn pdhjapoolsele
harule teeb vaid 3 sdidukit ja 214 sdidukit suunduvad vasakp6ddrdega ristmiku keskosale.

Endla tn - Tehnika tn - Luise tn ristmik on ebastandardse kujuga. Teisisdnu ei ole tegemist
tavaparase ristmikuga, kust vasakpoorajad ja Tehnika tn suunal otsesditjad saaksid ristmiku
peatuseta lletada. Endla ja Luise tanavad ,jooksevad” V kujuliselt raudteeviadukti alla kokku,
mistottu jaab ristmiku alal tédnavate vahele 18una suunas liikudes ca 30 m ja pdhja suunas
lilkudes ca 60 m. Seetottu peavad vasakpoOorajad ja Tehnika tn suunas otsesditjad ristmiku
keskel seisma jaama. Ristmiku keskosast suundub vasakpodrdega Endla tn LVS 604 séidukit ja
Endla tn LSS 204 sdidukit. Tehnika téanava lduna poolsele harule suundub 409 sdidukit ja
pohjapoolsele harule 453 soidukit.

Sopruse pst - Koskla tn ristmik

Liiklusmudeli andmetel labib dhtusel tipptunnil antud ristmiku 2663 sdidukit. Kdige koormatum
suund ristmikul on SOpruse pst LVS, mille kaudu Uletab ristmiku 1239 sdidukit. Nendest 11
teostavad vasakpddrde Koskla tn [ddne poolsele harule ja 127 pd6éravad vasakule Koskla tn ida
poolsele harule. LSS lletab ristmiku 938 soidukit, millest 890 suunduvad otse, 8 sodidukit
p6éravad vasakule Koskla tn 1dane poolsele harule ja 40 teevad paremp6drde Koskla tn ida
poolsele harule.

Koskla tanaval ida poolselt harult suundub otse Ule ristmiku 116 sdidukit ja 274 sdidukit teevad
paremp00rde Sopruse pst LSS. Tdnava laadne poolselt harult suundub otse ile ristmiku 69
sOidukit ja 27 soidukit pdédravad paremale Sopruse pst LVS.

Stsenaarium 0 OTT liiklusandmed mudeli véljavéttena on esitatud Lisa 1.

4.1.4 Olemasoleva liiklusolukorra analiilis

Olemasolevas olukorras tédtavad uuringualasse jaavad ristmikud kdllaltki hasti, kuid siiski
moningate eranditega.

Endla tn - SOpruse pst - Tulika tn ristmiku enamike suundade teenindustase jaab vahemikku
C vdi D, mis on linnatingimustes hea tulemus ja naitab, et ristmikul on veel Iabilaskvuse varu.
Samas on ristmikul kaks suunda, mille Idbilaskevéime on ammendunud (teenindustase F) ja
Uks suund, mis on sellele Idhenemas (teenindustase E):

e SOpruse pst suund Tulika tn pdhjapoolsele harule TT on E ja keskmine ooteaeg on 58 s

(E).
e Endla tn LSS TT on F ning keskmine ooteaeg 1 min ja 10 s (F).

e Tulika tn pdhjapoolse haru VP Endla tn LSS TT on F ning keskmine ooteaeg on 2 min ja
43 s (F).

Endla tn - Tehnika tn - Luise tn ristmikul on suurimaks murekohaks Tehnika tn Idunapoolse
haru Endla tn {letus ning ristmiku keskosalt vasakpdore Endla tn LSS.
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e Tehnika tn Idunapoolse haru TT on F ja keskmine ooteaeg 2 min ja 20 s.

e Ristmiku keskosalt vasakp6dre Endla tn LSS TT on F ja keskmine ootejarjekord 1 min ja
49 s,

Siinkohal on oluline valja tuua, et tegemist on keskmise ooteajaga. Vahetult ristmiku ees
ootavad soidukid saavad ristmikule sdita kiiremini ja mitmelt sdidurajalt, mis toob keskmise
ooteaja alla. Reaalsuses on naiteks Tehnika tdnava Idunapoolse haru ootejarjekord ja ooteaeg
Ohtusel tipptunnil vaga pikk.

Uuringualasse ei ole tahistatud eraldiseisvaid jalgrattaradu ega loodud jalgrattateid, valja
arvatud Endla tn - Tehnika tn - Luise tn ristmikul, kuhu on rajatud nii rattarajad, kui ka
vastavad teelletused. Kristiine keskuse esine konnitee [0ik on tahistatud margiga 435
»Jalgratta- ja jalgtee®, kuid kuna keskuse ees on jalakaijate arv suur, siis ei ole ratturil seal
mugav liigelda. Puudub ka llekadiguraja erivalgustus.

5 ESKIISPROJEKT

Vastavalt tehnilisele kirjeldusele on eskiisi koostamise té6maa uuringu té6émaast (Joonis 3.1)
erinev. Nimelt ei kuulu eskiisi t6dmaale Endla tn — Tehnika tn — Luise tn ristmik ja SOpruse pst
- Koskla tn ristmik, vt Joonis 5.1. Uuringu koostamiseks oli vaja nimetatud ristmikud siiski
eskiisi tasandil 1abi projekteerida, et mahutada Sopruse pst-le ning Endla ja Luise téanavatele
trammitee ning lahendaga sellega seonduvalt tekkinud murekohti.

Vastavalt tehnilisele kirjeldusele on kdikides versioonides kavandatud ka trammitee. Trammitee
on kavandatud Endla - Suur-Ameerika ristmikust alates LVS mddda Suur-Ameerika ja Luise
tanavat kuni raudteeviaduktini. Viaduktist LSS aga Endla tn aares. Raudtee viaduktist edasi on
trammitee sdidutee keskel ning suundub Endla tn ja SOpruse puiesteele. Variantides 1 ja 2
p6érab trammitee tellija soovil ka Madara tédnavale. Variandis 3 on vahemikus raudteeviadukt
kuni Endla tn - Suur-Ameerika tn ristmik, trammitee molemad sdidusuunad kavandatud Endla
ténava aarde.
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Joonis 5.1 Eskiisi koostamise t66maa skeem

5.1 Endla tn - Sopruse pst — Tulika tn ristmik ja Kristiine
keskuse esine ala.

Variant 1, iihispeatusega

Variandi 1 tédhelepanuvddrseim muudatus on trammi ja bussi Ghispeatus Endla tanava keskel
Endla tn - SOpruse pst - Tulika tn ristmiku idapoolsel kiljel. Tee keskele kavandatud
platvormidele rajatavasse busside ja trammide Uhispeatusesse on koondatud kdik ristmiku
Umbruses peatuvad bussiliinid ning perspektiivsed trammiliinid. Kuna Tulika tn Idunapoolne
haru ei Ghti Ghispeatuse ristmikupoolse suudmega, on bussiliinidele 23 ja 67 ette nahtud
eraldiseisev peatus endises asukohas, kuid vajadusel on vdimalik need liinid suunata Koskla tn
ja SOpruse pst kaudu Uhispeatusesse. Peatuse platvormid on kavandatud 4 m laiused ning
platvormi otstes on reguleeritud Glekdigurajad. Platvormide vahe on kavandatud 14 m laiusena,
et vdimaldada vajadusel peatuses seisvast (ihissdidukist mdédasdit. Uhistranspordi ldbilaskvuse
tagamiseks on Endla tn ja SOpruse pst suunad ristmiku ees kavandatud eraldi radadelt. Samuti
on eraldiseisvalt ette nahtud peatusest vasakptdrderada Madara tanavale nii bussile, kui ka
trammile.

Eskiisprojektiga on raudteeviadukti alla kavandatud 3 sdidurada ja trammitee mdlemas suunas.
Selleks, et mitte takistada LVS peatusesse suunduvaid Uhissdoidukeid on Madara tanavale
poordeks vdimaldatud eraldiseisev Uhistranspordi pédrderada (ihes trammiteega. Vasakpdore
Endla tn 45 kinnistule on eemaldatud ning parempddre Madara tanavale on muudetud
kompaktsemaks. LVS kulgeb Endla tn - SOpruse pst - Tulika tn ristmiku suunas 3 sdidurada,
millele lisandub veel Uks enne ristmiku. LSS kulgeb ristmikust alates 2 sdidurada, millele
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lisandub Tehnika tédnavale suunduv parempdérderada alates Endla tn 45 juurdepaasust. Madara
tn 30, Endla tn 44, -46 ja -48 juurdepaasutee on kavandatud 4,5 m laiune, mille kdrval on 3 m
laiune koOnnitee. Jalgrattad on seal suunatud autoliiklusega Uhte koridori. Joonistele on
indikatiivselt kantud ka Endla tn 45 suunduv vasakpodrdetunnel, mis on eelkdige mdeldud
selleks, et vdimaldada sdOiduautodele parem juurdepdas perspektiivsele Kristiine
Uhistransporditerminalile.

Endla tanavalt LVS suundub ristmikule 4 sdidurada, millest kaks suunduvad Endla tanavale
edasi ja kaks pooravad vasakule Sopruse puiesteele. Kuna Endla tn keskel on hissdidukipeatus
on vasakpddrde voimalus Tulika tn Idunapoolsele harule eemaldatud. Parempddre Tulika tn
pOhjapoolsele harule toimub varasema kanaliseeritud p66rde asemel esimeselt sdidurajalt (hes
otselilkujatega. Endla tadnava LSS suundub ristmikule 2 soéidurada, kuid trammitee
ruumivajaduse tottu on Endla tn lddnepoolsel harul LSS vaid 1 sdidurada, mis jaguneb kaheks
enne ristmiku (ca 70 m kaugusel). SOpruse puiesteelt suundub ristmikule 4 sdidurada, millest
kaks suunduvad Tulika tn pohjapoolsele harule ja kaks Endla tn LSS. P&é6ére Tulika tn
Idunapoolsele harule on kaotatud. Tulika tn pdhjapoolselt harult suundub ristmikule 3
sOidurada. Nendest esimeselt rajalt toimub paremp6dére Endla tn LVS ja otsesdit Sopruse
puiesteele. Ulejadnud kaks sdidurada suunduvad vasakpdérdele Endla tn LSS. Péére Tulika tn
Idunapoolsele harule on eemaldatud. Tulika tn Idunapoolne haru on ristmikuga veidi nihkes ja
sealt toimub vaid parempddre Endla tn LSS. Hea uUhistranspordi Uhenduskiiruse tagamiseks
toimub kdnealune poodre kahelt sdidurajalt. Kuna ristmikult enam Tulika tanava Idunapoolsele
harule ei paase on see muudetud Uhesuunaliseks alates Tulika tn 33c valjapaasust.

Varasemalt Endla tn - Sdpruse pst - Tulika tn ristmikult LVS vasakpddret Tulika tdnava
Idunapoolsele harule teostanud bussid suunatakse Umbersdidule Koskla tn kaudu. Ristmikult
on eraldiseisvad Uhissdidukirajad eemaldatud ja bussid on suunatud trammidega Uhisesse
koridori.

ToOmaale jaavate tanavate aarde on kavandatud konniteed ja rattateed minimaalse laiusega
2,5m.

Tehnilise kirjeldusega ei ole piirkiiruse alandamist ette nahtud, mistottu on eskiisi
projekteerimisel ja liiklusmudelis arvestatud asula liikluskorra jargi lubatud sdidukiirus 50
km/h.

Variandi 1 eskiislahendus on esitatud Lisa 4 ning Endla tn - SOpruse tn — Tulika tn ristmiku
lilklusskeem koos vdimaliku fooriprogrammiga on esitatud Joonis 5.2-Joonis 5.3.
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Joonis 5.2 Endla tn - Sopruse tn - Tulika tn ristmik varl foorigruppidega

Name:  Ende-Sipruse-Tubka 502

Intergpeens: Cyelebme:

1 targrean matri 1 - fadi

o Signal group | ] ) - [}
B [ o
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Variant 2, peatused ristmikul
Kuupdev: Leht / lehti

Faili nimi:
26002 _LU-3-01 Liiklusuuring-aruanne.docx 7.04.2026 16/47



. Projekti nimetus:
‘.‘ K| PROJEKT Kristiine iihistranspordisdlme liiklusuuringu ja eskiisi
> koostamine

Ahtri tn 6a Tallinn10151 Aadress:

kprojekt@kprojekt.ee Harju maakond, Tallinna linn, Kesklinna LO, Endla tn T2
Projektijuht: Dokumendi nimetus:
P. German Liiklusuuringu aruanne
Koostaja: T6O6 nr: Staadium: Dokumendi tahis:
S. Grossthal, P. German 26002 Liiklusuuring LU-3-01

Variant 2 erineb variandist 1 vaid Uhissdidukipeatuste asukohtade poolest. Sdiduradade arv ja
Endla tn — SOpruse pst — Tulika tn ristmiku geomeetria jaab samaks, kui V1. Seega kirjeldame
vaid Uhistranspordiga seonduvaid muudatusi vorreldes variandiga 1.

Uhissdidukipeatused on kavandatud Endla tn-le ristmiku LVS poolsele kiiljele ja S8pruse pst-le
ristmiku LVS poolsele kduljele. Tulika tn-It saabuvad bussid peatuvad Kristiine keskuse ees
endises asukohas.

V1-s Uhispeatusena kasutusel olnud peatuse platvormid on V2-s alles jaatud, kuid haljastatud.
Ulekaiguradadel on sdidutee ja trammitee vahel ohutussaared. Et sdidutee oleks sirge, siis
Ulekdiguradade saarte vaheline osa kujundatakse terviklikuks haljastatud keskeraldusribaks.
Haljastatud keskeraldusriba liigendab laia tdnavamaa kitsamateks vodnditeks sdidusuundade
ja trammitee kaupa, mis tagab maastikuarhitektuurselt parema keskkonna.

Variandi 2 eskiislahendus on esitatud Lisa 5 ning Endla tn - SOpruse tn - Tulika tn ristmiku
skeem koos voimaliku fooriprogrammiga on esitatud Joonis 5.4-Joonis 5.5.
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Joonis 5.4 Endla tn - SOpruse tn - Tulika tn ristmik var2 foorigruppidega
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Joonis 5.5 Endla tn - SOpruse tn - Tulika tn ristmik var2 fooriprogramm 90s

Variant 3, toovotja lahendus

Variant 3 erineb teistest variantidest peamiselt Endla tn - Sdpruse pst — Tulika tn ristmiku
geomeetria poolest. Tegemist on ringristmiku elementidega foorijuhitud ristmikuga. Variant 3
eesmark on anallisida labilaskvust arvestades ringristmiku eeliseid: liiklusvood rohkem
lituvad ja hargnevad, 18ikumisi on vdhem, mis vdhendab konfliktpunktide arvu. Uhistransport
Iabib ristmikku keskelt eraldi fooritaktides.

Sdpruse - Tulika LSS on kujundatud teistest ristmiku suundadest erinevalt, otse ringi labivana,
et autoliiklus ei labiks Uhispeatuse ala. Sarnaselt ténase liikluskorraldusega pole Sopruse -
Endla vasakp6déret kavandatud.

Sarnaselt variandiga 1 on (hissOidukitele kavandatud Uhispeatus Endla tdnavale ristmiku
idapoolsele kiiljele tee keskele. Liinid nr 72 ja 84 peatuvad ristmiku keskel ning liinid nr 23 ja
67 peatuvad Kristiine keskuse ees endises asukohas.

Endla tn LVS suundub ristmikule 4 séidurada, millest kaks suunduvad edasi Endla tdnavale ning
Glejaanud kaks suunduvad Sopruse puiesteele. Neljandalt sdidurajalt on véimalik ristmikul
reastuda ka tagasi Endla tn LSS suunduvale harule voi Tulika tn Idunapoolsele harule. Endla tn
LSS suundub ristmikule Ghelt sdidurajalt. Sealt on liiklejal vdimalik suunduda Sopruse
puiesteele voi reastuda Endla tn LSS suunale ning teostada parempdore Tulika tn [dunapoolsele
harule. SOpruse puiesteelt suundub ristmikule 3 sdidurada. Neist esimesed kaks suunduvad
edasi Endla tn LSS ning voimalik on teostada ka parempdore Tulika tn Idunapoolsele harule. 3.
sdidurada suundub otse lle ristmiku Tulika tn pdhjapoolsele harule. Ristmiku peal asetsevast
peatusest alates tekib juurde ka teine sdidurada. Tulika tn pdhjapoolsest harust suundub
ristmikule kaks sdidurada, mis suunduvad Endla tn LSS. Esimeselt sdidurajalt on vdimalik
teostada parempoodre Endla tn LVS, reastuda ringil SOpruse puiestee suunale ning teostada
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parempoore Tulika tn Idunapoolsele harule. Tulika tn Idunapoolsel harul suundub ristmikule ks
soidurada, mis suundub paremp6dordega Endla tn LSS.

Et tagada Haabersti ja Mustamade linnaosade parem Uhendus kesklinnaga on Koskla tdnav
vahemikus Mooni tn - SOpruse pst muudetud Uhesuunaliseks suunaga SOpruse pst. Tanaval
sdilib 2 sdidurada. SOpruse pst LSS on eemaldatud vasakpdorderada Koskla tanavale.

Variandi 3 eskiislahendus on esitatud Lisa 6 ning Endla tn - SOpruse tn — Tulika tn ristmiku
skeem koos voimaliku fooriprogrammiga on esitatud Joonis 5.6-Joonis 5.7.

Joonis 5.6 Endla tn - S6pruse tn - Tulika tn ristmik var3 foorigruppidega
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Joonis 5.7 Endla tn - Sopruse tn - Tulika tn ristmik var3 fooriprogramm 60s

5.2 Endla tn - Tehnika tn - Luise tn ristmik

Kuna antud ristmik ei kuulu eskiisi tdémaa hulka, ei ole selle projekteerimisele variantides 1 ja
2 nii pohjalikult keskendutud ja ristmik on vodrreldav olemasolevaga. Peamised muudatused

variantides 1 ja 2 on:

e Ristmikku labib trammiteega Uhistranspordikoridor.

e Tehnika tn pdhjapoolne haru on muudetud kompaktsemaks.

e Endla tn LSS vasakpdore ristmiku keskmisele alale toimub kahelt rajalt.

Kuna ristmikku

labib ka tramm,

siis jaab vasakpdoret teostavatele soéidukitele

fooritsliklis véahem sdiduaega, mistdttu hakkavad pddrajad otsesdidurada takistama.

Olukorra leevendamiseks on tanasega vorreldes kavandatud tdiendav pddrderada.

e Molema sodidusuuna bussiliiklus on suunatud trammiteele.

Ristmikule on kantud ka rattateed vastavalt K-Projekti tédle nr 23127, kuid vdikese erinevusega
projektist. Endla tn LSS on ristmiku ees 5 sdidurada ning Ulekdiguraja loomine antud kohta
ilma sdiduradu eemaldamata ei ole vdimalik. Uhtlasi ei ole reaalselt kuidagi véimalik tagada, et
vaid jalgrattale mdeldud teelletust ei hakka kasutama ka jalakadijad, mis muudab Uletuse
ohtlikuks. Olemasoleval kujul lletab jalgratas Endla tanava rattarajal Gihes sdidukitega, mis ei
ole jalakaijale teelletusena tuvastatav.

Variandis 3 on kavandatud suuremad muutused.

e Trammitee modlemad suunad kulgevad korvuti ristmiku Idunapoolsel kiljel.
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e Tehnika tn pdhjapoolsel harul on eemaldatud kanaliseeritud parempd6dre ja alles on
jaatud Uks poorderada, mis on ihendatud otsesoditjatega.

e Tehnika tn Idunapoolsel harul on sdiduradade arvu vahendatud kahele rajale, mis on
suunatud parempoéodrdele Endla tn LSS.

Selleks, et tagada Uhistranspordi haireteta toimimine on Tehnika tn Idunapoolse haru
vasakpdobrajad suunatud parempddrdega Suur-Ameerika tn ja Luise tn kaudu
Umbersdidule. Selleks on neile kavandatud kaks vasakpdorderada Suur-Ameerika tn -
Endla tn ristmikul. Kuna trammiteed kulgevad Endla tanaval, jaéb vorreldes V1 ja V2
Suur-Ameerika ja Luise téanavate 10igule sdiduradadeks rohkem ruumi, mis votab vastu
ka Umbersodidule suunduva liikluse.

e Molema sodidusuuna bussiliiklus on suunatud trammiteele.

6 TULEVIKU STSENAARIUMID

Tulevikustsenaariumite tulemused on esitatud lisades, kus iga lisa koondab (he konkreetse
stsenaariumi kolm pohiskeemi: Umberjagunemisest tulenevad liiklussagedused koos kogu
ristmiku teenindustasemetega, peamiste ristmike teenindustasemed po6drete kaupa ning
vordlusskeemi liiklussageduste muutustest vorreldes baasstsenaariumiga (Lisad 2-3).

Stsenaariumite liiklusmudeli lahte- ja sihtkoha maatriksite aluseks on baas-stsenaariumi
(Stsenaarium 0) mudeli info.

Stsenaarium 1

Stsenaariumis 1 on arvestatud jargnevate teedevérgu muudatustega:

e Eskiislahendus variant 1.

Stsenaariumi 1 OTT liiklussagedused koos ristmike teenindustasemetega ja baas-stsenaariumi
vordlusega on esitatud Lisa 2.

Stsenaarium 2

Stsenaariumis 2 on arvestatud jargnevate teedevorgu muudatustega:

e Eskiislahendus variant 2.

Stsenaariumi 2 OTT liiklussagedused koos ristmike teenindustasemetega ja baas-stsenaariumi
vordlusega on esitatud Lisa 2.

Stsenaarium 3

Stsenaariumis 3 on arvestatud jargnevate teedevdrgu muudatustega:

e Eskiislahendus variant 3.
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Stsenaariumi 3 OTT liiklussagedused koos ristmike teenindustasemetega ja baas-stsenaariumi
vordlusega on esitatud Lisa 3.

6.1 Stsenaariumite koondtulemused inimuhikutes

Labilaskvusarvutustega leitakse suurim sdiduautode arv ajalihikus, mida ristmik, tee voi
sOidurada vOib ideaalsetes tee- ja liiklusoludes labi lasta. Ldabilaskvusarvutusarvutustes
kasutatakse ldhteandmena sbiduautosi ning arvutuse valjund on samuti sdiduautodes. Ristmiku
labib aga siiski inimene, kasutades selleks era- vodi Uhistransporti. Kuna perspektiivis on
kavandamisel siiski Ghistranspordi s6lm on siinkohal paslik arvutada ka ristmiku labilaskvus
inimGhikutes. TeisisOnu, mitu inimest l&bib uuringualasse jaavaid ristmikke era- voi
Uhistransporti kasutades. Arvutus ei arvesta ristmiku Uletavaid jalakaijaid ja jalgrattureid.

Selleks tuleb esmalt leida, mitu inimest sdidab keskmiselt (ihes sOiduautos ja mitu inimest
sOidab keskmiselt Gihes trammis ja bussis. Transpordiameti 2021 liikuvusuuringust leidsime, et
Uhes sdiduautos soOidab keskmiselt 1,28 inimest. Busside keskmise sditjate arvu leidsime
Tallinna Transpordiameti Ghistranspordikasutajate andmetest ohtusel tipptunnil, kust oli
voimalik valja vOtta busside tdituvus asjakohaste liinide 16ikes (2025 a marts), milleks on 30
inimest (he bussis. Siinkohal tasub meeles pidada, et (ihissdidukitesse sisenejate ja valjujate
loenduritega on Tallinna bussipargist kaetud ca 67%, mistottu voib tegelik sditjate arv olla
monevorra erinev.

Kuivord busside ja sOiduautode keskmise tdituvuse arvu leidmisel oli vdimalik toetuda
tapsemale andmestikule, siis keskmine trammi taituvus on rohkem eelduslik. See téhendab, et
uuringu edasistes punktides kasitletud ristmiku labivate inimeste arv on lisanduva trammiliini
tottu samuti eelduslik. Reaalne perspektiivse trammi kasutajate arv soOltub suuresti liini
marsruudist ja pikkusest ning tdpsema keskmise leidmiseks on vajalik koostada eraldiseisev
uuring sarnaselt Liikuvusagentuuri ja T-Modeli koostdds valminud ,Trammiteede tdanavaruumi
uuringu koostamine™ vdOi Tallinna Transpordiameti koostatud ,Perspektiivse Tallinna
trammiliinide mdju ja tasuvuse anallQils". Selliste uuringute koostamine ei kuulu kaesoleva
uuringu téomahtu, mistottu leiti keskmine perspektiivse trammi tdituvus tdna olemasolevate
trammide keskmise taituvuse pdhjal. Tulenevalt Tallinnas olemasolevate trammide suurima ja
vaikseima taituvuse keskmisest protsendist tipptunnil ja kdikide kasutuses olevate trammide
mahutavuse keskmisest, saime trammidesse keskmiselt 97 inimest he sdiduki kohta. Selle
arvu leidmisel kasutatud trammide taituvuse protsent naitab trammi taituvust keskmiselt terve
liini 10ikes. Reaalsuses on trammid liini keskel taitunud rohkem, kui otstes, mis tahendab, et
Kristiine keskuse esisel alal vbib trammis sditjate arv olla suurem.

Korrutades ristmiku ldbiva sdidukite arvu labi saadud koefitsientidega, saame summaarse

inimeste arvu ristmikul (ristmikku Uletavaid jalakaijaid ja jalgrattureid ei ole arvestatud), mis
on esitatud Tabel 6.1.
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Tabel 6.1 Ristmike summaarne inimeste arv tunnis

Summaarne inimeste arv ristmikul (in/h)
Trammiga Ilma trammita
Stsenaarium Stsenaarium

Ristmik 0 1 2 3 1 2 3
Sopruse-Koskla 4882 6459 6459 5321 5295 5295 4157
Endla-Sopruse-Tulika | 11992 13184 13184 13198 10856 10856 10870
Tehnika-Endla 6595 7933 7933 9764 6769 6769 7436
Tehnika-Luise 66388 7456 7456 4954 6292 6292 4954

Tabel 6.2 Ristmike summaarne autode arv tunnis

Summaarne liiklussagedus ristmikul (a/h)
Stsenaarium
Ristmik 0 1 2 3
Sopruse-Koskla 2664 2754 2754 1865
Endla-Sopruse-Tulika 6298 5223 5223 4906
Tehnika-Endla 3910 3694 3694 3138
Tehnika-Luise 3866 3345 3345 3331

Tabel 6.2 ja Tabel 6.1 omavahelises vordluses on ndha, et ristmiku ldbilaskvus sbdiduautodele
kiall vdaheneb, kuid ristmiku labivate inimeste arv eelkdige trammiliinide lisandumise toel
suureneb. See peegeldab kavandatud muudatuste suunitlust inimeste, mitte tUksnes sdidukite
|abilaskevdime muutusele.

Trammiga stsenaariumite vordlus naitab, et sts 1 ja 2 suurendavad vaadeldavatel ristmikel
inimeste arvu ligikaudu 10-32% vorreldes baasstsenaariumiga. Stsenaarium 3 eristub seevastu
mitmel ristmikul nii suurema kui ka vaiksema inimeste arvuga, soOltuvalt ristmikust ja
Uhistranspordi lilkumissuunast.

EelkOige tuleb eraldi vdlja tuua V3 Tehnika tn - Endla tn ristmik, kus vorreldes teiste
stsenaariumitega on inimeste arv margatavalt suurem (kasv 48% vorreldes
baasstsenaariumiga). Selle pohjuseks on asjaolu, et V3 labib Ghistransport ristmiku molemas
suunas, mis suurendab ristmiku kaudu liikuvate Uhistranspordikasutajate hulka ja seeldbi ka
inimthikutes valjendatud koguhulka. Teistes stsenaariumites sellist kahe suunaga
Uhistranspordiliikumist Tehnika-Endla ristmikul ei esine, mistdttu jddavad ka inimeste
koguarvud tagasihoidlikumaks.

Trammita stsenaariumid ei suurenda vorreldes tdnase olukorraga ristmikel liikumismahte ning
inimeste arvud jaavad Uldjoontes senisele tasemele voi sellest madalamale.

Antud hetkel ei ole teada, millise intervalliga trammid uuringualas sditma hakkavad, mistottu
arvestame uuringus Liivalaia tn ja Pelguranna trammiliini uuringutes arvestatud intervalliga 6
trammi tipptunnis modlemas sdidusuunas nii Endla tn kui SOpruse pst suunal, ehk 24 trammi
tunnis. Seega labib ristmiku dhtusel tipptunnil trammiga ca 2328 inimest.
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Eskiisprojektis kavandatud lahendused on voOimalik vdlja ehitada ka ilma trammiteeta,
kavandades trammitee asemel bussiraja. Sellisel juhul tuleb Tabel 6.1 vaadata ristmiku labivat
inimeste arvu trammis sditjaid arvestamata.

Ristmiku labilaskvus inimUhikutes ristmike ja suundade kaupa on esitatud lisades 1-3.

7 MOJUHINNANG
7.1 Uldist

Jaotises 7 esitame Kristiine Uhistranspordisdlme ristmikelahenduste moju autoliiklusele (ka
inimlhikutes), jalakaijatele, jalgratturitele ning Ghistranspordile. Mdju autoliiklusele esitatakse
protsentuaalsete liiklussageduste muutustena erinevatel tanavatel. Moju jalakaijatele ja
jalgratturitele esitatakse lahtudes Taksopargi ja Endla tn - Tehnika tn - Luise tn ristmiku
Uletuse ajast ning mdju Uhistranspordile esitatakse lahtudes kogu liiklussdlme (uuringuala pluss
Endla tn — Suur-Ameerika ristmik) lédbimise ajast ja Gihenduskiiruse muutusest.

Stsenaariumite mdju autoliiklusele leidmisel vdeti aluseks makromudel, kuna see naitab liikluse
jaotumist tanavavdrgus ning vdimaldab visualiseerida liiklussageduste muutust erinevatel
tanavatel. Stsenaariumite mdju jalakaijatele, jalgratturitele ja Uhistranspordile eeldab juba
tapsemat modelleerimist, mistdttu kasutati selleks mikromudelit, mis modelleerib igat liiklejat
eraldiseisvalt ning votab arvesse ka Uhe liikleja mdju teisele.

Vastavalt TTA projekteerimise tehnilistele tingimustele, ei ole lubatud Tallinnas kiirusel alla 70
km/h enam projekteerida kanaliseeritud pdoérdeid, mis tdhendab, et pddrdele suunduvad
sOidukijuhid, peavad ristmikul seisma jaama ja andma teed jalakaijale. Suurema
jalakaijatihedusega ja poddrdeliiklusega ristmikel hakkab péordel jalakédijale teed andev sdiduk
otsesoditjaid takistama ja ristmiku labilaskvus vaheneb. Seega on kanaliseeritud poorded
lubatud vaid valtimatu vajaduse korral. Eskiisprojektis on kanaliseeritud p6érded Taksopargi
ristmikult vastavalt juhistele siiski eemaldatud.

Trammitee lisandumisega tekkis vajadus uuringualasse jaavate ristmike fooriprogrammide
muudatusteks. Programmi lisandusid taktid, mis voimaldavad Uhistranspordil ristmiku Uletada
autoliiklusest eraldatuna. Kuna Endla tanav on ruumikas on vdimalik peatuse platvormide
vahele mahutada pddrderajad ja eraldiseisvat Uhistransporditakti (fooritakt, kus liigub vaid
Uhistransport ja teised suunad seisavad) ei ole vaja. Uhes (histranspordiga saavad ristmiku
Uletada ka teised mittekonfliktsed suunad. Lisanduvate fooritaktide ja nendega konfliktis
olevate suundade kaitseaegade tottu jaotub fooritsiikkel siiski rohkemate taktide vahel,
mistottu vaheneb ristmiku labilaskvus sdiduautodele. Nimetatud muudatuste tottu hakkavad
autojuhid otsima sihtkohta joudmiseks uusi teekondi nii teistelt pohitédnavatelt, kui ka
korvaltanavatelt. Tanavate liiklussageduste muudatused vorreldes stsenaariumiga O on
esitatud lisades 2-3. Eraldiseisvalt toome valja tahelepanuvaarsemad muudatused vastavalt
stsenaariumile.

Kuna stsenaariumites 1 ja 2 on ristmikute geomeetriad samasugused, naitab liiklusmudel neile

ka samasugust labilaskvust. Seega kasitleme mdjuhinnangus (jaotis 7.4) vaid stsenaariumeid
1 ja 3.
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7.2 Moju lihistranspordile

Vorreldes tuleviku stsenaariumeid tanase olukorraga tuleb arvestada, et praegu labivad bussid
LVS suunal Taksopargi ristmiku peatumata. Nende peatused paiknevad sdlmest eemal ning
seetottu ei sisaldu praeguses ldbimisajas peatumise aeg s0lme keskosas. Tuleviku lahendustes
paiknevad Uhistranspordi peatused kas ristmiku ldheduses voi sGlme keskosas ning seetdttu
sisaldavad tuleviku labimisajad ka busside peatumist (mudelis arvestati peatumisajaga 20 s).
Sellest tulenevalt voivad tuleviku stsenaariumite labimisajad nadida baasolukorraga vorreldes
pikemad, kuigi liikluskorraldus ise on Uhistranspordi seisukohast eelistavam ja sujuvam. Samuti
tuleb arvestada, et tegemist on esialgsete labimisaegadega ning paremat ldbimisaega saab
tagada ka prioriteedislisteemi rakendamisega, mille kasitlemine on jargmise projekteerimise
etapi Ulesanne. Naiteks saab eelissuundadel rakendada uUhistranspordi fooride adaptiivset
juhtimist, kus siisteem reageerib sdiduki saabumissignaalile ja kohandab foorifaase rohelise
pikendamise vOi kiirema tagastamise teel. Selline lahendus sobib ristmikele Endla tn - Tehnika
tn -Luise tn , Endla tn - Madara tn ja Sopruse tn - Koskla tn, kus on véimalik luua toimivad
eelissuunad ilma kogu fooriprogrammi t66d hdirimata.

Muudatused histranspordilahendustes on esitatud jaotises 5. Hea Uhistranspordi
Uhenduskiiruse tagamiseks on bussid terve uuringuala ulatuses suunatud liikkuma trammiteele.
Mikromudelis on bussid trammiteele suunatud juba alates Endla tn - Suur-Ameerika tn
ristmikust. Sellest tulenevalt ndeme, et bussid jouavad kogu liiklussdlme labida killaltki kiiresti,
kuid siiski mitte nii kiiresti, kui tdna. Antud kontekstis on liiklussdlme all mdeldud uuringualasse
jaavaid ristmike ning Endla tn — Suur-Ameerika ristmiku ja nende vahele jaavaid tdnavaid.
Liiklussdlme labimise aeg ja Uhenduskiirused on esitatud Tabel 7.1 ja sOiduaja modtmise
punktid on esitatud Joonis 7.1.

Joonis 7.1 Uhistranspordi sbiduaja mé6tepunktid

v 3

X
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Tabel 7.1 Liiklussblme ldbimise keskmine kiirus ja ajakulu (histranspordile

Keskmine kiirus(km/h) / ajakulu (s)
Stsenaariumid
SUUND 0 1 2 3
14 14/219 | 11/270 | 10/288 | 11/269
41 13/246 | 11/281 | 11/293 | 16/192
24 12/211 | 10/259 | 10/253 | 12/224
42 14/177 | 12/231 8/324 18/146
13 - 10/153 7/208 -
31 - 10/154 | 11/138 -
34 - 11/139 | 10/156 -
43 - 16/107 | 13/132 -

Vorreldes tdnase olukorraga halvenevad variantides 1 ja 2 Uhistranspordi Ghenduskiirused
peamiselt seetdttu, et liiklusesse lisanduvad uued ootekohad ja konfliktid, mida praegu ei esine.
Luise tn paikneb vasakpoore trammikoridoris, mistottu soltub Uhistransport sdiduautode
poorderadade tditumisest ja vOib jadda samasse ootejarjekorda. Madara tanava ristmikul
tekivad uued podrded, mis nduavad eraldi fooritakte ning muudavad tslkli praegusest oluliselt
mahukamaks. Koskla ristmikul vajab Uhistranspordi vasakpdoére lisatakti, mida ténases
lahenduses ei ole, pikendades Uhistranspordi labimisaega ka vaiksema koormuse korral. Lisaks,
nagu peatliki alguses mainitud, paiknevad tulevikuvariantides peatused ristmike lahedal voi
keskosas ning Uhisepeatusena, mistottu sisaldavad labimisajad ka peatust mdlemas suunas
(tanases lahenduses peatub ristmiku lahedal Ghiselt vaid LSS-suund). Need tegurid kokku
langetavad Uhenduskiirust ning seetdttu on V1 ja V2 toimivus tanasest lahendusest ndrgem.

Variant 2 ldbimisajad on Uldiselt pikemad kui V1-s, sest variandis 2 on Uhistranspordi peatused
ristmike korval liiga lihikesed (Endla tn harul 28 m ja SOpruse pst 40 m), mistottu taituvad
need juba kahe bussi voi Uhe trammi saabumisel. Kui samal ajahetkel saabub peatusesse
rohkem Uhistransporti, ei mahu need ara ja peavad ootama enne ristmikku voi jaavad ristmiku
alale seisma. Seda probleemi on selgelt ndha ka UT ooteaegades, kus V2 on Endla LVS ja LSS
TT ,F* ning SOpruse LSS TT ,E". Variandis 1 seevastu paikneb ks pikk ja piisava mahuga
keskne peatus ristmike vahel, mis vdimaldab (histranspordil peatuda ilma ristmikku
blokeerimata ning tagab sujuva labipddasu ka suurema koormuse korral. Seetdttu on Vi1
labimisajad stabiilsemad ja Uldjoontes lihemad, kui V2. Uuringuala labivad bussiliinid ei sdida
terve liini ulatuses bussirajal, mistottu on liiklusoludest tulenevalt vaga tapset peatusesse
saabumise aega raske koordineerida ning voib tekkida hilinemine ja peatusesse voib saabuda
korraga rohkem busse, kui V2 peatused suudavad vastu votta. Kuna V1 ja V3 lahendustes on
Uhine pikk peatus, siis ei ole need variandid vorreldes V2 ka bussi hilinemisele kuigi tundlikud.

Koondtabelist tuleb selgelt valja, et variandi 3 puhul on Uhistranspordi Ghenduskiirused ja
labimisajad oluliselt paremad vorreldes teiste stsenaariumitega. Peamine pdhjus on see, et
modlemas suunas on Uhistranspordi koridor eraldatud autoliiklusest tdielikult ning puudub
Madara tanava ristmikule pdorded, mis vahendaks Uhenduskiirust ja tekitaks tdiendava
ootekoha. Erinevalt variantidest 1 ja 2 ei labi V3 Uhistransport Tehnika tn - Luise tn ristmikku,
mistottu puuduvad seal trammikoridoriga seotud konfliktid ja vasakpdordega kaasnevad
ooteajad. Lisaks on V3 teekonna pikkus vdiksem kuna bussid ei pea sditma Suur-Ameerika ja
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Luise tanavate kaudu Umber ja saavad Endla tn - Suur-Ameerika tn ristmiku dletades
trammiteel sdites otse Taksopargi ristmiku suunas liikkuda. Samas tuleb arvestada ka variant 3
puudusega: liikumisel P&hja-Tallinna suunal peab UT kasutama sama liiklusruumi, kui
sOiduautod. See tdhendab, et lhistransport seisab muu liiklusega samas ootejarjekorras ning
taielikku UT eelistust ei ole.

Kuigi Uhispeatusel on selged eelised Umberistumise ja (histranspordi kasutusmugavuse
seisukohast on sellel ka omad puudused, mis tuleb edasise projekteerimise kdigus lahendada.
Kuna Uhispeatuses peatub palju erinevaid liine ning veeremi arv on suur, v0ib sditjate seas
tekkida arusaamatus, kus tema buss voi tramm tapselt peatub. Selleks tuleb peatus jaotada
mitmeks osaks ning maarate erinevatele liinidele oma peatuse asukohad. See aga voib tekitada
olukorra, kus sdidusuunas peatuse eesotsas peatuv buss voi tramm vdib takistada ristmikult
peatusesse suunduvat trammi ja tramm vdib jaada takistama ristmiku voi tlekaiguraja liiklust.
Kuna platvormide vahel on molemas suunas lisarada on bussil vdimalik ees seisvast
tihissdidukist mééda sdita. Uhistranspordi ooteajad ja teenindustasemed uuringualasse jaavate
ristmike I0ikes on esitatud Tabel 2.1.

Tabel 7.2 Uhistranspordi ooteajad ja teenindustasemed

UT (a/h) Keskmine ooteaeg (s) Teenindustase
Ristmik Suund Stsenaarium Stsenaarium Stsenaarium

1 2 3 1 2 3 1 2 3

UT Sépruse LVSVP 9 9 9 28,84 | 56,93 | 33,38 C E C

Sopruse-Koskla UT Sépruse LVS 31 31 31 |22,08]|32,47| 17,64 C C B

UT Sépruse LSS 31 31 31 6,87 | 504 | 7,94 A A A

UT Endla LVS OTSE 41 41 41 | 43,75 84,31 | 36,13 D F D

Endla-Sépruse-Tulika UT Endla LVSVP 40 40 40 | 55,71| 18,54 | 52,87 E B D

UT Endla LSS 42 42 42 | 36,83 | 84,03 | 18,64 D F B

UT Sépruse LSS 31 31 24 | 26,08 | 61,73 | 54,05 C E D

UT Endla LSS VP 11 11 - 80,11 | 79,74 - F E -

UT Endla LSS OTSE 62 62 65 | 49,57 | 14,93 | 15,02 D B C

Endla-Madara UT Endla LVS PP Madara 7 7 - 26,22 | 18,27 - C B -

UT Endla LVS 71 71 74 | 34,99] 52,83 | 5,09 C D A

Madara VS 8 8 - 48,72 | 47,63 - D D -

. UT Endla LSS OTSE 74 74 74 | 55,86 | 49,86 | 43,99 E D D
Tehnika-Endla —

UT Endla LVS OTSE - - 57 - - 18,57 - - B

Tehnika-Luise UT Luise LVS OTSE 76 75 - 32,9 | 47,28 - C C -

7.3 Moju jalakadijatele ja jalgratturitele

7.3.1 Endla tn - Sopruse pst — Tulika tn ristmik

Antud jaotises esitame mikromudelis modelleeritud jalakdijate ja jalgratturite teelletuseks
kuluvad ajad erinevate punktide vahel. Kuna tegemist on 5 harulise pdhitdanavate ristmikuga,
kus on palju p6oérdeid, ei ole vdimalik taisteelletusi tagada selliselt, et ristmiku harule jaavate
Uletuste rohelised foorituled sittiksid samal ajal. Kiill aga esineb Taksopargi ristmikul hetki, kus
Uhe ristmiku haru koik teeliletuse foorid on samal ajal rohelised. Seega, tulenevalt
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liikumissuunast ja ristmiku harust, vdivad saada kiiremad jalakaijad siiski ristmiku haru ilma
peatumata uletada.

Arvestades, et jalgratturid liiguvad jalakaijatest kiiremini on V1 ja V2 lahendustes vdimalik
jalgratturil tagada taisteeliletus. Kui pikim ristmiku lletus on praegu ca 45 m ja jalgratturi
lahkumiskiiruseks votta 5 m/s, kulub teelletuseks vaid 9 sekundit, mis on praegu koostatud
fooriprogrammidega taiesti tagatav. Endla tn Uletuses on Iihim jalakdijate roheline aeg 18
sekundit, mis on ratturitele enam kui piisav. Variant 3 puhul on olukord keerukam ning
projekteerimise jargmises etapis tuleb tédpsemalt analllsida, kuidas tagada jalgratturitele
voimalus Uletada ristmik Ghe rohelise taktiga. Teelletuseks kuluv aeg on esitatud Tabel 7.4 ja
Tabel 7.3 ning mdotepunktid on esitatud Tabel 7.5.

Tabel 7.4 Jalakéijate keskmine teeliletuse ajakulu Tabel 7.3 Jalgratturite keskmine
teelletuse ajakulu

Keskmine iilekdigu aeg (s) Keskmine iilesdidu aeg (s)
Stsenaariumid Stsenaariumid

SUUND 0 1 2 3 SUUND 1 2 3
12 77 68 79 94 12 22 28 36
13 111 118 122 130 13 64 64 48
14 157 150 160 194 14 55 58 89
15 127 116 114 167 15 51 48 69
21 93 75 76 87 21 26 29 29
23 60 54 62 46 23 22 25 17
24 234 194 192 203 274 85 83 77
25 211 184 187 204 25 ) 75 63
31 127 108 118 130 31 65 67 66
32 58 53 52 51 32 18 2% 19
34 198 163 150 171 34 71 65 51
35 165 141 124 157 35 52 45 4
41 132 128 131 194 41 50 50 108
42 216 192 203 227 22 % 101 113
43 179 145 145 195 43 68 75 90
45 58 36 38 47 45 13 Po 1
R T 7 O
5:3 144 127 122 183 272 Zg ;9; 17090
54 56 37 38 55 =

54 12 12 14

Tabel 7.5 Teeliletuse modtepunktid Endla tn — SOpruse pst — Tulika tn ristmik

Baas — STS 0 Variant 1 — SIS 1 Variant 2 — STS 2 Variant 3 — STS 3

8/ .0~ M| — o/tlin

Tabelit vaadates ndeme, et jalakaijate teeililetuseks kuluv aeg on eskiisi variantides 1 ja 2

olemasolevast enamjaolt parem. Suurima muudatusena ndeme ristmiku diagonaalset Uletust

suunal 2 -> 4, kus on vdimalik ristmik Uletada 40 sekundit kiiremini, kui tdna. Ristmiku
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vastasdiagonaali 1 —> 3 lletamine votab 7-11 sekundit kauem aega, kuid tunnetuslikult on
see erinevus vaga vaike.

Ristmiku suuruse ja komplekssuse tottu ei ole voimalik variandis 3 jalakaijatele ristmiku
tasandil kuigi palju paremat Ulletusaega saavutada. Teeilletuste arv on suur ning ristmiku
keskosa Uletusi ei ole vdimalik korraga avatud hoida. Seetdttu on valdavalt teelletuse ajad
pikemad, kui tédna. Punktist 4 punkti 1 lilkkumine votab tanasest koguni minuti vorra rohkem
aega. Edasise projekteerimise kaigus kull fooriprogrammid tapsustuvad, kuid suurt muutust
vorreldes eskiisprojektiga oodata ei ole ning teeliletuseks kuluva aja lihendamiseks tuleb
hakata eritasandilahendusi otsima.

Ristmikuiiletuse ajad lihispeatusesse

Peatuste asukohtade muutmisega, muutub ka U{hissdidukile suunduva inimese marsruut
ristmikul. Olenevalt inimese kavatsusest ei pruugi olla vajadus ristmiku enam tervenisti
Uletada. Ristmiku eri nurkadest peatustesse joudmiseks kuluv aeg on esitatud Tabel 7.6 kuni
Tabel 7.8. Suurim ajaline saast tekib sts 1 ja sts 3, kus peatused on koondatud Uhte kohta tee
keskele ja imberistumisele suunduv sditja ei pea enam ristmiku lletama. Valja arvatud nende
bussiliinide soditjad, kelle buss peatub Madara tanaval vOi Kristiine keskuse ees endises
asukohas.

Stsenaarium 1

Tabel 7.6 STS 1 teeliletuse ajad ooteplatvormini koos méotepunktidega

STS1 Ulekaigu aeg (s)
SUUND | KESK | MIN | MAX J 4
1:1(1) ?7)2 12; ig @ T T @
210 115 | 113 119 = ‘ 4
2.11 87 81 94 S
310 79 69 89 N
311 47 39 54 S 7 N
4.10 82 70 89
411 99 91 103 @ iy
5.10 64 61 67 )
511 77 71 83 /-
10 1 153 | 133 | 163
10 2 121 | 117 124
10_3 88 76 95 A
10 4 78 64 83
10 5 60 52 72
11.1 159 | 152 163
11 2 91 85 97
11 3 50 47 56
11.4 117 | 101 130
115 93 81 102

Stsenaarium 2
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Tabel 7.7 STS 2 teeliletuse ajad ooteplatvormini koos modtepunktidega

STS 2 Ulekaigu aeg (s)
SUUND KESK | MIN MAX
112 51 38 64
113 71 60 85
114 27 21 31
1.15 48 34 55
212 108 102 115
2 13 130 95 207
214 52 41 65
2 15 31 22 44
312 133 101 165
313 175 159 184
314 99 81 111
315 82 66 99
4 12 102 94 115
4 13 95 65 108
414 137 129 150
4 15 156 140 167
512 67 60 73
5 13 54 50 59
514 95 83 115
515 120 111 132
12 1 46 37 65
12 2 92 78 106
12 3 153 143 162
12 4 102 92 117
125 61 56 69
131 61 57 73
13 2 110 94 122
133 187 172 212
13 4 88 81 98
13 5 50 40 55
14 1 29 24 33
14 2 49 43 57
14 3 101 95 107
14 4 168 142 198
145 140 124 156
151 51 48 57
152 34 21 39
15_3 90 77 104
15 4 177 162 189
155 144 136 153

Stsenaarium 3
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Tabel 7.8 STS 3 teeliletuse ajad ooteplatvormini koos modtepunktidega

STS 3 Ulekiigu aeg (s)
SUUND KESK MIN MAX
1.10 141 133 151
1.11 160 137 185
210 143 136 158
2.11 90 80 102
3.10 102 95 112
311 48 43 55
4.10 9% 84 113
411 148 137 160
5.10 77 74 82
511 144 123 159
10 1 132 125 139
10 2 129 120 141
103 93 85 104
10 4 72 56 79
105 67 63 71
111 169 163 178
11.2 70 56 77
113 47 41 52
11.4 122 106 130
115 118 108 127
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7.3.2 Endla tn - Tehnika tn - Luise tn ristmik

Tabel 7.9 Teeliletuse modtepunktid Endla tn — Tehnika tn - Luise tn ristmik

Baas - STS 0

Variant1ja2 - STS 1ja 2

Variant 3 - STS 3

z
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Tabel 7.11 Jalakéijate keskmine teelletuse Tapel 7.10 Jalgratturite keskmine

ajakulu teeliletuse ajakulu

Keskmine iilekaigu aeg (s) Keskmine iilesoidu aeg (s)

Stsenaariumid Stsenaariumid

SUUND 0 1 2 3 SUUND 1 2 3
12 91 66 66 66 12 21 21 25
13 218 205 205 223 13 147 147 70
14 273 247 247 290 14 179 179 46
21 93 67 67 66 21 23 23 24
23 138 135 135 175 23 104 104 129
24 180 184 184 232 24 141 141 70
31 247 206 206 229 31 80 80 90
32 149 150 150 176 32 54 54 68
34 51 44 44 63 34 16 16 26
41 283 257 257 270 2—; 171; 171; ZZ
42 190 195 195 219 13 0 - —
43 53 51 51 63

Uldpildis naitavad jalak&ijate llekdigu ajad, et sts 1 ja 2 parandavad liikumisvdimalusi
enamikus suundades, vahendades Uletusaegu nii lihikestes kui ka pikemates teekondades.
Suurimad erinevused ilmnevad pikematel marsruutidel (1-3, 3-1 ning 1-4, 4-1), kus
tulevikulahenduses liheneb teepikkus ja sellest tulenevalt vdheneb ka llekdigu aeg. Peamised
liilkumissuunad 3-4, 4-3 ning 1-2 ja 2-1 toimivad samuti hasti, kusjuures sts 1 ja 2 parandavad
juba niigi sujuvaid Ghendusi. Stsenaarium 3 seevastu pikendab (lletusaegu peaaegu kdigis
suundades. Peamiseks pohjuseks on see, et vdrreldes olemasoleva lahendusega suureneb
Tehnika tn — Endla tn ristmikul fooritaktide arv. Mitmed liikumised (jalakaijad, Ghistransport ja
sOiduautod) tuli konfliktide valtimiseks lahutada eraldi taktidesse. Nende tdiendavate taktide
lisamine muudab kogu fooriprogrammi mahukamaks, mistdttu pikenevad nii jalakaijate kui ka
sOidukite ooteajad.

7.4 Muutused tanavavorgus

Kaesolevas jaotises tuuakse valja muutused ristmikku labivate inimeste ja liiklussageduste
I0ikes. Inimihikute arvutamisel on vOetud arvesse autoga ja Uhistranspordiga liiklejad.
Jalakaijaid ja jalgrattureid arvestatud ei ole. Kuigi eskiisprojektiga kavandatavad muutused
voivad ristmiku labilaskevdimet sdiduautodele vahendada, siis ristmikku labivate inimeste arv
sellist vdhenemist ei naita ja pigem hoopis suureneb (hes lisanduva trammiga. Kavandatavate
muudatuste mdju inimihikutes ndidatakse Taksopargi ristmikul ja kaugemat mdju naidatakse
sdidulhikutes.

Stsenaariumite vordluse jooniste anallilisimisel tuleb meeles pidada, et teedel naidatavad
liiklussageduste muutused ei ole nii lineaarsed, kui esmapilgul tundub ning pigem tuleb vaadata
uldisemat pilti. Mudelis on tipptund labi kalkuleeritud 200 korda. See tdhendab, et tarkvara
simuleerib olukorda, kus inimesed on tanava uue lahendusega juba harjunud ja vajadusel
leidnud liikumisteks alternatiivse tee. Iga stsenaariumi arvutamisel liiklusmudelis leiavad
soidukijuhid endale kdige sobivama marsruudi ja erinevate stsenaariumite korral vdib olla see
erinev. Naiteks Uhed soidukijuhid leiavad endale uue tee ja teised tulevad asemele.
Konkreetselt tanavaldigult lahkuva liikluse arv ei pruugi Ghtida sellele lisanduva liikluse arvuga.
Sellest tulenevalt vOib jooniseid vaadates jaada mulje, et ristmiku ees ja taga ei ole
lilklussagedused sellised nagu nad olema peaksid. Stsenaariumite vordluse joonised naitavad
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lilklussageduste muutusi konkreetses tanavaldigus vorreldes stsenaariumiga 0. Stsenaariumite
vordluse joonistel tahistavad rohelised jooned liiklussageduse suurenemist ja oranzid jooned
vahenemist, joone paksus naitab muutuse skaalat.

Liikluse iimberjaotumine tuleneb kd&ikide uuringualasse jédvate ristmike koosmdjust. Uksikute
ristmike mdju uurimine ei edasta toeparast pilti.

7.4.1 Variandid 1 ja 2

Variantides 1 ja 2 vdheneb Endla tn - SOpruse pst — Tulika tn ristmiku (edaspidi Taksopargi
ristmiku) labilaskevdoime vahenemise tottu ristmiku Idbimise ndudlus sdiduautodele ca 17%
(Endla tn - Tehnika tn - Luise tn ristmikul ca 12%). Vorreldes olemasolevaga Uletab ristmiku:
e Endla tn LVS 5940 inimest (2114 sdiduautot)
o +10%, 522 inimest.
o -25%, 713 sdiduautot.
e Endla tn LSS 2516 inimest (667 soiduautot)
o +23%, 471 inimest.
o -36%, 368 sdiduautot.
e SOpruse pst LSS 2952 inimest (1266 sdiduautot)
o +35%, 771 inimest.
o +9%, 101 sdiduautot.
e Tulika tn pShjapoolne haru 1151 inimest (900 sdiduautot)
o -30%, 498 inimest.
o -8%, 81 soiduautot.
e Tulika tn Idunapoolne haru 624 inimest (277 soiduautot)
o -11%, 75 inimest.
o +11%, 35 sdiduautot.
Taksopargi ja Endla tn - Tehnika tn - Luise tn ristmikute labilaskvuse vahenemise tottu
hékkavad autojuhid sihtkohta joudmiseks otsima uut teekonda. Liiklussageduste muudatusi
naeme:

e Suur-Ameerika tanaval -24 kuni -28%, 222 - 274 sdiduautot.

e Luise tanaval -13 kuni -16%, 158 - 174 sdiduautot.
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e Parnu mnt LVS alates Liivalaia tn ristmikust kuni Jarvevana tee ristmikuni +6 kuni
+17%, 170 - 228 soiduautot.

e Tammsaare teel Mustamade suunal vahemikus Parnu mnt - Mustamae tee +6 kuni
+18%, 123 - 171 sdiduautot.

e Mustamade teel LSS vahemikus Linnu tee - Paldiski mnt -12 kuni -14%, 120 - 175
sdiduautot.

e Mustamde teel LVS vahemikus Linnu tee - Paldiski mnt -8 kuni -10%, 109 - 141
sdiduautot.

e Paldiski mnt LSS vahemikus Endla tn - Tulika tn +5 kuni +8%, 81 - 133 sdiduautot.

e Endla tn LSS vahemikus Paldiski mnt — Taksopargi ristmik -31 kuni -36%, 317 - 368
sOiduautot.

e Endla tn LVS vahemikus Taksopargi ristmik - Paldiski mnt -14 kuni -21%, 243 - 323
sdiduautot.

Eraldiseisvalt tasub valja tuua ristmikust moddasdit Madara ja Sinika tdnavate kaudu, kus
Sinika tn liiklussagedus Tulika tn suunal kasvab 192%, 108 sdiduautot ja Madara tn sagedus
kasvab Tulika tn suunal 567 kuni 1274%, 46 - 57 soiduautot.

Vordlusjooniseid vaadates tuleb lisaks liiklussageduste protsentuaalsele muutusele vaadata ka
numbrilisi muudatusi. Monedel tanavatel on ndaha muudatusi, mis ulatuvad tuhandetesse
protsentidesse, kuid numbriline muutus on vaike. Nii juhtub siis, kui tdnava liiklussagedus on
olemasolevas olukorras vaga véike, kuid suureneb monekimne sdiduauto jagu. Seetottu
naemegi Madara tanava keskosas, kus liiklusmudeli jargi liikleb Tulika tn suunas 4 sdiduautot
tunnis, liiklussageduse suurenemist 1274%, kuid vaid 46 sdiduautot.

Variantide 1 ja 2 liiklussageduste muudatused on esitatud lisa 2.

7.4.2 Variant 3

Variant 3 ehk stsenaarium 3 vordlusjoonisel ndaeme Taksopargi ristmikul ja Endla tdnaval
vahemikus nimetatud ristmik kuni Madara tanav suurt liiklussageduste kasvu. See tuleneb
asjaolust, et mudelis on ristmik olemasolevaga vorreldes tadiesti uus. Seega vaatab mudel, et
varasemalt seal liiklust ei olnud ja naitab muutusi protsentuaalselt ,MAX" vaartusena. Ristmiku
labilaskevdime vahenemise tottu vdhenes ristmiku labimise ndudlus sdiduautodele ca 22%
(Endla tn - Tehnika tn - Luise tn ristmikul ca 10%).

Vorreldes baasstsenaariumiga suundub ristmikule:
e Endla tn LVS 5992 inimest (2155 sdiduautot)
o +11%, 574 inimest.
o -23%, 672 sdiduautot.

e Endla tn LSS 2342 inimest (531 sodiduautot)
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o +15%, 297 inimest.
o -48%, 504 sdiduautot.
e SOpruse pst 2695 inimest (1064 sdiduautot)
o +24%, 514 inimest.
o -8%, 101 soiduautot.
e Tulika tn pdhjapoolselt harult 1544 inimest (876 sdiduautot)
o -6%, 105 inimest.
o -8%, 83 sdiduautot.
e Tulika tn Idunapoolselt harult 626 inimest (278 sdiduautot)
o -10%, 73 inimest.
o -10%, 38 sodiduautot.
Taksopargi ja Endla tn - Tehnika tn - Luise tn ristmikute l&bilaskvuse vahenemise tottu
h?kkavad autojuhid sihtkohta joudmiseks otsima uut teekonda. Liiklussageduste muudatusi
ndeme:
e Endla tn LSS vahemikus Suur-Ameerika — Tonismagi tn -26 kuni -28%, 248 sdiduautot.

e P3arnu mnt LVS alates Liivalaia tn ristmikust kuni Jarvevana tee ristmikuni +5 kuni
+15%, 100 - 214 sdiduautot.

e Parnu mnt LSS vahemikus Tondi tn - Liivalaia tn ristmik +12 kuni +16%, 113 - 212
sOiduautot.

e Tammsaare teel Mustamae suunal vahemikus Parnu mnt — Sopruse pst +5 kuni +6%,
95 - 141 sdiduautot.

e SOpruse pst LSS vahemikus Tedre tn - Koskla tn -13 kuni -32%, 92 - 300 sdiduautot.
e SOpruse pst LVS vahemikus Tedre tn - Koskla tn -32 - 34%, 245 - 384 sdiduautot.
e Paldiski mnt LSS vahemikus Endla tn — Tulika tn +10 kuni +17%, 175 - 283 sdiduautot.

e Endla tn LSS vahemikus Paldiski mnt — Taksopargi ristmik -35 kuni -51%, 353 - 504
sdiduautot.

e Koskla tn Sopruse pst suunal vahemikus Endla tn — Sopruse pst +249 kuni +510%, 145
- 240 sdiduautot.
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Koskla tn vahemikus SOpruse pst — Talviku tn Sopruse pst suunal -55%, 216 sdiduautot
ja Talviku tn suunal -76%, 181 sdiduautot.

e NOmme teel LVS vahemikus Tulika tn — Tihase tn +106%, 177 sdiduautot.
e Tihase tn vahemikus NOmme tee — Mooni tn +59 kuni +252%, 94 - 138 soiduautot.
e Mooni tn Koskla tn suunal vahemikus Tihase tn - Koskla tn +1449%, 231 soiduautot.

Sarnaselt variantidele 1 ja 2, tuleb siingi eraldiseisvalt valja tuua ristmikust mé6dasodit Madara
ja Sinika tanavate kaudu, kus Sinika tn liiklussagedus Tulika tn suunal kasvab 210%, 118
sOiduautot ja Madara tn sagedus kasvab Tulika tn suunal 585 kuni 1547%, 55 - 59 sdiduautot.

Variandi 3 liiklussageduste muudatused on esitatud lisa 3.

7.5 Ristmike labilaskvusarvutused

Tiit Metsvahi ,Tee-elementide Idbilaskvuse arvutamise juhendi” jargi iseloomustab
teenindustase (TT) rajatise kindlate toimimistingimuste vahemikku ja nende tajumist liiklejate
poolt. Teenindustaset iseloomustatakse tahtedega A, B, C, D, E ja F, kus A tdhendab parimat
kvaliteeti (teatud juhtudel ka seda, et rajatis voib olla lle dimensioneeritud), E rajatise
labilaskvuse piiri, mil labilaskvus on tapselt kooskdlas liiklusndudlusega ja F ummikut ehk
olukorda kus liiklusndudlus on suurem kui ldbilaskvus. Teenindustase on seega liikluse
kvaliteedi naitaja. Liiklusrajatised projekteeritakse Uldjuhul selliselt, et need tagaksid
teenindustaseme D, linna ja linnaldhiimbruse puhul vdib kasutada ka teenindustaset E.

Ristmikute teenindustasemed kdikide stsenaariumite korral on koondatud tabelisse 6.1.
Uuringus kasitlevate tanavate ja Umberkaudsete tanavate liiklussageduste protsentuaalne
muudatus on naidatud lisades 2 - 3 (lk 2).

Tabel 7.12 Stsenaariumite koondtulemused

ristmikul (a/h) Ristmiku i Ristmiku Labi zZ(v/Cc) Ristmiku kdige kriitli poorde Z (V/C) Ristmiku ine ooteaeg (s) OTT

Ristmik 0 1 2 3

Sopruse-Koskla 2664 2754 2754 1865
Endla-Sopruse-Tulika 6298 5223 5223 4906
Tehnika-Endla 3910 3694 3694 3138
Tehnika-Luise 3866 3345 3345 3331

[] 1 2 3 ] 1 2 3 [] 1 2 3
0,38 0,42 0,42 031 0,79 0,79 0,79 0,51 19,79 19,67 19,67 18,11

0,76 0,76 - 1,23 1,12 1,12 - 52,62 76,65 76,65 81
0,58 0,69 0,69 0,64 1,02 0,82 0,82 1,24 35,38 32,99 32,99 65,6
0,63 0,71 071 0,67 0,95 0,88 0,88 0,89 30,72 34,94 34,94 32,01

olo|m|w|s|E

o|o|o|w|e

olo|m|m |~

o|m|n|m|w
o

Tabeli tulemused naitavad, et uuringu ala ristmike toimivus erinevates stsenaariumites on
Uldjoontes rahuldav, kuid Uksikute kriitiliste po6rete mdju avaldub selgelt ja maarab suurel
maaral iga ristmiku tegeliku tédkindluse tipptunnil. Kriitilise péérde lébilaskvuse kasutustase
(Z) ja keskmine ooteaeg annavad hea Ulevaate sellest, millised ristmikute harud on koormuse
kasvule koige tundlikumad. Z-vaartus, mis on = 1 tahistab ristmiku voi pddérde labilaskvuse
ammendumist. See tahendab, et ristmik vdi p6dre ei suuda Uhes fooritsliklis |abi lasta nii palju
sOidukeid, kui seda labida soovib ja ootejarjekorrad jarjest pikenevad.

7.5.1 Endla tn - Sopruse pst — Tulika tn ristmik

All esitatud modelleerimistulemused on esitatud makromudeli tasandil. Ristmike harude
teenindustasemed ja keskmised ooteajad illustreerivad olukorda, kui suur osa varasemast
liiklusest on ristmike labilaskvuse vdhenemise tottu leidnud sihtkohta joudmiseks uue
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teekonna. Seega vOib tekkida kisimus, et kuidas saab ristmiku teenindustase langeda ja
sealjuures labilaskvuse kasutustase paremaks muutuda. See tuleneb sellest, et arvutused on
teostatud allesjaanud ndudluse pohjal ja liiklussageduste muutused ristmiku harude I6ikes on
erinevad. Monel ristmiku harul on olukord paremaks lainud, mdnel aga halvemaks.

Stsenaarium 1 ja 2

Kuna stsenaariumite 1 ja 2 erinevus seisneb vaid Uhistranspordipeatuste asukohtades ja
soiduradade arvud ning fooriprogramm on identne on makromudeli mdistes identsed ka nende
modelleerimise tulemused, mistottu kasitleme neid antud jaotises korraga.

Kavandatavate muudatustega langeb ristmiku teenindustase tasemele E. Samas muutub
ristmiku Z monevorra paremaks. Suurimat muudatust ndeme Endla tn LVS, kus teenindustase
langeb oluliselt. Ootejarjekorrad pikenevad ja keskmine ooteaeg pikeneb. Stsenaariumi 1 ja 2
vordlus olemasolevaga on esitatud Joonis 7.2.
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Joonis 7.2 Taksopargi ristmiku modelleerimise tulemus vérreldes olemasolevaga

Stsenaarium 3

Tehnilisest kirjeldusest tulenevalt on stsenaarium 3 toovotja pakutav lahendusvariant
ristmikulahendusele ja peatuste koondamisele Gihte kohta. Lahenduse modelleerimisel selgus,
et vorreldes stsenaariumitega 1 ja 2 langeb ristmiku teenindustase veelgi saavutades taseme
F. Kuna makromudelis koosneb ristmik mitmest vaiksemast ristmikust, ei ole véimalik mudelil
ristmikule Uhist Z arvutada. Suurimaid muutusi ndeme Endla tn LVS, kus Endla tn otsesuuna
TT on E ja SOpruse pst suuna TT on F ning keskmine ooteaeg pikeneb 31 s -> 1 min 16 s.
Sdpruse pst Tulika tn pdhjapoolse haru suuna TT on F ja keskmine ooteaeg pikeneb 31 s -> 1
min 52 s. Samas liheneb Tulika tn pdhjapoolsel harul ooteaeg 2 min 43 s -> 2 min 3 s ja Endla
tn LSS TT tase paraneb F -> E ja ooteaeg veidi liheneb 1 min 10 s -> 1 min. Stsenaariumi
vordlus olemasolevaga on esitatud Joonis 7.3.
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Joonis 7.3 V3 Taksopargi ristmiku modelleerimistulemus vorreldes olemasolevaga

7.5.2 Endla tn - Tehnika tn - Luise tn ristmik

Antud ristmik on stsenaariumites 1 ja 2 identne, mistottu kasitleme neid antud jaotises korraga.

Stsenaariumid 1 ja 2

Tulenevalt ristmiku kujust, arvutab mudel Endla tn — Tehnika tn ja Endla tn - Luise tn ristmikud
eraldi. Kavandatavate muudatustega jaab ristmikute TT olemasolevaga vorreldes Uldiselt
samaks. Vaid Tehnika tn — Endla tn TT paraneb tasemelt D tasemele C. Samas muutub ristmiku
Uldine Z monevorra halvemaks. See tuleneb asjaolust, et Endla tn LSS labilaskvus halveneb,
kuid ristmiku koige kriitilisema ehk Tehnika tn Idunapoolse haru labilaskvus paraneb. Seal
ndeme ka ristmikul kdige suuremat muutust. Tehnika tn I8unapoolse haru teenindustase
kasvab tasemelt F tasemele D ning keskmine ootejarjekord liheneb 1 m 20 s -> 44s.
Stsenaariumite 1 ja 2 vordlus olemasolevaga on esitatud Joonis 7.4 ja Joonis 7.5.
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Joonis 7.5 V1 ja 2 Tehnika tn - Luise tn modelleerimise tulemus vérreldes olemasolevaga

Stsenaarium 3

Tehnika tn - Luise tn teenindustase jaab olemasolevaga vorreldes samaks, kuid Tehnika tn -
Endla tn teenindustase langeb tasemele E. Suurimat muudatust ndeme Tehnika tn Idunapoolsel

Kuupdev: Leht / lehti

Faili nimi:

26002 LU-3-01_ Liiklusuuring-aruanne.docx 7.04.2026 39/47




Projekti nimetus:

>
‘.‘ K|PROJEKT Kristiine iihistranspordisdlme liiklusuuringu ja eskiisi
> koostamine

Ahtri tn 6a Tallinn10151

Aadress:
kprojekt@kprojekt.ee Harju maakond, Tallinna linn, Kesklinna LO, Endla tn T2
Projektijuht: Dokumendi nimetus:
P. German Liiklusuuringu aruanne
Koostaja: T6O nr: Staadium: Dokumendi tahis:
S. Grossthal, P. German 26002 Liiklusuuring LU-3-01

harul, kus ristmiku keskmine ooteaeg pikeneb 1 m 20 s -> 2 min 45 s. Stsenaariumi 3 vordlus
olemasolevaga on esitatud Joonis 7.6 ja Joonis 7.7.
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Joonis 7.6 V3 Endla tn - Tehnika tn modelleerimise tulemus vorreldes olemasolevaga
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Joonis 7.7 V3 Tehnika tn - Luise tn modelleerimise tulemused voérreldes olemasolevaga
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7.5.3 Sopruse pst — Koskla tn ristmik

Kavandatud muudatused ei mojuta ristmiku keskmist teenindustaset, mis pusib Iabivalt kdikide
variantide puhul sarnaselt olemasolevale B. Kill aga muutub ristmiku Z variantides 1 ja 2
monevorra suuremaks ja variandis 3 monevorra vaiksemaks. Ristmiku labilaskvusel on varu
ning keskmised ooteajad jaavad koikide variantide puhul virreldavaks olemasolevaga. Suurim
muudatus variandis 3, kus Koskla tanav on vahemikus Mooni tn - SOpruse pst muudetud
Uhesuunaliseks suunaga Sopruse pst. Ristmikule tekib juurde vasakpdore Koskla tanavalt Endla
tn LSS, mille teenindustase on D ja keskmine ooteaeg 38 s.
olemasolevaga on esitatud Joonis 7.8 ja Joonis 7.9.

Stsenaariumite vordlus
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Joonis 7.8 V1 ja 2 S6pruse pst - Koskla modelleerimise tulemuse vordlus olemasolevaga
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Joonis 7.9 V3 Sépruse pst - Koskla modelleerimise tulemuse vérdlus olemasolevaga

7.5.4 Ringristmik

Vastavalt tellija suunistele analiilsiti ka varasemat ettepanekut rajada Endla tn - Sdpruse pst
- Tulika tn ristmikule kahe rajaga ringristmik (Vt Joonis 7.10).

Joonis 7.10 Endla tn - Sépruse tn - Tulika tn ringristmiku lahendusvariant

Lahenduse toimivuse hindamiseks modelleeriti mikromudelis see esmalt tanaste
lilklusmahtudega (OTT). Simulatsiooni tulemused naitasid, et Uhes tunnis paases ringristmikust
labi ligikaudu 2800 sdidukit (ca 57% vahem soidukeid kui tana), mis kajastab sellise 5-harulise
ja 2-rajaga ringristmiku maksimaalset voimekust. Seejarel hinnati, kas foorjuhtimise lisamine
voiks olukorda parandada. Voimaliku foorijuhtimise lahenduse peale pannes selgus, et
fooridega variant toédtas veelgi kehvemini. Ringi sisemised rajad taitusid, valjumised
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blokeerusid ning sodidukid ei paasenud enam ringile, mille tulemusena seiskus liiklus
ringristmikul taielikult (Vt Joonis 7.11). Sellised tulemused naitavad Uheselt, et antud
liiklusmahtude juures ei ole seda ristmiku vdimalik ringristmiku kujul toimima saada, ei
fooridega ega ilma. Klassikaline ringristmik toimiks Uksnes eritasandilise lahenduse
kasutamisel. See vdimaldaks ristmiku pohisuunad ringristmikust médda juhtida ja alles jaava
lilklussagedusega tuleks ringristmik toime.

Joonis 7.11 Véljavéte ringristmiku simulatsioonist
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8 JARELDUSED JA KOKKUVOTE

To6 kaigus esitati uuringualasse jaavate tanavate olemasolevad liiklussagedused, koostati 3
eriilmelist liikluslahendust Endla tn - SOpruse pst - Tulika tn ristmikule, esitati ristmike
teenindustasemed, labilaskvuse kasutustase ja keskmine ooteaeg, hinnati kavandatavate
liikluslahenduste mdju lahiimbruses asuvate tédnavate liiklussagedustele dhtusel tipptunnil,
esitati Uhistranspordi liiklussdlme labimise aeg ja jalakaijate ning jalgratturite Taksopargi ja
Endla tn — Tehnika tn — Luise tn ristmiku Uletamiseks kuluv aeg.

Selleks loodi 3 erinevat stsenaariumit.

1. Stsenaarium 0 ehk baasstsenaarium, mis peegeldab tanaseid liiklussagedusi tanases
liiklusruumis.

2. Stsenaarium 1 ehk eskiislahenduse variant 1
3. Stsenaarium 2 ehk eskiislahenduse variant 2
4. Stsenaarium 3 ehk eskiislahenduse variant 3

Vastavalt tehnilisele kirjeldusele ei kuulunud Endla tn - Tehnika tn - Luise tn ristmik eskiisi
tédmaale, kuid kuulus uuringu téémaale. Kuna Taksopargi ristmik on nimetatud ristmikuga
tugevalt seotud, projekteeriti see V1 ja V2 olemasolevale sarnaselt ja V3 modningate
muudatustega.

Perspektiivis on paslik Taksopargi ja Endla - Tehnika - Luise ristmikud projekteerida (he
tervikuna. Muudatused on kirjeldatud jaotises 5.1.

Kuigi makromudel ei ndidanud Endla tn - Tehnika tn - Luise tn ristmikul vdrreldes
olemasolevaga paremat labilaskvust, ndeb wuuringu koostaja potentsiaali ristmiku
Umberprojekteerimisel selliselt, et Tehnika tn Idunapoolse haru liiklus suunatakse Endla tn,
Suur-Ameerika tn ja Luise tn kaudu Umbersdidule. See lahendus:

e Valdib olemasolevat olukorda, kus Tehnika tn Iduna poolselt harult saabuvad sdidukid
vOivad sodita ristmiku kinni, jaades perspektiivset lihistranspordiliiklust ja Endla tn LSS
liiklust takistama.

e Mdlema suuna Uhistranspordi koondamine Endla tn kiljele lihendab liiklussGlme
labimise teepikkust.

e Luise tdnavale on voimalik LVS kavandada 3 sdOidurada, mis vOimaldab suuremat
labilaskvust Taksopargi ristmiku suunas vorreldes variantidega 1 ja 2.

Edasisel projekteerimisel on vdimalik kdnealuse ristmiku lahendust kombineerida Taksopargi
ristmiku V1 ja V2 lahendustega.

Eskiislahenduste pohifookuseks on Uhistranspordipeatuste (mberkorraldus Taksopargi
ristmikul ja selle Iahiimbruses. Eskiisi versioonides 1 ja 3 on peatused koondatud kokku Uheks
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suureks Uhispeatuseks ristmiku idapoolsele kiiljele. Versioonis 2 asuvad peatused ristmiku
piirkonnas Endla tn ja SoOpruse puiesteel tee keskel ja tee &ares ning olemasolevates
asukohtades Tulika tn mdlemal harul ja Kristiine keskuse ees. Projektis arvestati ka
perspektiivsete Endla tn ja S8pruse pst trammiliinidega. Uhtlasi kavandatakse eskiisprojekti
tédmaale jadvate tanavate darde ja ristmikele eraldatud jalgratta- ja jalgteed.

Trammiliini lisandumisega ja Uhistranspordi tee keskele viimisega vdhenes uuringualasse
jaavate ristmike labilaskevdime. Sellega seoses muutus ristmike labimise ndudlus:

Tabel 8.1 Liiklusmahtude muutus ristmikel vorreldes baasstsenaariumiga

Inimeste muutus Soiduautode muutus
Stsenaarium Stsenaarium
Ristmik 1 2 3 1 2 3
Sopruse-Koskla 32% 32% 9% 3% 3% -30%
Endla-Sopruse-Tulika 10% 10% 10% -17% -17% -22%
Endla-Tehnika-Luise 19% 19% 17% -12% -12% -15%

Too6 kaigus arvutati ka ristmike labivate inimeste arv nii summaarselt, kui ka iga ristmiku haru
I6ikes. Kuivord uuringualasse jaavate ristmike sdiduautode labilaskevbimed vahenevad, siis
Uhes lisanduva trammiliiniga ristmike labiv inimeste arv hoopis kasvab. Tana ei ole kill teada,
millal tramm Sdpruse puiesteele ja Endla tdnavale ehitatakse, kuid arvutus illustreerib hasti
ristmiku labilaskevdimet autode ja inimeste omavahelises vordluses. Inimeste summaarne arv
ristmikul on esitatud Tabel 6.1. Eskiislahendustega kavandatut on vdimalik vélja ehitada ka
ilma trammiteeta selliselt, et trammiteeks on valmidus, kuid seni sbdidavad vaid bussid. Kuni
trammitee valjaehitamiseni tuleb sellisel juhul arvestada, et ristmiku labib lisaks sdiduautodele
ka vahem inimesi.

Kuna eskiislahenduse V1 ja V2 ristmike fooriprogramm ja sdiduradade arv on identne, on
identsed ka nende versioonide modelleerimistulemused. Ristmike labilaskvuse vahenemisest
tulenevalt suundus osa olemasolevast liiklusest (mbersdidule. Peamised (mbersdiduteed
stsenaariumites 1 ja 2 on Parnu mnt, Tammsaare tee ja Paldiski mnt ning stsenaariumis 3
Parnu mnt, Tammsaare tee, Paldiski mnt, Koskla tn, Nodmme tee, Tihase tn ja Mooni tn.
Lokaalsemalt ndeme kdikides stsenaariumites ristmikust méddasditmist Madara, Sinika, Ulase
ja Kibuvitsa tanavate kaudu. Liiklussageduste muutused tédnavavdrgus on esitatud lisades 2-3.

Uldjoontes jaotus liiklus Shtusel tipptunnil tdnavavdrgus laiali killaltki Ghtlaselt ja enamus
liiklus kandus edasi teistele pohitdnavatele. Jargnevates projekteerimise etappides tuleks siiski
tédhelepanu pdorata Madara, Sinika, Ulase ja Kibuvitsa tédnavatele, mis said lokaalselt kdige
suurema liiklussageduste kasvu osaliseks, kuna nende tanavate kaudu sooviti ristmikust mdéda
sOita. Teistele poOhitanavatele edasi kandunud liikluse maht ei tOsta nende tanavate
liiklussagedusi palju, kuid kuna Parnu mnt, Tammsaare tee ja Paldiski mnt liiklussagedused on
juba tana suured, vdivad seal liiklustingimused mdnevdrra halveneda.

Tellija soovil teostati modelleerimine ka Taksopargi ringristmiku lahendusele. Simulatsioon
naitas, et Uhes tunnis paases 2 sdidurajaga ringristmikust dhtusel tipptunnil I&bi vaid 43%
tanasest liiklusmahust, mis kajastab sellise 5 harulise ja 2 rajaga ringristmiku maksimaalset
labilaskevdimet. Ringristmikule valgusfooride lisamisel seiskus liiklus ringil taielikult.
Ringristmiku lahendusele mdjuhinnangut ei teostatud.
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Too kdigus modelleeriti  Uhistranspordi  liiklussdlme labimise ajakulu erinevates

lahendusvariantides. Modelleerimise tulemused naitavad, et vOrreldes tdnase olukorraga
pikeneb variantides 1 ja 2 (histranspordi lédbimisaeg, eelkdige lisanduvate konfliktide,
taiendavate fooritaktide ning ristmike ldhedale kavandatud peatuste tottu, kusjuures variant 2
on peatuste piiratud mahutavuse tottu rohkem sOltuv Uhistranspordi saabumisaegade
tapsusest. Kuigi kdigis variantides on (histranspordile kavandatud eraldi liikkumiskoridorid,
esineb variantides 1 ja 2 rohkem konflikte ristmikel. Kdige paremaid Ghenduskiirusi ja lihimaid
labimisaegu tagab variant 3, kus konfliktide arv on vdiksem, kuigi osades suundades jagab
thistransport siiski liiklusruumi sdiduautodega. Uhistranspordi liiklussélme ldbimise ajakulu on
esitatud Tabel 7.1 ning Uhistranspordi ooteajad ja teenindustasemed Tabel 7.2.

Kuna perspektiivis on tegemist Uhistranspordi sélmjaamaga, mis ihendab endas bussi, trammi
ja rongi, siis seab see head Umberistumise vdimalused téhtsale kohale. Eskiisi versioonis 1 on
Umberistumine sditja jaoks kiire ja mugav ning selleks ei tule ristmiku Uletada.

Eskiislahendustega muutus ka jalakadijate ja jalgratturite Taksopargi ristmiku teelletuseks
kuluv aeg. Variandis 1 ja 2 on see paari erandiga enamjaolt parem kui tdna. Suurima
muudatusena ndaeme ristmiku Endla tn 52 nurgast Kristiine keskusesse suunduva jalakaija
teeliletuse aja lihenemist 40 sekundi vdrra. Versioonis 3 ei ole ristmiku komplekssuse tottu
voimalik nii head tulemust saavutada ja valdavalt on selle versiooni teeliletuse ajad tanasega
vorreldes pikemad.

Endla tn - Tehnika tn - Luise tn ristmikul naitavad tulemused, et variandid 1 ja 2 tagavad
jalakaijatele valdavalt tdnasega vorreldava voi monevdrra parema teeliletuse aja. Variandis 3
pikenevad teelletuse ajad enamikus suundades, mis tuleneb ristmiku keerukamast lahendusest
ja fooritaktide arvu suurenemisest.

Taksopargi ristmiku fooriprogrammid on uuringus koostatud sellised, mis voimaldavad kiiremal
liiklejal ristmiku haru ilma peatumata lletada. See annab suurema eelise just jalgratturile, kelle
liikumiskiirus on suurem. Kuna ristmikul on palju poé6rdeid, siis ei ole voimalik kdikidele ristmiku
harule jaavatele lletustele sama kestvusega rohelist tuld anda ning jalakdija ei pruugi tervet
ristmiku haru ihe fooritsiikli jooksul lletada. Uhtlasi ei sitti teekonnale jaédvad foorituled thel
ajal. Jalakaijate ja jalgratturite keskmine teeliletuse ajakulu on esitatud Tabel 7.4 ja Tabel 7.5.
Fooriprogrammid on esitatud jaotises 5.1.

Eskiisprojektis kavandatavate Uhistranspordi peatuste asukohtade muutmise tottu muutub
monevorra ka inimese teekond Taksopargi ristmikul. Sellega seonduvalt muutub jalakaijal ka
aeg, mis kulub erinevatest ristmike nurkadest peatusesse joudmiseks. Teeliletuse aeg
ooteplatvormile joudmiseks on esitatud Tabel 7.6, Tabel 7.7 ja Tabel 7.8.

Lopetuseks voib Oelda, et Kristiine Uhistranspordisélme kavandamine omab liiklusele pigem
positiivset moju. Eskiisprojektide vordlusest paistab silma variant 1, mis koondab
Uhistranspordipeatused tee keskele kokku. Projektiga parandatakse (imberistumise vdimalusi
Uhistranspordikasutajale, vahendatakse jalakadijal Taksopargi ristmiku teelletuseks kuluvat
aega ja rajatakse paremad liikumisvOimalused jalgratturitele. Projektiga vaheneb kdll
uuringualasse jddvate ristmike labilaskevdime, kuid liiklus jaotub tanavavdrgus Umber
suhteliselt (htlaselt ja massilist liiklussageduse kasvu Uhel kindlal tanaval 6htusel tipptunnil
endaga kaasa ei too.
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9 LISAD

Lisa 1. Stsenaarium 0 (baasstsenaarium) ohtune tipptund.

Lisa 2. Stsenaarium 1 ja 2 (Ehitusjargne) ohtune tipptund.

Lisa 3. Stsenaarium 3 (Ehitusjargne) ohtune tipptund.

Lisa 4. Eskiislahendus V1 (joonis TL-4-01-1).

Lisa 5. Eskiislahendus V2 (joonis TL-4-01-2).

Lisa 6. Eskiislahendus V3 (joonis TL-4-01-3).
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