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Tallinna Keskkonna- ja Kommunaalamet
Harju tn 13, 10130 Tallinn

Liis Korp, valisdhu ja keskkonnamira spetsialist
tel. +372 5190 9128

Tellimiskiri 10.10.2025
Rahvatervise labori reg. 10.10.2025 FL4997

Trammiliiklusest p6hjustatud mira tasemete mddtmine ja mira hin-
natud tasemete arvutamine

Tallinn, Kuunari tn 1 valisterritoorium

Mo&otmised teostati 10.11. — 11.11.2025

e EVS-ISO 1996-2:2017 Akustika. Keskkonnamira kirjeldamine,
mddtmine ja hindamine. Osa 2: Helirbhu taseme méaéaramine;

Nimetus

Valdaja Number Kalibreeritud

Mira analiisaator SV307A

Akustiline kalibraator B&K 4231

133475 24.07.2025 ATLC-25/0352

Rahvatervise labor

2459986 28.05.2025 ATLC-25/0398

Aruanne on koostatud 6 lehel 2 eks., neist:

Aruanne koosseisu kuuluvad:

Aruande koostas:

Ardo Urmet
juhtivspetsialist

Tallinna Keskkonna- ja Kommunaalamet 1 eks.;

Rahvatervise labor 1 eks.
Tiitelleht 1 lehel;
Mo&dtmistulemuste kokkuvéte 2 lehel;
M@&6tmispunktide asukohaskeem ja tlevaade 1 lehel;
M@&6tmis— ja arvutustulemused 2 lehel.

Aruande kinnitas:

Sergei Rusai
vanemspetsialist

EAK poolt akrediteeritud katselabor L042. Akrediteeritud on mdotmised.
Modtmisaruandes esitatud tulemused kehtivad iiksnes antud tingimustes tehtud mddtmiste osas.
Labor ei vastuta kliendi esitatud andmete ees. Akrediteeringu tekstiviite kasutamisel tuleb tdita EAK ndudeid.

Lubatud paljundada tdismahus koos koigi lisadega.
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Kokkuvote

Mootmise eesmark
Mira mootmised teostati eesmargiga selgitada valja Tallinnas Kuunari tdnava trammiliiklusest tulenevad
miiratasemed. Miratasemeid on hinnatud Kuunari tn 1 hoone 2. korruse fassaadi joonel.

Miira hindamise kriteeriumid*

Mira normtasemed elu- ja puhkealal, elamute ning thiskasutusega hoonete maa-aladel kehtestatud
keskkonnaministri 16.12.2016 maéarusega nr 71 ,Valisdhus leviva mira normtasemed ja mirataseme
mOootmise, madramise ja hindamise meetodid” (RT [, 21.12.2016, 27).

Mira mos6tmis- ja arvutustulemuste hindamiseks rakendatakse keskkonnaministri 16.12.2016 maaruse nr
71 lisas 1 toodud normtasemeid (Lisa 1), millega vGrreldakse kdesoleva aruande tabelis 1 toodud miira
hinnatud tasemete arvvaartusi.

1 Normtasemete mddramine ei kuulu méételabori akrediteeritud pddevusalasse.

Miiraallikad
Mirauuringu labiviimisel lahtuti, et pohiliseks miiraallikaks md&tepunktide suhtes on trammiliiklus Kuu-
nari tanaval.

MOoo6tekoht
Miratasemete mddtmisteks valitud moéotepunkti asukoha andmed:

. Mddtepunktide geograafilised
Modte- . . Kaugus ) )
M&3&tepunkti asukoht, tunnus . : koordinaadid
punkt miuraallikast, m . )
L-Est 97 ststeemis x (m) /'y (m)
M1 Kuunaritn 1, 78401:101:2611 u.10m 6589633.3 542959.4

Mootemikrofon mdotepunktis M1 asus statiivil 2 m kdrgusel pérandapinnast hoone 2. korrusel.
Miraallika ja mootepunkti asendiskeem ning vaated on toodud joonisel 1 ja 2.

Mo6tmised

Miratasemete moodtmiseks kasutati standardile EVS-EN 61672-1:2013 vastavat 1. tappisklassi mira
mooteseadmeid. Moodtesisteemid kontrolliti enne ja parast mootmisi kasutades akustilist kalibraatorit.
Mddtevahenditel on kehtivad kalibreerimistunnistused.

Miuraolukorra selgitamiseks teostai 10.11. — 11.11.2025 mira mddtmised mddtepunktis M1 (Tallinn,
Kuunari tn 1). Mootmiste kaigus fikseeriti mira A-korrigeeritud ekvivalentsed (Lpaeq7) ja maksimaalsed
(Lpa,max) heliréhutasemed. Uksikm&Gtmiste tulemuste salvestamise ajaline samm 5 minutit.

Mootearuandest on valja jaatud autoliiklusest, looduslikest allikatest ning kohalike elanike tegevusest
tulenevad mirasiindmused.

Ro6bastranspordist tingitud mirasindmusi hinnati lahtudes standardi EVS-EN ISO 3095:2025 nduetest.
Nimetatud standardi kohaselt vbetakse miirasiindmuse puhul arvesse mira A-korrigeeritud vaartusi,
mis Uletavad taustmiira taset 10 dB(A) vGi rohkem.

Lubatud paljundada tdismahus koos koigi lisadega. Mootmiste aruanne 6/4-6-2/2474 1k.2/6
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MOOtmistingimused
Labori hinnangul on kdesolevate m6otmiste tulemuste stabiilsust suure tGendosusega kdige enam mojuta-

nud teguriteks m&Stmiste ajal mootepaigas valitsenud ilmastikutingimused - tuule kiirus, tuule suund ja
ohukihtide omadused.

Allolevas tabelis on toodud andmed miiramo6tmise ajal valitsenud ilmastikutingimuste kohta, mis pdhi-
nevad Riigi llmateenistuse Harku vaatlusjaama andmetel:

lImavaatluse Ohu temp Ohu suhteline Ohu rdhk Tuule suund Tuule kiirus
ajavahemik (°C) niiskus (%) (hPa) (°) (m/s)
10.11.2025 52..7,4 95...99 1012 ... 1013 180 ... 245 kuni 1,4
11.11.2025 40..71 93...100 1013 ... 1014 154 ...219 kuni 2,1

Miira arvutused

Joonistel 3 on toodud 5-minutilise perioodiga salvestatud lksikm&&tmiste tulemuste pdhjal koostatud
miratasemete diagramm, mis kujutab kogu méddetud miiratasemete muutust méotepunktis.

Vastavalt keskkonnaministri 16.12.2016 maaruse nr 71 nouetele (§12, (7)) arvutatakse miira A-kaalutud
ekvivalentasemed miiratasemed 66padevaste hindamisperioodide: T1 paevase (kl 7:00 — 19:00), T2 dhtu-
se (kI 19:00 — 23:00) ja T3 oise aja (kl 23:00 — 7:00) jaoks.

Miira Ghetunnised arvutustulemused on toodud kaesoleva protokollile lisatud tabelites 1.
Tabelis 2 on toodud erinevate trammide p&hjustatud miiratasemed 1h kestel (20:00 — 21:00).

Tabel 3 sisaldab miira hinnatud tasemete® arvutustulemusi m&dtepunktis M1 arvestades miira iseloo-
mu ja mdjuaega.

3 Miira hinnatud tase tdhendab, et méddetud véi arvutatud miira ekvivalentsele tasemele (Lpaeq) lisatakse vajadusel parandus séltuvalt miira

hdirivusest. Impulss- véi tonaalse miira puhul méétmis- voi arvutustulemustele lisatakse vastav parandus enne selle vordlemist normtaseme-
tega

Miirauuringu tulemused *

Mira hinnatud tasemete arvutuste kohaselt (tabel 3) on naha, et koos mootmistulemuste laiendmaar-
matusega, vt. aruande markused lk. 6 on mootepunktis M1 (Kuunari tn 1):

) . Mira ekvivalenttase Mira maksimaalne tase
Ajavahemik
LpAeq,T (dB) LAF max (d8)
kogu pdev T1+T2 kI 7:00 - 23:00 Lg=55-62 Lmaxd = 89
(16 tundi) '
006 T3 (23:00 — 7:00) L,=51-58 Liaxn = 84
(8 tundi) '

4Méétmiste tulemused kehtivad antud médtmistega uuritud miiraallikate ja médtepunktide paigalduse korral;
Médtmistulemuste hindamine ei kuulu labori akrediteeritud médtealasse.

Mootja:

Ardo Urmet
juhtivspetsialist

Lubatud paljundada tdismahus koos koigi lisadega. Mootmiste aruanne 6/4-6-2/2474 k. 3/6
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M&Gtepunkt M1
Kuunari tn 1

X v

Joonis 1. Mira mddtepunktide paigaldusskeem
Kaardi alus: Maainfo. Maa-ameti kaardirakendus. https://xgis.maaamet.ee/xgis2/page/app/maainfo

M&dtepunkt M1 |
Kuunari tn 1 |

~-*

Joonis 2. M38tepunkti vaated muraallika suhtes.

Lubatud paljundada tdismahus koos koigi lisadega. Mootmiste aruanne 6/4-6-2/2474 k. 4/6
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Mira &-korrigeeritud tasemed (dB)
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Tramm —— A-korrigeeritud ekvivalenttase, LAeq, T [dB]

A-korrigeeritud maksimaalne tase, LAFmax [dB]
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Mddteaeg, t (h:mm)

Joonis 3. Kogu mirataseme ajaline muutus modtepunktis M1

Tabel 1. Kuunari tn 1 liiklusmira m&6tmiste 10.11. —11.11.2025 tulemused

Jark. Mﬁﬁtmep?riood m[g}ﬂ;aeg Ekviva;ic(tezg?eusratase M.66detud mira
r aI(gP::I;p))p (hh:mm) mjuaega maksmEfFamI:Xe(ddtBa)semed
) Lacq.i (dB)
1 14:00 - 15:00 00:10:12 57,4 80,9
2 15:00 - 16:00 00:10:29 56,4 79,2
3 16:00-17:00 00:10:27 56,6 76,0
4 17:00 - 18:00 00:11:34 57,6 82,8
5 18:00 - 19:00 00:08:25 56,5 80,5
Lr,T1 (kI 14:00-19:00) 00:51:07 56,9 82,8
6 19:00 - 20:00 00:10:15 56,0 77,1
7 20:00 - 21:00 00:09:43 59,5 88,5
8 21:00 -22:00 00:09:14 55,2 77,5
9 22:00 - 23:00 00:08:04 54,2 76,3
Lr,T2 (kI 07:00-19:00) 00:37:16 56,7 88,5
10 23:00-00:00 00:08:36 57,5 84,2
11 00:00 - 01:00 00:02:42 49,3 78,9
12 01:00 —02:00 - - -
13 02:00 - 03:00 - - -
14 03:00 —04:00 - - -
15 04:00 - 05:00 - - -
16 05:00 —06:00 00:05:06 52,8 77,2
17 06:00 —07:00 00:07:29 54,0 83,5
Lr,T3 (kI 23:00-07:00) 00:23:53 54,0 84,2
18 07:00 —08:00 00:12:27 57,0 77,7
19 08:00 —09:00 00:12:06 57,4 82,2
20 09:00 —-10:00 00:09:12 56,3 76,7
21 10:00 - 11:00 00:08:52 55,4 75,3
22 11:00-12:00 00:07:55 55,9 80,5
23 12:00-13:00 00:09:22 54,4 79,0
24 13:00 — 14:00 00:07:25 57,2 79,0
Lr,T1 (kI 07:00-14:00) 01:27:00 57,6 82,2

Midrkused tabelis 1 sisestatud andmete kohta:

e Mdirasindmused, mis ei olnud seotud Ulaltoodud muraallikate m&juga (nt. linnulaul, inimtegevus, sireenid, autoliiklus), jaeti
md&otmisandmete tootlemisest valja ja ei vBetud arvesse mira tasemete arvutamisel;
e Mdrasiindmuse maksimaalne helirdhutase La msx md3detuna , Fast” ajakarakteristikul.

Lubatud paljundada tdismahus koos koigi lisadega. Mootmiste aruanne 6/4-6-2/2474 1k.5/6
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Tabel 2. Kuunari tn 1 erinevate trammide poolt p&hjustatud miratasemed 10.11.2025 kl 20:00 — 21:00

P M&dtmispunkt MP1,
Mira sindmus . . ; .
Jark liiklusmira A-korrigeeritud
nr algus-16pp kestus, allikas ekvivalentsed tasemed makam;a!;ed tase-
(h:mm:ss) s (trammi tiitip) Laeq.i (dB) Lt max (dlB)
1 20:01:33 - 20:02:28: 56 CAF 635 735
2 20:05:45 - 20:06:41 57 PESA 55,8 63,6
3 20:11:07 - 20:12:03 57 TATRA 64,5 77,3
4 20:19:03 - 20:19:55 53 TATRA 63,0 72,1
5 20:21:02 - 20:21:50 49 PESA 57,1 65,8
6 20:30:09 - 20.30.51 43 TATRA 60,7 69,5
7 20:31:35-20:32:35 61 CAF 62,6 72,6
8 20:39:43 - 20:40:49 67 CAF 65,7 75,1
9 20:41:24 - 20:42:42 79 CAF 74,3 88,5
10 20.52:07 - 20:53:07 61 TATRA 66,1 76,8
Tabel 3. Mira hinnatud tasemed m&&tepunktides M1 (Kuunari tn)
Etteantud
ajavahemikus moddetud
N A-korrigeeritud mura Parandus Mira Mura
Mira - oy ) ) )
e ) . . ekvivalentne ma&dtmispunkti hinnatud maksimaalne
M&3dtmis /hindamisperiood mdjuaeg )
(hh:mm:ss) tase maksimaalne asukoha kohta tase tase
' ' arvestades tase (dB) Larsi (dB) Lamax (dB)
mdjuaega Lamax (dB)
LAeq.u (dB)
Kogu paev ki 7:00 - 23:00 02:55:23 58,2 88,5 - 58,2435 88,5
(16 tundi)
Oine aeg kI 23:00 - 7:00 00:23:53 54,0 88,5 - 54,0+3,5 84,2
(8 tundi)

Midrkused tabelis 3 sisestatud andmete kohta:

e  MoOtemadaramatus. Liiklusmira tulemuste laiendmaaramatus on arvutatud juhindudes Nordtest Method NT ACOU 056
(punkt 9 UNCERTAINTY) metoodikast, kus md&temaaramatuse komponentideks on m&dteriista tehnilistest parameetritest ja
modtemetoodikast tulenev hinnanguline hélve (B-tlilipi mddtemaaramatus).

Etteantud tingimustes on kdesolevate mddtmistulemuste laiendméaarmatus U tdendosustasemel 95% (k=2) on hinnanguliselt
+3,5dB.

e  Mura hinnatud tasemed (Lar,) arvutatakse jargneva valemi jargi: Lari = Laeq.ti + K1i+ Kai (dB), kus
Laeqti - etteantud ajavahemikus mdddetud mira A-korrigeeritud ekvivalenttase, dBA;
Kii - parandus mira tonaalsusele;
Kai - parandus impulssmdirale.

e  Mura hinnatud tase kogu pdeva valtel kl 7:00-23:00 leitakse: Ly=10*Ig((12*1001Lr. TL 4+ 4*1001(tr, 72+5)) /16), kus
Lrr1ja L2 - mira hinnatud tasemed vastavalt ajavahemikus Ty ja Ta;

e Vastavalt standardi EVS-ISO 1996-2:2017 nSuetele on andud tingimustega m&ddetud mira tasemete korrigeerimiseks ra-
kendatud paranduskoefitsienti vaartusega ,0 dB”“.

M@3@&tis ja arvutas:

Ardo Urmet
juhtivspetsialist

Lubatud paljundada tdismahus koos koigi lisadega. Mootmiste aruanne 6/4-6-2/2474 1k. 6/6




