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2. SISSEJUHATUS

Antud uuring on koostatud selgitamaks, millistel pdhjustel on Tallinna Vabaduse valjakul
soidutee kesklinnast valja suunduval poolel tekkinud ja ajas slivenevad teekatte
deformatsioonid. Praod asetsevad jargmistes asukohtades:

Foto 1 (Vabaduse véljaku bussipeatuse ees)
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Foto 2 (Vabaduse véljakul Kaarli puiesteelt tagasipoore ees)

Pragude paiknemisskeem asendiplaanil:

A -

J“’L\\ **** p——| Imh 3 I

Pragude ala koordinaadid:

x=6588612.95 y=542191.77; Xx=6588603.70 y=542258.72;
x=6588589.75 y=542256.80; x=6588598.98 y=542189.84;
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Pohilised soiduteed ldbivad praod on (koordinaatides):

Pragu 1:
x=6588604.66
x=6588595.22

Pragu 2:
x=6588601.03
x=6588591.66

y=542223.35;
y=542222.06;

y=542250.45;
y=542249.31,;

Lisaks on veel vaiksemaid mitte kogu sdidutee laiust Gletavaid pragusid.

Pragu 3:
x=6588599.48
x=6588593.71

Pragu 4:
x=6588608.17
x=6588597.24

Pragu 5:
x=6588608.18
x=6588599.99

y=542263.89;
y=542263.11;

y=542207.01,;
y=542205.52;

y=6588608.18;
y=542184.46;
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e Pohilised praod nr. 1 ja nr. 2 teekatendis, on véliselt vaadeldavad avanemise laiusega
10-20 mm;

e Pohilised praod ulatuvad (ihest tee servast teise;

e Praod ei paikne padris ristisuunaliselt tee teljega, kuid ei halbi ka ristsuunast
markimisvaarselt;

e Praod ldbivad asfaldikinti (kuid selle all olevate kihtide Idbivus ja
kandevkonstruktsiooni roll pragude tekkes, vajas tdiendavat uurimist);

e \Varemalt on teostatud antud pragude remonditéid (sh tditmist mastiksiga ja
bituumeniga), kuid pragude laius on suurenenud ning seni ei ole neid siivauurimiseks
lahti vOetud;

e Praod teekatendis pohjustavad katendi vdikese kdrguserinevuse tottu, raske transpordi
praost Ule sditmisel, prao Umbruses tajutavalt levivat vibratsiooni (kuni ca 20 m

kauguseni prao asukohast viahese aja jooksul);

Kadesoleva uuringuga tuuakse vilja antud pragude pdhjusega seotud uurimistegevused ja
jareldused.

3. ANDMED

To6 tellija: Tallinna Keskkonna- ja Kommunaalamet
T60 teostaja: Osalihing Aruna-Ehitus

T606 teostamise ajavahemik: 15.10.2024-24.11.2024

Raport: 16.12.2024 (parandatud vormistust 27.12.2024).
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4. LAHTEANDMED
Uuringu lahteandmeteks on:

° Arhiivist saadud kaustad (paberkujulised joonised ja tekstid) - antud ehitise valmimise
aegne fragmentaarne (mitteterviklik) dokumentatsioon;

° Vaatlusel saadud andmed (visuaalvaatlus);

° Pragude piirkonnas avamisel saadud andmed teekatte tarindiehituse kohta.

Too tegemiseks kasutatud alusdokumentatsioon:

° Geodeetilised t66d: OU Amaate AKM poolt koostatud Maa-ala plaan tehnovdrkudega
(TGO nr: T-174-24, 04.10.2024.a.). Mdoteriistad. Trimble F3;

° 3D punktipilve tegemine (skaneering ja vektoriseerimine) - Vabaduse Valjak 9: Sirkel &
Mall Geodeesia OU (Té6 nr 2663-24, 17.10.2024.a.).

5. VIITED KASUTATUD NORMIDELE JA DOKUMENTIDELE

Kadesolevas t60s kasutatakse Eestis kehtivat standardset normviidete ja -pdhistusallikate
komplekti, ulatuses, mis antud t66s on asjakohane ja vajalik. Kasutatavad allikad on:

5.1 EV digusaktid:
° Ehitusseadustik (vastu voetud 11.02.2015);
° Ehitise auditi tegemise kord (vastu véetud 24.09.2015 nr 116);

5.2 Euroopa Liidus kehtivad digusaktid

(direktiivid, harmoneeritud standardid) ja normviited (Eurocode):

° EVS-EN 1991-1-1:2002 Eurokoodeks 1: Ehituskonstruktsioonide koormused. Osa 1-1:
Uldkoormused;

5.3 Uldised Eestis tunnustatud ehitustédde kvaliteedinduded:
° Tarindi RYL 2010;

° Maa RYL 2010;

° Infra RYL 2006, LVI RYL 92;

5.4 Standardid:
° EVS;

5.5 Juhendkaardid:
° ET;
° ETF/RT;

5.6 Erialaliitude ja -ametite valjastatud juhisdokumendid:

. Betoonilihingu juhisraamatud BU-1 - BU14;

. Eesti Taristuehituse Liit juhismaterjalid;

° Transpordiamet valjastatud teeehituse- ja téode juhised ning tehnilised kirjeldused;
. Eesti Isolatsiooniettevdtjate Liit juhismaterjalid.

Osalhing Aruna-Ehitus 7 Koostas: Erki Soekov, Andrei Klimov
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5.7 Ehitustoodete paigaldus- ja kasutus-hooldus juhendid.
6. UURINGU METOODIKA

6.1. Uuringu metoodikaks on
6.1.1 Tutvumine viidatud projektdokumentidega

6.1.2 Viimase 15 aasta jooksul koostatud geodeetiliste aruannete alusel teekatte kdrguste
erinevuse kaardistus;
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6.1.3 Kasutatud modteseadmed
° Laserkaugusmodtja Bosch GLM80 Professional:
. Moddulint;

6.1.4 Visuaalsed tehnilised vaatlused ja analliis t66 koostajate poolt maa-aluses
juurdepaéasetavas osas (parkla, klubiala, tunnel ja selle esine ala, trepid).

Vaatluse kaigus:

e tutvutakse ja kaardistatakse pragude asetus sbiduteede pinnal;

e kaardistatakse tee pragudega ilmses seoses olevad konstruktsiooniosa (piirded ja
raudbetoon, postid jt.) praod ning vajumid, kui selliseid peaks ilmnema. Selleks
vaadeldakse esmalt kogu betoonkehandit ligipdasetavas keldris (trepialad, tunnel,
betoonosad maa-aluse korruse seintes, lagedes;

e vajadusel uuritakse tdaiendavalt (pShjuseta tarindeid ei avata ega siivauurita);

Osalhing Aruna-Ehitus 8 Koostas: Erki Soekov, Andrei Klimov
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e kuulatakse &ra vGimalik info isikutelt (betooni ja teedega seotud t6o6de teostajad,
projekteerijad) ja voetakse arvesse ilmnevad asjaolud.

Pohiliste teekatendis ilmnenud kahe peamise prao (nr.1 ja nr.2) asukohtades tehakse tarindi
surfimistddd. Teostajaks Aruna-Ehitus OU:

e uuringu ettevalmistus;

e liikluskorralduse teostamine;

e asfaldi freesimine ja betoonikihi avamine kuni sarruseni;

e paljandunud prao pdhja lahtivotmine;

e prao ja freesitud pesa puhastamine mehaaniliselt ja suruéhuga;

e pragude modtmine: sligavuse kontroll, katendikihtide ja betooni paksuste mddtmine

(asfalt, betoon, killustiku puudumine voi olemasolek jne).

Vajadusel (st. pohjendusel, kui katendites ei peaks ilmnema vea ilmseid pdhjuseid),
kaasatakse eraldi geodeedit6dd ja kandevkonstruktsiooni avamine jt. erimeetmed.

Mootmiste dokumenteerimise kaik: vaatlusel tehtud fotod, médtmispaevik/protokoll, mille
tulemused kantakse ja esitatakse kdesolevasse aruandesse.

Osalhing Aruna-Ehitus 9 Koostas: Erki Soekov, Andrei Klimov
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7. UURINGU LABIVIIMINE JA JARELDUSED

7.1. Uuringu visuaalvaatluse etapis teostati hoolikad vaatlused:
a) maa peale jddvate katendis olevate pragude osas (sh. vaadeldi ka kiilgnevaid alasid);
b) maa-alla jddvate kandvate, jarelpingestatud raudbetoontarindite osas (visuaalvaatlus
vahetult pragude ala all ja -ldhedal olevatest maa-aluse rajatise ruumidest).

ning kanti uuringu tulemused seejarel kdesolevasse aruandesse.

Uuringu eesmark oli veenduda pragude asukohtades ning nende piirkonna tarindite osas
asjaoludes, kas tarindites Uksikuis kohtades vaatlusel naha olevad praod on teekatendi
pragudega pohjuslikult seotud voi on need (ksteisest sGltumatud nahtused. Samuti, kas
kandvates tarindites esineb selliseid vajumeid, kahjustusi v&i ilminguid, mis tingiksid
kandevtarindi pd&hjalikuma eesmargiparase uurimise vajaduse, voéimaliku teekatendi
pragudega seoste leidmiseks.

Oluline oli teada kandevkonstruktsiooni rolli véi selle puudumist vaadeldava katendi pragude
tekkes.

Naiteks ei saanud alguses tdiesti valistada oletust, et teekatendis ndahtavad probleemsed
praod voivad olla tekkinud mingit liiki kandevkonstruktsioonide siirete vdi deformatsiooni
tottu voi et neil esineb seos kandevkonstruktsioonide dinaamilise kaitumisega
liikluskoormuste majul.

Samaaegselt tutvuti uuringul kattesaadavast dokumentatsioonist leitud kirjeldustega
kandvate tarindite ehituse, sdidutee katendi kihtide ehituse, geodeetiliste kdrguste kohta.

7.2. Visuaalvaatluse ja uurimise tulemused:

1) Kandevtarindis (kandva konstruktsiooni talades, lagedes, seintes, postides)
purunemisele, purunemisohule voi olulistele iilal katendis olevate pragudega seoses
olevatele kahjustustele uuringul mingeid viiteid ei leitud. Samuti ei leitud viiteid, et
kandevkonstruktsiooni osad oleksid markimist vaarival maaral vajunud. Ukski keldri alal
margatud kahjustustest, tahelepanekutest, deformatsioonidest, nagu naiteks:

° seina kahjustus alas A (vt.foto 13, asukoht keldrikorrusel trepistiku ees);

. seina pinnapragu alas B (vt.foto 13A, asukoht — keldrikorrusel parklas);

. lae veelabijooksu koht alas C (vt.foto 10, asukoht - MiniGolf klubi lae peal);

° postide nadiv deformatsioon poranda suhtes alas D (koos vuukide hermeetiku
kéverdumisega)- vt.foto 19-25, asukoht - keldrikorrusel MiniGolf klubi ees ja sees.

2) ei viita, et need (vGi lldine olukord kandevtarindis), viitaks seosele s6idutee katendi
kihtides ndha olevate pragudega. Pigem on ndhtud praod ja kahjustused kandevtarindis kdik
lubatud, voi tarindi antud osale omaste loogiliste maarade suuruses. Kandevtarindis margatud
praod on kindlates kohtades, mis ei asetse ega labi ohtlikke konstruktsiooni piirkondi, ei
Uhendu ega levi suuremateks pragudevorgustikeks ning on seega selgelt lokaalse ja tekkelt
mahukahanemisliku (v6i temperatuurideformatsiooni) iseloomuga. Praod vaatluse perioodil
olid mitte liikuva ja -leviva olemusega. Postide ja pdranda vuugis keldrialal ndhtava ca 15 mm

Osaiihing Aruna-Ehitus 10 Koostas: Erki Soekov, Andrei Klimov
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omavahelise suhtelise nihke osas, millele alguses p66rasime eritdhelepanu kui véimalikule
tarindi osa probleemile, selgus jatkuvaatlusel (rostvargi lahenduste ja geodeesiaandmetega
tutvumisel), et kdnealused vuugihermeetiku voldid postide ja péranda (ihenduskohas ei ole
tingitud mitte postide vajumisest, vaid pohjustatud hoopis keldri betoonist pérandaplaatide
adapteerumisest/kdverdumisest. Rostvarkide/postide vajumisi, talade/plaatide ilemé&araseid
labipaindeid jt. kandevtarindite teekatendi defektidega seotavaid deformatsioone vaadeldud
aladel vaatluste andmetele tuginedes ei esine. Mingeid silisteemseid marke kandevtarindi
ohtlikest  deformatsioonidest  (nditeks iseloomulikult  jaotunud  jatkuvpragusid,
vajumiilminguid, normaalset Uletavaid ldbipaindeid vms, mida samas toetaks ka teised
vaatlusel ja geodeesias kogutud andmed) kandevtarindites ei leidunud. Tarindis mdningast
vibratsiooni levikut selle peal olevate kihtide astmetest rasketranspordi (ilesdidul, peetakse
sildade jt puhul normaalseks. Muuhulgas puudus pragunemine kandevtarindis taielikult
piirkonnas ja selle ldhedal, mis asub vahetult kahjustunud teekatendi alade all (lagi ja seda
kilgnev servatala Golfi klubi ruumides, vahetult pragude 1 ja 2 all).

Puuduvad margid kandevtarindite {ilem3arastest Ilabipainetest, praostikest voi
aladimensioneeringust. Kandevtarindi kditumises soOidutee pragude poOhjuseid seega
kindlasti otsida ei tule, vaatluse ja analiilisi andmete tulemusel on see valistatud.

3) Kandevtarindis (ksikuis kohtades (seintes jt) olevate tdaheldatud pragude osas, millele
on viidatud allpool: need praod on soovitav betooniremondi korras, esteetilisuse ja
hidrokaitse huvides tais injekteerida.

4) Kandevtarindi arvutusi antud t66 raames Uksikasjaliselt Ule ei kontrollitud - selleks
puudus vajadus (ohte ei esine) ja seda ei olnud ka lilesandes. Seda enam, et vaatlused/anallils
kinnitas kandevtarindi rolli puudumist teekatendi pragude osas ning kandevtarindi
arvutamisel olevad koormused on projektis adekvaatsed.

5) Kandevtarindid on arvutatud koormustele (vt. koormuste tabel, mis ainsana
olemasolevaist projektidest dnnestus leida, seletuskirjas neid andmeid ei olnud).

Joonis projektist. Koormused konstruktsioonile:
291 ZAS00HW

— — ‘~——
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6) Samade naitajatega on antud arvutuse lahteandmed jarelpingebetooni arvutamiseks.
Ei ole pohjust kahelda arvutuste digsuses.

7.3. Uuringu edasises etapis otsustati avada (surfida) kummagi teekatendis ndhtava prao
(praod 1 ja 2) asukohas proovisurfid katendikihi paksuses (kandevtarindi kihte ja
kandevtarindit ennast lahti Idhkumata - otsuse pdhjendatus selgus muu hulgas juba surfide
pealiskihtide avamisel).

1) Toohiupoteesiks pustitati p.7.2 (1) alusel, et pragude nr.l ja nr.2 (ning sarnaste
vaiksemate pragude) ilmingud tee katendis, on pdhjustatud katendikihtide valedest
lahendustest, mitte aga nende all olevast kandevkonstruktsioonist.

Osalhing Aruna-Ehitus 12 Koostas: Erki Soekov, Andrei Klimov
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2)

3)

Liikluskorralduse tookirjeldus surfimise ajal:
Ehitustood: Vabaduse viljaku tehnilise seisukorra hinnang. Soidutee

Uurmgupunktld surﬁmlseks valltl Jargnevalt (surfimise asendiplaan ja liikluskorraldus):

asfaltkate avamine ja

taastamine. Teekatendi avamine mdotudes 2000x1000 mm, 2 tk

Kaarli pst suunal on suletud {iks sdidurada.

Taotlus:

TEE AJUTISE SULGEMISE LUBA NR 2024-1332.

4)

“Nouded mutisele sk idusale”

Surfide tegemise aegne liiklusskeem:

§ nmmmm

Q/:a;ga!dada sob-vasse
asukohta ca 21

enne toolsoonl

= Ajutise liikluskorralduse joonis
S mee SOidutee osaline suigemine

st Kaarl pst-Vabaduse valjak, Tallinn

1 14390
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5)  Surfimise kaik:
Katendi avamised pragude 1 ja 2 asukohas tehti kuupdeval 21.11.2024 ette nahtud
kellaajavahemikus, misjarel surfid suleti/katend nduetekohaselt taastati.

Katendi avamise kaigus selgusid jargmised asjaolud:

Katendi surf nr.1 (prao 1 juures) oli katendiasfaldi paksus 95 mm.

Katendiasfaldi all oli sellega vahetult kokkupuutuv (kokkuvalatud), asfaldipragu kopeeriv
praoga betoonplaat kogupaksusega 90 mm, mis freesiti maha kuni betoonisarruse (d12 s200)
paljandumiseni.

Otse betoonplaadi all oli prao asukohas naha ka paljanduvat sinist varvi XPS soojustust, mille
seisukord oli vertikaalsuunas (poikele) deformeerumata, astmelisus soojustuse tasandis
praktiliselt puudus, kuid oli margata soojustuse servade mdningat muljumist. Soojustus oli
surfi asukohas paigaldatud kahe kihiliselt. Deformatsioon ja pragu esines ainult pealmises XPS
soojustuse kihis.

Horisontaalsuunas oli pealmises XPS kihis asfaldiprao kontuuri kopeeriv stivend (XPS tahvel
prao kujuliselt pragunenud, kiiljed prao laiuselt teineteisest eemale nihkunud,serv muljutud).
Freesimisel ja praoala sondimisel selgus, et puudusid igasugused taite (killustiku, liiva jne)
kihid. Nii asfaldi kui betooni ja edasi ka XPS soojustuse kihid olid omavahel (iksteisega
kokkupuutes ilma libisemiskaitse ja dreenlahendusteta.

Katendi surfis 1 oli ndha sarrusvarraste katkestus prao kohal (vt allpool).

Katendi surf nr.2 (prao 2 juures) oli katendiasfaldi paksus 90 mm.

Katendiasfaldi all oli sellega vahetult kokkupuutuv (kokkuvalatud), asfaldipragu kopeeriv
praoga betoonplaat kogupaksusega 90 mm, mis freesiti maha kuni betoonisarruse (d12 s200)
paljandumiseni.

Otse betoonplaadi all oli prao asukohas naha ka paljanduvat sinist varvi XPS soojustust, mille
seisukord oli vertikaalsuunas (poikele) deformeerumata, astmelisus soojustuse tasandis
praktiliselt puudus, aga oli margata moningat soojustuse servade muljumist. Soojustus oli
surfi asukohas paigaldatud kahe kihiliselt. Deformatsioon esines ainult pealmises XPS
soojustuse kihis.

Horisontaalsuunas oli pealmises XPS kihis asfaldiprao kontuuri kopeeriv stivend (XPS tahvel
prao kujuliselt pragunenud, kiiljed prao laiuselt teineteisest eemale nihkunud,serv muljutud).
Freesimisel ja praoala sondimisel selgus, et seal puudusid igasugused taite (killustiku, liiva jne)
kihid. Nii asfaldi kui betooni ja edasi ka XPS soojustuse kihid olid omavahel (iksteisega
kokkupuutes ilma libisemiskaitse ja dreenlahendusteta.

Surfis nr.2 ei olnud, erinevalt praost 1 ndha prao asukohas plaadi varraste plaanilise asetuse
erinevust ega katkestust.
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6)  Skitseeringud:

Surf 1 Surfimisel tuvastatud olukord Projektijargne algne lahendus
Teekate (asfalt) leekate\__
Betoonplaat 100mm
Betoonplaat Drenaazimatt 20mm
ihi 00
XPS (2 kihis) e Ustus 100mm

Hildroisolatsioon 10mm
Betoonplaat 400mm

LUy
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Surf 2 Surfimisel tuvastatud olukord Projektijargne algne lahendus

Teekate (asfalt) Teekate

Beloonplat 0
Drenaazimatt 20mm

Soojustus 100mm

Hildroisolatsioon 10mm

Betoonplaat 400mm
+5441810) +534(1810)

Betoonplaat

XPS (2 kihis)

Hudrotdkkekiht
RE kandevtarind |82 ie s shiiscaiintie ot e s

6381950531000
Jnuutuy

7)  Surfimisel tuvastatud tahtsad asjaolud:

Surfis nr.1 oli vaatlemisel peale avamist margatav, et vardad on katkestatud prao asukohast
1-2 cm eemal, mille tottu ei ole toene, et need oleks katkestatud prao puhastamise kaigus
selle remondi ajal. Sarruse otsad ei olnud |8igatud Uhel joonel ja olid betooni sisse kinni
valatud. Lisaks oli sarruste plaanilises asetuses ndha varraste otste omavaheline nihe
(distants kahe otsa vahel horisontaalsuunas!), mis aga tahendab, et need ei ole kunagi seal
kokku puutunudki. Pragu on tekkinud ja jooksnud labi kokkupuuteta sarruseotste vahelt
(ilmselt on tegemist vorkude mittekvaliteetsel asetamisel jadnud voi jaetud soovimatu, valesti
tehtud deformatsiooni vGimaldava vuugiga- sellise prao tekkimine on alati mitme astmeline.
Esmalt moodustub betooni eksotermia |Gppemisel kahanedes eelpragu, mida samas
asukohas asuvad laiendama betooni mahukahanemine ja antud kohas veel iseloomulik
dinaamilise koormuse horisontaalkomponendid. Mille tagajarjel [6puks moodustub
arvestatava suurusega pragu). Kuna nadhtavalt puudusid ka igasugused poikumisvastased
lahendused, saavad plaadi prao asukohas plaadi erinevad pooled teineteise suhtes Ules-alla
suunas vaikeste amplituudidega nihkuda, kui transport sealt lle sdidab.

8) Jareldused surfimise tulemuste analiiisil:

a) Pragu moodustus katendi tarindis eelkbige sinna, kus puuduv véi halvasti paigaldatud
katendialuse betoonplaadi sarrus véimaldas sellel moodustuda. Prao hilisem remont/
tditmine ei taasta pOikumiskindlust ja seega ei takista plaadi osade vertikaalsuunalist
omavahelist vdikese amplituudiga nihet.
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Vaga hasti oli surfis nr.1 ndha, et kuna plaat puutub vastu asfaldit ja on kokku liimunud ka
plaadi all oleva XPS-ga, siis esimene kokkupuutuv XPS on sama kontuuri médda koos
betooniga pragunenud ja nihkunud/liikunud ka horisontaalsuunas sama suuruse vorra mis
kogu betoonplaadi vastav osa. Selle all olev teine XPS kiht aga on jaanud terveks, mis
tahendab, et plaadi nihe on toimunud mdédda XPS pinda libisedes ja seda libiseva pinnana
kasutades.

b) Plaadi nihet ja liikumist (seega ka prao tekkimist) selgitab hdésti plaadi
deformatsioonivuukide puudumine (def. vuuke ei leidnud ka projektis). Seega jaame
seisukohale, et varases kivinemisjargus on ndrgimasse kohta, tdendoliselt kivinemise aegse
eksotermia Idppemisele jargneva mahukahanemise tottu karisenud nn. algpragu, mis on
otsinud endale sobiva koha Uksteisega piisava llekatteta seotud sarruste otste vahelises alas
ja rebestanud selles kohas plaadisse mora. Hilisema transpordikoormuse ja vibratsiooniga on
plaadi pooled paindunud, horisontaalsuunas teatud maaral nihkunud, moodustanud vidikese
vertikaalastme asfaldi pealispinnale (mis on pragunenud koos plaadiga) ja ka temperatuuri
mojul tdiendavalt deformeerunud.

¢) Seega on katendi kahjustuste pohjuseks asfaldi all oleva betoonikihi vale ehitus ja
defekt, sh.selle projektist erinev ehitus.

d) Rajatise kasutuseale ja tekkivate riskide osas on antud defekti mdju kirjeldatav
jargmiselt:

Kuivord on tuvastatud asjaolud, et:

e projektis puuduvad antud alal deformatsioonivuugid ja Uleminekud (helt
katenditliibilt teisele, mis tdhendab muuhulgas ka seda, et pealiskatend arvestati
siledana, kus puuduvad astmelisused;

e astmelisused ja prao laiuse suurenemine tekitavad vibratsiooni rasketranspordi
Ulesdidul. Mida suurem on (sivenev) vertikaalaste, ja (teatud laiusest alates) ka
horisontaalsuunaline katendiservade siire, seda suuremaks muutub vibratsiooni
edastamine labi XPSi kandevtarindile;

e pealmist raudbetoonplaati ei saa oma paksust ja kuju, ning paiknemist ankurdamata
XPS kihtidel arvestades, arvesse votta kandevkonstruktsiooni piirkandevdime
suurendaja ega kompenseerijana;

e kandevkonstruktsiooni kandevdime vastavuses projektis viidatud koormustele, ei ole
projektis eeldatud tingimuste sailimisel pdhjust kahelda;

siis tuleb siit teha jareldus, et selliste tingimuste (astmelisuse kestev, sdiliv puudumine
pealispinnas, plaadi tasapinnalisuse sdilimine ning p.7.2 (5) koormuste mitte liletamine
(koos rajatisele ette nahtud korraliste hoolduste, remontide, mdistliku kasutamise jne-ga),
tagab antud rajatise pikaaegse toimivuse.

Samas on uuritud pragude puhul selgelt tegemist seda ldhte-eeldust rikkuvate (olukorda
projekti suhtes halvendavate) asjaoludega.
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Nimetatud pragudes on juba moodustumas vertikaalne astmelisus ja arvestatava suurusega
horisontaalne siire, mille mdju vibratsiooni tekkimisele on suur (ja aina suurenev, kui sellisel
olukorral lastakse siiveneda). Hetkel on vibratsioon rasketranspordi defektist Gle sditmisel
ilmsena suurusjargus, mis kandevtarindile veel ohtu ei kujuta, kuid defekti sivenemise kiirus
ja kandevkonstruktsioonile ohtlikuks muutumise aeg ei ole antud andmete alusel hinnatav.
Olukord sellisel kujul (ainult pragusid véljast remontides, plaadi pragunemise pd&hjuseid
korvaldamata) ei ole jatkusuutlik.

Selle tottu peame vajalikuks anda soovitus eelkdige tagada vertikaalse astmelisuse
voimalikult kiire korvaldamine, selle taastekke pohjuse vidlistamine ning pragudest
tekkinud vahede tditmine pragude 1 ja 2 piirkonnas (samuti véltida sama asja tekkimist
mujal).

Kdige paremini saab seda eesmarki teostada p.8 toodud meetmete abil.
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8. PARANDUSMEETMED

Korda tegemise soovituslikud etapid (meetmed):

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

Ettevalmistustood, mille kdigus koostatakse parandusmeetmete tapsed tookirjeldused
(lahtekirjeldused projekteerimisele) ja uus vertikaalkérguste kava. Vajadusel tuleb teha
ka uusi surfimisi ja geodeetilisi toid.

Projekti koostamine (mis arvestab kandevtarindile taiesti uue katendi- ja selle aluse
betoonplaadi, kaasaegsete hiidroisolatsioonide, soojustuste ja dreenkihtide loomise
vajadust. Kavandada tuleb ka betoonplaadi pdikumiskindlad deformatsiooni vuugid ja
neile vastavad vee- ja koormuskindlad def. vuugid pealiskatendis ning kiilgnevates
aarelahendustes).

Liiklusskeemi koostamine to6de ajaks.

Teostamise kaigus soovitavad t60d:

Ala Ules freesida koos EPS-iga kuni kandva eelpingestatud raudbetoon plaadini;

b. Puhastada ja valmistada ette pinnad katendi kihtide ehituseks
c. Aluse ettevalmistus (krundid, hiidroisolatsioon, koormust taluv dreen, kdrgtugev XPS,

d.

vahetdited, betooni ja katendi omavahelist siiret ja libisemist vdimaldavad
membraanid);
Vuukide profiilide paigaldus (lisatud naidis LISA 2)

Deformatsioonivuukidesse on véimalik kasutada GRACE Serviseal Type B vuugiprofiili.
Sbidutee servatalad impregneerida MC Emcephob WM-ga.

e.
f.

g.

h.

Vertikaali muutmine, darekivide muutmine vastavalt vertikaalile;
Betoonplaadi valamine ja deformatsioonivuukide t66d;
Asfaltbetoonikihtide paigaldus ja neisse koormust taluvate veekindlate
deformatsioonivuukide ehitus;

Lopetus- ja taastamistood.

Soovitav on tais injekteerida ja saneerida ka olemasolevate betoontarindite muudel
pohjustel piirkonnas (ja sellel Idhedastel aladel) tekkinud praod.
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9. LISA 1. FOTO- ja JOONISTE MATERJALID
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Foto 3 (Vabaduse véljakuma-aluse parlakorruse ning Kaarli pst liitekoht).
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Foto 4 (Vabadse valjaku maa-aluse park ako ruse ning Etnia pst Iiitekot).

Osalhing Aruna-Ehitus 21 Koostas: Erki Soekov, Andrei Klimov
Valge tn 13, Tallinn, 11415 16.12.2024



" VABADUSE VALJIAKU TEHNILISE SEISUKORRA HINNANG "
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Foto 6 (Vabaduse vialjaku maa-aluse parklakorruse eelpingutatud vahelagi).
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Foto 7 (Taidetud pragu 1).
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Foto 8 (Taidetud pragu 2).
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Foto 9 (Taidetud pragu 3).
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Ak X

Fot 10(abdseva|jau/B palealu kihis servaaarel tekmud rao).
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Foto 11 (Vabaduse viljaku R/B pealevalu kihi konstruktsioon).
SWECO Projekt AS konstruktiivne ristprofiil. Joonis AR-003. Mai 2008. T66 nr 07420-0008.
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Foto 2 (Vabaduse valjaku R/B pealevalu kihi konstruktsioon).
SWECO Projekt AS konstruktiivne ristprofiil. Joonis AS008. September 2008. T66 nr 07420-
0008.

i
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Foto 13 (Vabaduse viljaku eelpingutatud vahelae kihis seintega liitmise kohas tekkinud
praod). Pildil on ndha norm suurust (0,4 mm) iiletav pragu eelpingutatud vahelae plaadi
ddre ja seina liitumiskohas. Uuringu kdigus analiiiisiti selle prao véimalikku ohtlikkust ja
nenditi et pragu ei lébi olulisi kandevtsoone. Kuna lagi ja sein on analiiiisi pohjal valatud
erinevatel aegadel, siis on antud pragude iseloom ilmsesti mahukahanemislik, pragu
tekkinud raketise ehitamisega I6hutud auku jt. Ajaga ei ole see pragu edasi arenenud, ega

X ":'g'rf‘?' el
v j = i
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liigu koormamise (sh diinaamilise koormamise) méjul, ega ulatu ka edasi kandevosasse
jétkupraona. Tegemist on lokaalse ala pragunemisega.

Foto 13a Tuvastatud pragu parkla ja Vabaduse vilja trepistiku vahel, mis ei asetse uuritava
katendi ala all ega ole sellega seotud. Nimetatud pragu on tekkinud lokaalselt ja ei ole
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arenenud edasi mittetihestki suunas labi kandekonstruktsiooni. Toendoline prao tekkimise
pOhjus — lokaalne temperatuuri deformatsioon.

Foto13b T staud pragu parkla sissesdidu tunneli ja trepistiku seina sees. Tegemist on
puhta kujulise mahukahanemispraoga.
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Foto 15 (Kanepostie valamine. Ehitusaegnoto).
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Foto 16 (Kandepostid valamine. Ehitusaegne foto).

(B - >
Foto 17 (Kandepostide valamine. Ehitusaegne foto).

>
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Foto 19 (Kandeposti ja pdranda liitumine. PGrand on ulestGusnud).
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Foto 20 (Kandeposti ja péranda liitumine. PGrand on samas tasandis).
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Foto 22 (Kandeposti japc")randa liitumine. PGrand on samas tasandis).

Foto 23 (Kandeposti ja péranda liitumine. PGrand on samas tasandis).
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Foto 24 (Kandeposti ja péranda liitumine. PGrand on samas taandis).
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Foto 25 (Kandeposti ja péranda liitumine. PGrand on samas tasandis).
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Foto 26 (Vabaduse valjaku sulgemine).
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Foto 27 (Surf nrl avaine).
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Foto 29 (Surf nrl). -
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Foto 30 (Surf nrl sligavus asfaltpinnast kuni soojustuseni).
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Foto 31 (Surf nrl af‘matuur).
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Foto 33 (Surf nrl arauur).
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Foto 34 (Surf nri am
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Foto 35 (Surf nri vuuk).
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Foto 37 (Surf nr2 avmine)
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Foto 39 (Sur nr2 avamine)
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Foto 41 (Surf nr2 vahe)
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oto 42 (Surf nr2 asfaltkate paksus)
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Foto 44 (Surf nr2 sligavus asfaltpinnast kuni soojustuseni)
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10. LISA 2. ETTEPANEKUD
SERVIDEK® / SERVIPAK®
Lihtne, praktiline, kiilmalt rakendatav hiidroisolatsioonislisteem, mis ihendab keemiliselt

kdveneva kummi/bituumeni segu ja eelvormitud tugeva kaitseplaadi, mis suudab vastu
votta liivaluse ja kuuma asfalti.

Typical illustration only and not a working detail

Servipak® board
Serviseal® Type B Armourtape laid in Servidek®

Vertiseal® CE sealant R Y= BitustiE;M
P B _ > .- 2 X 150mm wide
Aerofil® joint filler e B %o '

Serviseal Tiilip B
Silla kaetud liikumisvuuk

Kasutamise eelised

= Pikk ajalugu, tdestatud toimivus Ule 30 aasta;

= Sobiv vaikeste sildade ja parklate paisumis- ning p66rdvuukidele;

= Liikumispiirid £5 mm voi koos metallist tugiplaadiga £10 mm;

= Elastne, kohandub kergesti silla isedrasustega;

= VG&imaldab asfaldi sujuvat jatkumist.
Paigaldamise eelised

= Okonoomne, kiilmalt kinnituv siisteem, kiirelt ja lihtsalt paigaldatav;

= V0ib kasutada eraldi vdi Uhe osana silla Gldisest hiidroisolatsioonislisteemist;

= Kasutatav uutes vdi remonditavates konstrukrsioonides;

= Paigaldusmeetod véimaldab tee sulgemist sdiduradade kaupa.
Kirjeldus
Serviseal® Tilp B on eelvormitud pressitud PVC-lint veekindlate kaetud vuukide jaoks
liilkumispiiridega 5 mm voi koos galvaniseeritud metallist tugiplaadiga £10 mm.
Serviseal® Tulp B pressitud profiil on liikumist vdimaldava keskosaga. See kindlustab
veepidavuse sillaplaadi kokkutdmmete ja paisumiste ajal. Kasutades koos Servidek® ja
Servipak® slisteemiga moodustub katkematu hiidroisolatsioonilahenduse.
Bitustik™ on isekleepuv kahepoolne polietileenteip. Koosnedes kahelt poolt
kummibituumeni seguga kaetud kilest, sobib Bitustik™ veetdkke- ja kaitsekihtide liitmiseks
aluspindade ja membraanidega.

Osaiihing Aruna-Ehitus 54 Koostas: Erki Soekov, Andrei Klimov
Valge tn 13, Tallinn, 11415 16.12.2024



