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Kobras AS litsentsid / tegevusload:

1.

Keskkonnamoju hindamise tegevuslitsents:

KMHO0046 Urmas Uri
KMHO0159 Noeela Kulm

2. Keskkonnamdju strateegilise hindamise juhtekspert:
KSH024 Urmas Uri
3. Hudrogeoloogiliste tédde tegevusluba nr 379.
Hudrogeoloogilised uuringud.
Hudrogeoloogiline kaardistamine.
Maakorraldust6dd. Tegevuslitsents nr 635 MA-k.
MTR-i majandustegevusteated:
e Ehitusuuringud EG10171636-0001;
e Ehitusprojekti ekspertiis EK10171636-0002;
¢ Omanikujarelevalve EO10171636-0001;
e Projekteerimine EP10171636-0001;
e Muinsuskaitse E 377/2008.
6. Maaparandusalal Tegutsevate Ettevotjate Registri (MATER) registreeringud:
e Maaparandussusteemi omanikujarelevalve MO0010-00;
¢ Maaparandussulsteemi projekteerimine MP0010-00;
e Maaparanduse uurimist6é MUOO010-00;
¢ Maaparanduse ekspertiis MK0010-00.
7. Muinsuskaitseameti padevustunnistus PT 606/2012:
Malestise liigid: ehitismalestis, ajaloomalestis, maailmaparandi objektil asuv ehitis.
Toode liikk: konserveerimise ja restaureerimise projektide koostamine, konserveerimis- ja
restaureerimistdode tegevuskavade koostamine maastikuarhitektuuri valdkonnas, muinsuskaitseline
jarelevalve, planeeringu muinsuskaitse eritingimuste koostamine, uuringud ja uuringu tegevuskavade
koostamine.
8. Veeuuringut teostava proovivdtja atesteerimistunnistus (reoveesettest, pinnaveest, pdhjaveest, heit- ja
reoveest proovivotmine) Noeela Kulm - Nr 1536/18, Tanel Mager — Nr 1535/18.
9. Kutsetunnistused:
e Diplomeeritud maeinsener, tase 7, kutsetunnistus nr 116662 — Tanel Mager;
e Volitatud hidrotehnikainsener, tase 8, kutsetunnistus nr 106122 — Erki Kond;
e Volitatud hidrotehnikainsener, tase 8, kutsetunnistus nr 131647 — Oleg Sosnovski;
e Diplomeeritud hiidrotehnikainsener, tase 7, kutsetunnistus nr 120446 — Martin Voru;
e Diplomeeritud hiidrotehnikainsener, tase 7, kutsetunnistus nr E000481 — Ervin R. Piirsalu;
¢ Diplomeeritud veevarustuse- ja kanalisatsiooniinsener, tase 7, kutsetunnistus nr E000482 —
Ervin R. Piirsalu;
o Diplomeeritud hidrotehnikainsener, tase 7, kutsetunnistus nr E004017 — Kert Kartau;
¢ Diplomeeritud veevarustuse- ja kanalisatsiooniinsener, tase 7, kutsetunnistus nr E004029 —
Kert Kartau;
¢ Volitatud maastikuarhitekt, tase 7, kutsetunnistus nr 089284 — Teele Nigola;
¢ Ruumilise keskkonna planeerija, tase 7, kutsetunnistus 109264 — Teele Nigola;
e Volitatud maastikuarhitekt, tase 7, kutsetunnistus nr 152113 — Kadri Kattai;
e Volitatud maastikuarhitekt, tase 7, kutsetunnistus nr 155387 — Priit Paalo;
o Geodeet V (EKR tase: 7), kutsetunnistus nr 083232 — Ilvo Maasik;
e Geodeet V (EKR tase: 7), kutsetunnistus nr 083233 — Marek Maaring;
e Maakorraldaja, tase 6, kutsetunnistus nr 141508 — Ivo Maasik;
e MarksSeider, tase 6, kutsetunnistus nr 135966 — lvo Maasik.
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Lisad:
Lisa 1 Maa-ala plaan
Lisa 2 Pikiprofiil
Lisa 3 RGB ortofoto
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ASUKOHA SKEEM

Kaart 1. Paaskdila prigila asukoht_(allikas: Ma-amet}' geoportaal)
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KOONDANDMED

OBJEKTI ASUKOHA KOORDINAADID (L-Est’97) X 6580295
Y 536845

ALUSPLAAN Alusplaanina kasutatakse Maa-ameti
kaardirakendusi ja Tallinna Tehnikaulikooli Tartu
kolledzi poolt koostatud RGB ja IR ortofotot.
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1 SISSEJUHATUS

Uuringu vahearuanne on koostatud Tallinna Strateegiakeskuse tellimusel. To6 Gldiseks eesmargiks on anda
terviklik Ulevaade Paaskula prigila nérgveesusteemi ja biogaasi kogumise sisteemi praegusest seisust.

Vahearuande eesmargiks on anda Ulevaade labiviidud uuringutest.
1.1 PRAEGUSE OLUKORRA KIRJELDUS

Paaskula prugila asub osaliselt Paaskila rabas. Raba piirneb pdhja poolt Nomme-Manniku fluvioglatsiaalse
liivikuga ning I6una poolt Paaskiila aluspdhjalise kdrgendikuga, laéne poole jaab aluspdhjaline kdvik. Prigilat
Umbritseva loodusliku raba maapinna absoluutkdrgus jaab vahemikku 33-36 m. Prlgila Gmbruse maapinna
relieef on Uhtlase languga I6una suunas. Prigila tipu kérgus on Ule 66 meetri Ule merepinna. Prigilat
Umbritseb sisemine piirdekraav ja valimine piirdekraav, mis on Uhenduses Paaskula jdega. Prigilast ~30-150

meetrit IdBunapool voolab Paaskiila jogi.
1.2 SULGEMISPROJEKTI JARGNE SADEMEVEE JA NORGVEE LAHENDUSE KIRJELDUS

1.21 PRUGILA KATTEKIHT
Kattekihi konstruktsioon (alt ules):
e tasandukiht, h=100 mm:;
e bentoniitmatt;
e drenaaZimatt;
e pinnasekiht fraktsiooniga <63 mm, h=300 mm;
e tihendatav kattekint, h=650 mm;

e kasvupinnas 50 mm.
1.2.2 SADMEVEESUSTEEM

Prigila pealt kogutakse sademevesi kokku priigila Glaosas oleva kraavi ja nélvadel asuva kahe bermi abil.
Vesi juhitakse nelja betoonist kaskaadi abil prigila jalamil asuvasse sisemisse piirdekraavi. Piirdekraavist
juhitakse sademevesi seitsme plastist truubi abil valimisse piirdekraavi, mis suubub Paaskula jokke. Pumba
PS-1 lahedusse on rajatud valimise piirdekraavi peale puhverbassein, mis véimaldab madala nérgvee
taseme korral kasutada niisutamiseks sademevett. Labi prugila kattekihi imbunud sademevesi kogutakse
kokku drenaazimatiga ning juhitakse sisemise piirdekraavi all asuvasse pinnasekihti, kuhu sademevesi jaab
JUKKu®.

1.2.3 NORGVEESUSTEEM

Nérgveeststeem koosneb PVC sulundseinast, prigilademe poole rajatud drenaazitorustikust ning kolmest
pumplast ja Uhisveevarki voolavast kanalisatsioonitorustikust. PVC elementidest sulundsein on rajatud
ndrgvee leviku tokestamiseks prigila imbruses olevasse pinna- ja péhjavette. Sademevesi on eraldatud
ndrgveest bentoniitmatiga. Prigila nérgvesi kogutakse kokku drenaazitorustikuga ja pumpla PS-2 abil
pumbatakse ndrgvesi prigila peal olevasse jaotuskaevu ning sealt edasi niisutustorustikku. Kui jaotuskaevus

on veetase liiga korgel, Idpetatakse ndrgvee pumpamine niisutussiisteemi ja uleliigne nérgvesi pumbatakse
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pumpla PS-1 abil Ghisveevargi kanalisatsisooni. Niisutamine on vajalik gaasi tekke intensiivistamiseks. 2009.
a I6pus paigaldati niisutamise intensiivsuse suurendamiseks jaotuskaevu pump, mis pumpab osa ndrgveest
mahajietud gaasikogumistorustikku. Uhiskanalisatsiooni pumbatava nérgvee koguse véhendamiseks on

pumplate ja jaotuskaevu nivoosid tdstetud.
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2 UURINGUD

2.1 TEOSTATUD UURINGUD

Valitddd viidi 1abi jargmistel kuupdevadel: 11.11.2020, 19.11.2020, 10.12.2020 ja 03.02.2021.

11.11.2020 teostati Paaskila prugila aerokaardistamine Tallinna Tehnikaulikooli Tartu kolledZi inseneri
Rinaldo Rudtli poolt. Aerokaardistamise kaigus koostati kaasajastatud RGB ortofoto, IR ortofoto, RGB ja IR
aerovideo prigila perimeetrist. Kaardistamisel kasutati DJI Matrice 100 ja ZenmusXT 9 mm R ning
DJI Mavic 2 Pro seadmeid. Aerokaardistamise eesmark oli tuvastada pinna temperatuuride erinevuste kaudu
vbimalikke gaasi ja ndrgvee lekkeid priigilademel ning kaudselt hinnata rajatud PVC sulundseina seisukorda.
Prigilademel nérgvee voi gaasi lekkeid antud meetodi abil ei tuvastatud. Termokaardistamise tulemuste
anallusimise kaigus ei tuvastatud suuri temperatuuride erinevusi prigilademel, kuid valimise piirdekraavi
ndlvalt oli vdimalik eristada Uksikuid soojemaid kohti. Soojemad kohad kraavi nélval viitavad ndrgvee
filtratsioonile Iabi tee muldkehandi. RGB ortofotolt tuvastati priigila Idunaosas asuvas sisemises piirdekraavis

veega taitumine, mis viitab sademeveesiisteemi/drenaazisiisteemi rikkele.

19.11.2020 teostatud valitoo kaigus mdddeti kdigi nahtavate drenaazikaevude asukohad, pdhja kérgused
ning veetase kaevus, samuti ka pumplate veetasemed. Pisteliselt mdddeti sisemise ja valimise kraavi pdhja
kérgused ning veetasemed. M66detud andmete pohjal koostati drenaazitorustiku pikiprofiil, millelt on selgelt
naha, et Uks drenaazitorustiku I6ik ei ole tdéokorras (vt lisa 1). Mittetddtav drenaazi 16ik (vt lisa 1 pikett
10+50...13+07) Uhtib RGB ortofotolt tuvastatud veega taitunud sisemise kraavi I6iguga (vt lisa 1 pikett
9+75...12+15, joonis 1 ja foto 1). MittetdStavas drenaazi 16igus voolab ndrgvesi drenaazikaevust piirdekraavi
(vt foto 2).

Joonis 1. Veega taitunud sisemise kraavi 16ik

Kobras AS t66 nr 2021-043 Objekti aadress: Raba tn 42 (kii 78401:101:2437), Némme 10/21
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Foto 1. Norgveega taitunud sisemise kraavi 16ik
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Foto 2. Norgvesi voolab drenaazikaevust sisemisse piirdekraavi

Pikiprofiililt on ilmekalt ndha pumplate poolt hoitud veetasemest pdhjustatud uputatud torustiku ulatus.

Pumplad on seadistatud hoidma veetaset ~2-3 m kdrgemal kui sulgemisprojektis ettenahtud.

Valitodde kaigus hinnati visuaalselt prigila peal olevate kraavide, rennide, truupide ja katendi seisukorda.
Arvestades prigila pindala ja vaadeldud elementide seisukorda, tekkis kahtlus rajatud sademeveesuisteemi
todkorras ning pohiméttes. Vaatluste pdhjal on alust arvata, et enamus sademeveest infiltreerub prigilademe
katendisse ning voolab médda drenaazikihti alla. Drenaazikihi alla on paigaldatud bentoniitmatt, mis eraldab

sademevee nodrgveest. 19.11.2020 teostatud ndrgvee drenaazikaevude veetasemete mdoodtmise kaigus
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avastati mitmeid lekkeid teleskooptoru (vt foto 3) ja kaevu pdhja elemendi vahel. Avastatud lekkekohtades
vesi lausa voolas drenaazikihist nérgvee drenaazitorustikku. Mitmed teleskooptorud on aja jooksul viltu
vajunud ning kahjustunud. Drenaazikaevude kaaned paiknesid peamiselt sisemise kraavi pdhjas, ainult

5-10 cm kdrgemal kraavi pohjast.

Foto 3. Drenaazikihis kogunenud puhas vesi voolab teleskoobitoru vahelt nérgvee drenaazikaevu

Drenaazimati, bentoniitmati ja PVC sulundseina sdlme seisukorra hindamiseks kaevati 10.12.2020 valit6o
kaigus 2,5 t ekskavaatoriga kaks kontrollauku priigila 16una kilge (vt foto 4 ja 5). Kaevamise eesmark oli
tuvastada PVC sulundseina, drenaazimati ja bentoniitmati asukoht ning siigavus sisemise piirdekraavi ja tee
ldheduses. Kaevetddde kaigus tuvastati molema kaeviku pohjas drenaazimatt ja bentoniitmatt, mille peal
asus veega killastunud kattekiht. Matid asusid vahetult tee muldkeha aares ning kraavi pohjast ~2-2,5 m
stigavusel. PVC sulundseina asukohta ei dnnestunud kaevamist6dde kaigus leida. Arvatavasti asub
sulundsein tee all, kuid kaevetd6dde kaigus ei soovitud tee konstruktsiooni rikkuda.
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Foto 5. Kontrcm’kaeve
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Valitoode kaigus mododeti pisteliselt elektrijuhtivust nérgvee drenaazikaevus, sisemises kraavis ja valimises
kraavis. Valitddde kaigus avastati mittetddtava drenaazitorustiku 16igu (I6igus vaga kdrge ndrgvee tase)
Idhedal valimise piirdekraavi ndlvast tugev norgvee valja kiildumine kraavi (vt lisa 1 pikett 10+00...12+20,
foto 6). Elektrijuhtivuse naitajad antud I6igus viitavad, et tegemist on nérgveega. Samuti on pdhjavee
seirekaevus GW1-5 tuvastatud kdrgem elektrijuhtivus, mis voib olla tingitud mittetéotavast drenaazitorustiku
I6igust. Antud I8igust Ules ja allavoolu on elektrijuhtivus valimises kraavis tunduvalt vaiksem. Elektrijuhtivust
moodeti tiigi sissevoolust, tiigi keskelt ja tiigi valjavoolust. Tulemuste jargi on alust arvata, et pumpla P-2 ja
tiigi vahelise torustiku siiber lekib voi norgveesisteemi kdrge veetaseme t6ttu toimub Iabi tee mulde

filtratsioon tiiki.

Samuti moodeti 10.12.2020 valitddde kaigus prugila peal olevate norgvee seirekaevude veetasemed
(vtlisa 1).

-

Foto 6. Nolvast vilja kiilduv nérgvesi
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Norgvee seirekaevu LW-3 (vt foto 7) paigaldati 03.02.2021 valitdd kaigus automaatne Van Essen
Instruments poolt toodetud veetaseme mddtja Cera-Diver (DI 700) ja dhuréhu méétja (vt foto 8) Baro-Diver
(DI 500), eesmargiga saada Ulevaade ndrgveetaseme voimalikust kdikumisest priigilademe sees.
Veetaseme modtja paigaldati ~13,5 m slgavusele ning 6huréhu moédtja paigaldati ~15 cm slgavusele

suudmest.

03.02.2021 valitédde kaigus mdddeti pisteliselt prigila peal olevate norgvee seirekaevude veetasemed ja

elektrijuhtivust ndrgvee drenaaZikaevus, sisemises kraavis ning valimises kraavis (vt lisa 1).

Valitdode kaigus avastati ndrgveega taitunud sisemine piirdekraavi 16ik, mis jaab PS-3 pumplast p&hja poole
(vtlisa 1 pikett 12+50...14+70, foto 9). Antud I6igus tuvastati ka valimise piirdekraavi ndlvast tugev nérgvee
valja killdumine kraavi (vt lisa 1 pikett 13+25...14+70, foto 10). Antud I6igus olev nérgveetase torustikus on
liiga kdrge ning ndrgvesi voolab osadest kaevudest sisemisse piirdekraavi (vt foto 11). Nérgveetase antud
Idigus on korge, sest pumpla PS-3 ei té6tanud 03.02.2021 valitddde ajal.
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Foto 7. Norgvee seirekaevu LW-3 paigaldatud automaatne veetaseme modétja ja 6hurdhu modtja

Foto 8. Norgvee seirekaevu LW-3 paigaldatud automaatne éhuréhu modtja
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Foto 9. Norgveega taitunud sisemise kraavi 16ik (03.02.2021)

i,

Foto 10. N6lvast valja kiilduv nérgvesi (03.02.2021)

Foto 11. Norgvesi voolab drenaazikaevust valja sisemisse piirdekraavi (03.02.2021)
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3 Esialgne hinnang sademevee ja drenaazisiisteemile

Aja jooksul on vahenenud sademevee pindmine aravool kasvava taimestiku tottu ning sademevesi ei joua
prugila peale rajatud bermidesse ning sealt l1abi rajatud kraavidesse. Enamus sademevett imbub Iabi kattekihi
drenaazikihti ning voolab moédéda seda alla. PVC sulundseina ja bentoniitmati Ghenduskoht on rajatud
sisemise piirdekraavi pohjast 2-2,5 m madalamale, mistdttu médda drenaazikihti alla voolanud sademevesi
ei paase kuidagi sisemisse piirdekraavi ega tihenenud tee muldkeha téttu ka vaimisse piirdekraavi ning jaab
tihendatud tee muldkeha vahele ,lukku® (vt skeem 1). Bentoniitmatile kogunev sademevesi peab tdusma labi
2-2,5 m paksuse pinnasekihi enne, kui kiildub sisemise piirdekraavi pdhjast valja voi kiildub labi tee
kandekonstruktsiooni valimisse piirdekraavi. See tekitab bentoniitmati peale 2-2,5 m kérguse veesamba,
mistéttu voolab sademevesi drenaazikaevudesse nende Uhenduskohtadest ning samuti véib imbuda

bentoniitmati Ulekatete vahelt drenaazisliisteemi.

PE LUUK :
PE COVER ! o aal
PURUSTATUD PEAKIVI i — R =
¢10_.63mm — — s
g7 CRUSHED LIME STONE ! P _ s
: / 410.63mm — ==
/ — i
—
S o “
= A et " \
o e - > T N\ OLEMASOLEV KORGUS
e - KONTROLLKAEV V.L. 450/ mm
| INSPECTION CHATBER 0.0. 450 mm N\ CURRENT ELEVATON
e | \Bentoniitmatt
e 1] <A _woroovearRAL —~—|  “\_Drenaazitm:
_‘HWEM\R \DrenaaZitmatt
B =% - GEOTEKSTIL, klass N2 Imitte-puputud), 1ﬂml\khﬁ83demevee filtratsioon
— GEQTEXTLE, class NZ (on-waver, 1050/m? P AR A R
P drenaazisusteemi
= DRENAAFI MATER JAL, KERGKRUUS
e 3 DRAINAGE FILL-MATERIAL, BURNED CLAY GRAVEL
== KAEVIK e, .
== —  EXCAVATBN.. ~|__DrenaaZikaev
DRENAAZ D1 200 PE \
DRAINAGE D11 200 PE PVC sulundsein
0 15 co Oc; MPT
100 150200 fs, kPa

Skeem 1. Sademevee liikumine drenaazisliisteemi

Prugila on ajajooksul vajunud, mistdttu sisemise piirdekraavi péhjad on vajunud ning kraavist vee &ravool
raskendatud, kohati on tekkinud ka sulglohud. Drenaazikaevu luugid asuvad sisemise piirdekraavi pdhjast
5-10 cm kdrgemal (kohati ka kraavi pdhjaga samal tasandil), mistéttu on véimalik olukord, kus valingvihma
korral veetase sisemises piirdekraavis tduseb ja sademevesi hakkab voolama labi kaevuluugi

drenaazisiisteemi.
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Médlemad sademevee liikumise variandid on véimalikud ning selgitavad, miks pumbatava ndrgvee kogus ei
ole ajas vahenenud. Vélimises piirdekraavis on veetase tunduvalt madalamal kui drenaazisiisteemis,

mistottu ei saa loodusest drenaazisiisteemi vett juurde voolata.

Pumbatava vee koguse vahendamiseks on tdstetud pumplates veetasemeid, mist6ttu tduseb nérgveetase
drenaaziststeemis. Pumpla P-1 m&6detud noérgveetase 19.11.2020 kuupaeval oli 34.00 m abs ja 03.02.2021
kuupéeval oli 34.33 m abs, kuid projekti jargne maksimaalne veetase oli lubatud 32.00 m abs. Pumpla P-3
mdoddetud ndrgveetase 19.11.2020 kuupéeval oli 34.22 m abs ja 03.02.2021 kuupéeval oli 36.12 m abs, kuid

projekti jargne maksimaalne lubatud veetase on 33.00 m abs.

Pumpla rikke voi drenaazitorustiku ummistuse t6ttu voib tekkida olukord, kus drenaazitorustikus tduseb
ndrgveetase nii kdrgele, et ndrgvesi hakkab madalamatest kaevudest sisemisse piirdekraavi voolama ning

filtreerub sealt edasi |abi tee konstruktsiooni valimisse piirdekraavi.
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4 KOKKUVOTE

Valitodde kaigus moddeti ndrgvee tasemed ndrgvee drenaazikaevudes, veetasemed sisemises ja valimises
kraavis ning pohjavee seirekaevudes. Samuti mdddeti ndrgvee tasemed priigila ndrgvee seirekaevudes ning
pisteliselt méddeti elektrijuhtivust nérgvee drenaazikaevus, sisemises kraavis ja valimises kraavis. Norgvee
seirekaevu LW-3 paigaldati automaatne veetaseme mdodtja Cera-Diver (DI 700) ja 6huréhu mddtja Baro-
Diver (DI 500). Uurimistddde kaigus ei tuvastatud prigilast valjaspool oleva valgvee vbéi pinnavee
infiltreerumist prigila Umber rajatud ndrgveesusteemi, kuid tuvastati prigila pealt koguneva valgvee
infiltreerumine drenaazislsteemi. Valitédde kaigus tuvastati, et drenaazitorustiku ummistuse véi pumpla
rikke korral voolab ndrgvesi kdrge veetaseme t6ttu sisemisse piirdekraavi ning sealt edasi filtreerub 1abi tee
konstruktsiooni valimisse piirdekraavi. Torustiku ummistused ja pumpla rikked tuleb likvideerida véimalikult

Kiiresti.

Uurimistddde kaigus tuvastati pohimdtteline viga suletud prigila sademeveesulsteemis. Sademevee
drenaazistusteemi imbumise vahendamiseks on kaks voimalust. Kogu prlgila perimeetris tuleb kraavipoolne
prugilademe ndlv lahti kaevata ja juhtida drenaazimatt otse kraavi pohja voi rajada kraavi pdhjast allapoole
drenaazimati peale drenaaZitorustik sademevee jaoks. Rajatud drenaazitorustik tuleb juhtida 1abi tee

muldkeha valimisse kraavi. Mélemad variandid on tddmahukad ning vajavad ettevaatlikku kaevamist.
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