


LINNADE HELIMAASTIK

— JUHENDAVAD PRINTSIIBID AKUSTILISE LINNAKESKKONNA
KVALITEEDI PARANDAMISEKS

THE SOUNDSCAPE OF CITIES — GUIDING PRINCIPLES FOR IMPROVING THE ACOUSTIC
ENVIRONMENT IN URBAN SETTINGS

MAGISTRITOO ULIGPILANE / JOANNA KORDEMETS
JUHENDAJA / JAAN KUUSEMETS
KAASJUHENDAJA / MARKO RUNDVA

TALLINNA TEHNIKAULIKOOL
INSENERITEADUSKOND
EHITUSE JA ARHITEKTUURI INSTITUUT



AUTORIDEKLARATSIOON

OLEN KOOSTANUD LOPUTOO ISESEISVALT.
LOPUTOO ALUSEL EI OLE VAREM KUTSE- VOI TEADUSKRAADI VOI INSENERIDIPLOMIT
TAOTLETUD. KOIK TOO KOOSTAMISEL KASUTATUD TEISTE AUTORITE TOOD, OLULISED
SEISUKOHAD, KIRJANDUSALLIKATEST JA MUJALT PARINEVAD ANDMED ON VIIDATUD.

AUTOR:
........................................ [ o
KUUPAEV / ALLKIRI
JUHENDAJA: TOO VASTAB MAGISTRITOOLE ESITATUD NOUETELE.
........................................ [ e
KUUPAEV / ALLKIRI
KAITSMISKOMISJONI ESIMEES: KAITSMISELE LUBATUD
........................................ [ o

KUUPAEV / ALLKIRI

LINNADE HELIMAASTIK — JUHENDAVAD PRINTSIIBID AKUSTILISE LINNAKESKKONNA KVALITEEDI PARANDAMISEKS / 5



6

EESSONA

KAESOLEV  MAGISTRITOO ON  KOOSTATUD TALLINNA
TEHNIKAULIKOOLI  INSENERITEADUSKONNA  ARHITEKTUURI
ERIALA INTEGREERITUD OPPE RAAMES.

SOOVIKSIN SIINKOHAL TANADA TOO JUHENDAJAT JAAN
KUUSEMETSA, KELLE SUUNAMINE NING JULGUSTUS AITASID
OLULISELT KAASA MAGISTRITOO VALMIMISELE. NOUANNETE
NING TAGASISIDEGA OLI ABIKS KAASJUHENDAJA MARKO RUNDVA
NING HELITASEMETE MOOTMISTEGA AITAS MOOTETEHNIK
ARGO PAID KAJAJA ACOUSTICS OU-ST. LISAKS TANAN OMA
PEREKONDA NING SOPRU, KELLE TOETUS ON OLNUD VAGA
OLULISEKS MAGISTRITOO KOOSTAMISE PROTSESSI VALTEL.

TAIENDAVALT SOOVIKSIN TANADA TALLINNA LINNAKANTSELEID,
KES NAGI TOO VARAJASES STAADIUMIS POTENTSIAALI NING
TOETAS SELLE VALMIMIST RAESTIPENDIUMIGA.

VOTMESONAD: KESKKONNAMURA, AKUSTIKA, HELIMAASTIK,
ARHITEKTUUR, LINNAPLANEERIMINE
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ANNOTATSIOON

INIMENE TAJUB KESKKONDA, MILLES TA VIIBIB,
MULTISENSOORSENA NING SEE TUNNETUS EI PIIRDU AINULT
NAGEMISEGA. HELID ON OLULISEKS KOMPONENDIKS KOHA
TAHENDUSE LOOMISEL NING ULATUSLIKUKS OSAKS LINNA
IDENTITEEDIST, KUID TANAPAEVA LINNADES ON DOMINEERIVAKS
HELIKS LIIKLUSMURA. KAESOLEVA MAGISTRITOO AJENDIKS ON
LEIDA ALTERNATIIVSEID MEETODEID AKUSTILISE KESKKONNA
PARANDAMISEKS  KASVAVA  MURAREOSTUSEGA  LINNADES,
VAADELDES MURAPROBLEEMI INIMESE KUI HELIDE VASTUVOTIA
PERSPEKTIIVIST.

KOGU AKUSTILINE KESKKOND, SEALHULGAS NIl POSITIIVSED KUI
KA NEGATIIVSED HELID, MEELDIV MUUSIKA JA HAIRIV MURA,
OMAVAD ARVESTATAVALT SUURT MOJU INIMESTE IGAPAEVASES
ELUS. HELID VOIVAD AIDATA KESKENDUDA JA LOOGASTUDA,
MOJUDA TAPSELT VASTUPIDISELT VOI TEHA MOLEMAT
SAMAAEGSELT ERINEVATELE INIMESTELE. HELIMAASTIK KUI
KONTEKSTIPOHINE HOLISTILINE KONTSEPT, MIS EKSISTEERIB
LABI INIMESE JA UHISKONNA TAJU, KESKENDUB SELLELE, KUIDAS
KUULAJA KONKREETSET HELIRUUMI TUNNETAB.

MAGISTRITOO  EESMARGIKS ON  ANALUUSIDA  LINNA
HELIMAASTIKU KOMPLEKSSET ENTITEETI NIl SELLE
MOODETAVAST KUl KA TUNNETUSLIKUST PERSPEKTIIVIST
LAHTUDES NING ANALUUSI POHJAL KOOSTADA AKUSTILISE
KESKKONNA POHIMOTETETEST KOOSNEV JUHENDAV MATERJAL,
MILLE ABIL OLEKS VOIMALIK LABI TEADLIKU TEGEVUSE
VAHENDADA AUTOLIIKLUSE POOLT TEKITATUD MURAREOSTUST
EESTI LINNADES NING TOSTA LINNA AKUSTILISE KESKKONNA
KVALITEETI JA SEELABI KA KOGU LINNARUUMI VAARTUST.

TOO ON KOOSTATUD KOLMES PEAMISES ETAPIS. MAGISTRITOO
TEOREETILISES  OSAS ON  ANALUUSITUD  LINNARUUMI
KOMPONENTE MURA ALLIKAST KUNI HELI VASTUVOTIANI,

MILLEL ON POTENTSIAALI MOJUTADA AKUSTILISE
LINNAKESKKONNA KVALITEETI,  TUGINEDES PEAMISELT
ERINEVATELE PUBLITSEERITUD TEADUSARTIKLITELE.  LISAKS
OTSESELT MOODETAVATELE INDIKAATORITELE, NAGU MURATASE,
VOETAKSE ARVESSE KA SEDA, KUIDAS TANAVAL VIIBIVAD
INIMESED VASTAVAT AKUSTILIST KESKKONDA VASTU VOTAVAD
JA TUNNETAVAD, HINNATES MURA ISELOOMU, UMBRITSEVAT
VISUAALSET KESKKONDA NING KONTEKSTIPOHISEID TEGUREID,
NAGU UMBRITSEVAD FUNKTSIOONID, AKUSTILISE KESKKONNA
TUNNETAMISE VAATEPUNKTIST.

ANALUUSIST SELGUB, ET MITMED LINNARUUMI POHIELEMENDID,
NAGU HOONETE FASSAADID, OMAVAD OLULIST MOJU
HELI LEVIMISELE NING SELLE TUNNETUSELE, KUID NENDE
POTENTSIAALI TOOTADA LISAKS ENDA POHIEESMARGILE
KA TEISEL FUNKTSIONAALSEL RINDEL, EI OLE RESSURSINA
KASUTUSELE VOETUD. VISUAALNE ASPEKT ON ALATI OLNUD
MAARAVAKS ~ ARHITEKTUURIS ~ JA  LINNAPLANEERIMISEL,
KUID HELILISE TAJU ROLL ON JARJEST ENAM TUNNUSTUST
SAAMAS NING RAHVUSVAHELISED STANDARDID ON LIIKUMAS
MURATASEMETE ~ MOOTMISELT ~ ULEULDISE  HELIMAASTIKU
KUJUNDAMISE SUUNAS. VAIKUS EI GARANTEERI KVALITEETSET
HELIKESKKONDA NING STRESSI ElI TEKITA KORGE HELITASE
VAID HELI HAIRIVUS. KUID EESTIS PIIRDUB MURA HINDAMISE
PRAKTIKA VAID SELLE TASEMEGA.

HELIMAASTIKU KONTSEPTIL POHINEV LAHENEMINE MURA
LEEVENDAMISELE HAARAB ENDASSE KA KOIK LAHIKESKKONNA
ELEMENDID NING KONTEKSTUAALSED TEGURID, MIS MOJUTAVAD
HELIDE POSITIIVSETE VOl NEGATIIVSETE REAKTSIOONIDE
ESINEMISI NING ON SEELABI ALTERNATIIVSEKS LAHENDUSEKS
SITUATSIOONIDES, KUS MURATASEMETE VAHENDAMINE El OLE
VOIMALIK VOI OTSTARBEKAS.
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ANALUUSITULEMUSED ON VASTAVALT HELI LEVIMISE ETAPPIDELE
NING MEETODITE RAKENDUSVOIMALUSTELE SUNTEESITUD
STRUKTUURIKS, MIS SISALDAB ANTUD KOMPONENTIDE
KASUTUSPOTENTSIAALI NING PEAMISTE POHIMOTETE
KIRJELDUSI. TOO VIIMASES ETAPIS ON VALJENDATUD ANALUUSI
TULEMUSED KOKKUVOTVA HELIMAASTIKU SKEEMINA,
TUGINEDES TEOORIAOSAS LOODUD STRUKTUURILE NING
ELEMENTIDE JAOTUSELE. POHIMOTETE ILLUSTREERIMISEKS
ON KIRJELDATUD ERINEVATE TALLINNA TANAVALOIKUDE
PROBLEEMSEID SITUATSIOONE NING RAKENDATUD NENDES
PIIRKONDADES NAITELAHENDUSTENA TOO TEOREETILISES OSAS
ANALUUSITUD PRINTSIIPE. LISAKS ON TEOSTATUD VASTAVATE
ASUKOHTADE KIRJELDAMISEKS VAATLUSI JA MURATASEMETE
MOOTMISI NING SIMULEERITUD ERINEVATE VORMIDE NING
ELEMENTIDE MOJU MURA LEVIMISELE.

KAESOLEVA MAGISTRITOOGA ON ANALUUSITUD ERINEVATE
LINNARUUMI ~ KOMPONENTIDE ~ MOJU  HELIMAASTIKULE
NING EDASISEKS SAMMUKS PEAKS OLEMA SEDA MOJU
VOIMALIKULT EFEKTIVSELT EKSPLUATEERIDA. KUIGI MITMETE
LINNARUUMI ELEMENTIDE KORRAL POHINEB ANALUUS NENDE
TRADITSIOONILISTEL  LAHENDUSTEL NING  MATERJALIDEL
JA SEETOTTU VOIB NENDE MOJU HELI MOODETAVATELE
OMADUSTELE ERALDISEISVANA PIDADA SUHTELISELT VAIKSEKS,
SIS TULEVIKUVALJAVAATENA ON AKUSTILIST MOJU SILMAS
PIDADES VOIMALIK SAAVUTADA SUUREM EFEKT LABI NENDE
ELEMENTIDE UUENDUSLIKU DISAINI. ANTUD TOOGA KOOSTATUD
JUHENDAVATEL  PRINTSIIPIDEL  ON  POTENTSIAALI  LEIDA
RAKENDUST ABISTAVA JUHENDMATERJALINA NIl ARHITEKTIDE,
LINNAPLANEERIJATE, MAASTIKUARHITEKTIDE, AMETNIKE KUI
KA PALJUDE TEISTE VALDKONDADE TOOS, KELLE IGAPAEVANE
TEGEVUS NING VALIKUD KUJUNDAVAD LINNAKESKKONDA,
MILLES VIIBIME, NING SEELABI OLLA ESIMESEKS SAMMUKS
KESKKONNAMURA HINDAMISE PARADIGMA MUUTUSE SUUNAS.
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KUJUTLUSPILT HELIMAASTIKUST

ABSTRACT

HUMANS PERCEIVE THE SPACE AROUND THEM AS A
MULTISENSORY EXPERIENCE AND THEIR PERCEPTION IS NOT
RESTRICTED ONLY TO VISION. SOUNDS GIVE MEANING TO A
PLACE AND ARE THEREFORE AN IMPORTANT PART OF A CITY'S
IDENTITY, BUT IN TODAY'S CITIES THE DOMINANT SOUND IS
TRAFFIC NOISE. THE INCENTIVE BEHIND THE MASTER'S THESIS IS
TO FIND ALTERNATIVE METHODS FOR IMPROVING THE ACOUSTIC
ENVIRONMENT FROM THE PERSPECTIVE OF THE LISTENER.

THE WHOLE ACOUSTIC ENTITY WITH ITS POSITIVE AND
NEGATIVE SOUNDS LIKE PLEASANT MUSIC AND ANNOYING
NOISE, PLAYS AN IMPORTANT ROLE IN PEOPLES DAY-TO-DAY
LIVES, AFFECTING THEIR HEALTH AND OVERALL WELLNESS AND
BEHAVIOUR. SOUNDS CAN HELP YOU FOCUS AND RELAX, DO
THE EXACT OPPOSITE OR HAVE BOTH EFFECTS AT THE SAME TIME
DEPENDING ON THE RECEIVER. SOUNDSCAPE IS A CONTEXTUAL
HOLISTIC CONCEPT THAT EXISTS THROUGH ONE'S PERCEPTION
AND FOCUSES ON HOW A ROOM IS PERCEIVED BY THE LISTENER.

THE AIM OF THE MASTER'S THESIS IS TO ANALYSE THE COMPLEX
ENTITY OF A CITY'S SOUNDSCAPE FROM THE VIEWPOINT OF
DIRECTLY MEASURABLE INDICATORS AND THE PERCEPTION OF
THE SOUNDS AND BASED ON THE ANALYSIS, CONSTRUCT A
GUIDELINE COMPOSED OF THE MAIN PRINCIPLES OF A CITY'S
ACOUSTIC ENVIRONMENT THAT WOULD HELP REDUCE THE
NOISE POLLUTION CAUSED BY CARS AND IMPROVE THE QUALITY
OF TALLINN'S SOUNDSCAPE AND THEREFORE ENHANCE THE
WHOLE VALUE OF ITS URBAN ENVIRONMENT.

THE THESIS IS COMPOSED IN THREE MAIN PHASES. IN THE
THEORETICAL PART, COMPONENTS OF AN URBAN ENVIRONMENT
THAT MIGHT POTENTIALLY INFLUENCE THE QUALITY OF A CITY'S
SOUNDSCAPE ARE ANALYSED MAINLY BASED ON PUBLISHED
RESEARCH ARTICLES. IN ADDITION TO DIRECTLY MEASURABLE

INDICATORS, LIKE THE SOUND PRESSURE LEVEL, HOW THE
LISTENER PERCEIVES THE ACOUSTIC ENVIRONMENT IS ALSO
TAKEN INTO ACCOUNT BY EVALUATING THE CHARACTERISTICS
OF THE SOUND, THE VISUAL ENVIRONMENT AND ALSO
CONTEXTUAL FACTORS LIKE THE SURROUNDING FUNCTIONS
FROM THE VIEWPOINT OF THE LISTENER.

FROM THE ANALYSIS IT IS VISIBLE THAT MANY ESSENTIAL
ELEMENTS OF AN URBAN SETTING SUCH AS BUILDING FACADES,
CAN HAVE AN IMPORTANT IMPACT ON THE QUALITY OF
THE ACOUSTIC ENVIRONMENT, YET THEIR ABILITY TO HAVE
ADDITIONAL FUNCTIONS IS NOT BEING USED TO ITS FULLEST
POTENTIAL. VISUAL ASPECT HAS ALWAYS BEEN THE DETERMINING
FACTOR IN ARCHITECTURE AND URBAN PLANNING, BUT THE
IMPORTANCE OF SOUND PERCEPTION IS BECOMING MORE
AND MORE SIGNIFICANT AND INTERNATIONAL STANDARDS
ARE MOVING FROM SIMPLY EVALUATING THE NOISE LEVELS
TOWARDS DESIGNING THE OVERALL SOUNDSCAPE. QUIETNESS
DOES NOT GUARANTEE AN ACOUSTIC ENVIRONMENT'S QUALITY
AND STRESS IS CAUSED BY THE ANNOYANCE OF A SOUND AND
NOT BY THE SOUND PRESSURE LEVEL. BUT IN ESTONIA THE
PRACTICE OF NOISE ABATEMENT IS MAINLY RESTRICTED TO
EVALUATING NOISE LEVELS.

THE CONCEPT OF SOUNDSCAPE CONSIDERS ALL THE
SURROUNDING ELEMENTS AND CONTEXTUAL FACTORS IN ITS
ENVIRONMENT, THAT COULD INFLUENCE THE OCCURENCE OF
POSITIVE OR NEGATIVE REACTIONS, OFFERING ALTERNATIVE
SOLUTIONS IN SITUATIONS WHERE LOWERING THE SOUND
PRESSURE LEVEL IS NOT POSSIBLE OR REASONABLE OR WOULD
NOT GUARANTEE AN IMPROVED PERCEPTION OF THE SPACE.
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THE RESULTS OF THE ANALYSIS ARE SYNTHESIZED INTO A
STRUCTURE BASED ON THE PHASES OF SOUND ATTENUATION
AND THE UTILIZATION OPPORTUNITIES OF THE METHODS. THE
STRUCTURE INCLUDES THE POTENTIAL APPLICATIONS OF THESE
COMPONENTS AND THEIR PRINCIPAL DESCRIPTIONS. IN THE
LAST PHASE OF THE THESIS, THE RESULTS ARE EXTERNALIZED
THROUGH A SOUNDSCAPE SCHEME, THAT IS BASED ON THE
ANALYSIS AND THE DIVISION OF THE ELEMENTS INVESTIGATED
IN THE THEORETICAL PART. WITH THE AIM OF ILLUSTRATING
THESE PRINCIPLES, DIFFERENT SECTIONS OF TALLINN'S STREETS
ARE ANALYSED AND THEIR PROBLEMATIC SITUATIONS AND
POSSIBLE METHODS FOR IMPROVING THESE ENVIRONMENTS,
ARE DESCRIBED.

WITH THE MASTER'S THESIS, THE DIFFERENT COMPONENTS OF
AN URBAN ENVIRONMENT HAVE BEEN OUTLINED WITH THEIR
INFLUENCE ON THE SOUNDSCAPE, AND THE NEXT STEP SHOULD
BE TO EXPLOIT THAT POTENTIAL AS EFFECTIVELY AS POSSIBLE.
ALTHOUGH MANY OF THE ANALYSED ELEMENTS ARE BASED
ON ALREADY EXISTING AND TRADITIONAL CHARACTERISTICS
OF SAID COMPONENTS AND THEREFORE HAVE A RELATIVELY
SMALL EFFECT ON THEIR OWN, DESIGNING FUTURE ELEMENTS
WITH THE INTENT FOR THEM TO ALSO HAVE AN ACOUSTICAL
INFLUENCE COULD POTENTIALLY PROVIDE EVEN MORE
NOTICEABLE RESULTS. THE COMPOSED GUIDING PRINCIPLES
HAVE THE POTENTIAL TO FIND APPLICATIONS FOR ARCHITECTS,
URBAN PLANNERS, LANDSCAPE ARCHITECTS AND MANY OTHER
DISCIPLINES, WHOSE DAY-TO-DAY ACTIONS AND DECISIONS
SHAPE THE ENVIRONMENT THAT WE LIVE IN, AND THEREFORE BE
THE FIRST STEP TOWARDS RESHAPING THE PARADIGM OF HOW
WE EVALUATE ENVIRONMENTAL NOISE.
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SISSEJUHATUS

113 MLN

INIMEST MOJUTATUD
PIKAAJALISE AUTOMURA

POOLT EUROOPAS

12 TUHAT

ENNEAEGSET SURMA
PIKAAJALISEST KOKKUPUUTEST

KESKKONNAMURAGA

JOONIS 1.1 / KESKKONNAMURA MOJU INIMESTELE / INFO [7]

48 TUHAT

UUT SUDAMEHAIGUSE
JUHTUMIT AASTAS EUROOPAS
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22 MLN

KANNATAJAT KROONILISE
KORGE HAIRIVUSE ALL

6,5 MLN

KANNATAJAT KROONILISTE

UNEHAIRETE ALL

1.1 AKTUAALSUS

VORRELDES TEISTE KESKKONNA  STRESSIALLIKATEGA ON
TANASE TRENDI KOHASELT JATKUVA LINNASTUMISE NING
TRANSPORDISEKTORI  KASVU TAGAJARJENA MURA MOJU
LINNADES KASVAMAS. LINNASTUMINE, MAJANDUSLIK KASV
NING MOTORISEERITUD TRANSPORT ON MONED PEAMISTEST
LAIALDASE ~ KESKKONNAMURA  KOKKUPUUTE JA  SELLES
TULENEVATE TERVISEPROBLEEMIDE TEGURITEST [1]. TOUSEV
MURAREOQSTUS, MIDA PEETAKSE KA TEISEKS KOIGE SUUREMAKS
ELANIKE TERVIST KAHJUSTAVAKS STRESSIALLIKAKS MITMES
EUROOPA LINNAS, TOOB ESILE VAJADUSE LABI ANALUUSIDA
NING RAKENDADA KOIKI VOIMALIKKE MEETMEID LINNA
AKUSTILISE MAASTIKU KVALITEEDI PARANDAMISEKS.

MAAILMA TERVISEORGANISATSIOONI POOLT ON HINNATUD,
ET VAID LAANE-EUROOPAS KAOTATAKSE LIGI 1,6 MILJONIT
TERVET ELUAASTAT IGA AASTA VALTEL KESKKONNAMURA TOTTU
[2]. EUROOPA LIIDU KOOSTATUD KALKULATSIOONI POHJAL
LAHEVAD MURAST TINGITUD KULUD UHISKONNALE MAKSMA
UMBES 0,2-2% SISEMAJANDUSE KOGUPRODUKTIST [3]. LISAKS
OTSESELE SEOSELE LINNAELANIKE TERVISE JA UMBRITSEVA
MURAREOSTUSE VAHEL, ON KESKKONNAMURAL OLULINE
MOJU KA LINNA JA TANAVARUUMI ULDISELE KVALITEEDILE
JA VAARTUSELE JA SELLEST TULENEVALT POTENTSIAALSELE
KASUTUSELE.

#IGAL LINNAL ON OMA KAJA, MIS SOLTUB SELLE TANAVATE
MUSTRIST JA SKAALAST NING VALDAVAST ARHITEKTUURSEST
STIILIST JA MATERJALIDEST. KUID MEIE LINNAD ON ULDSE OMA
KAJA KAOTANUD. LAIAD JA AVATUD KAASAEGSETE TANAVATE
RUUMID EI TAGASTA MEILE HELISID." [4, LK 51]

1.1.1 AUTOMURA

MAAILMA TERVISEORGANISATSIOONI POOLT ON
KESKKONNAMURA DEFINEERITUD KUI "KOIKIDE ALLIKATE POOLT
EMITEERITUD MURA, VALJA ARVATUD TOOKOHASPETSIIFILISE
TEKKEGA" [5, P. 1]. KUIGI MURA ON MITMETE INIMTEGEVUSTE
KORVALPRODUKTIKS, ON EUROOPAS KOIGE DOMINEERIVAMAKS
KESKKONNAMURA ALLIKAKS JUST LIIKLUSMURA, MOJUTADES
VAHEMALT 100 MILJONI INIMESTE TERVIST JA HEAOLU EUROOPA
LIIDUS [2].

»TEHNILISTE EDENDUSTE EESMARK PEAKS OLEMA INIMESE
TEENINDAMINE, ET MUUTA TEMA ELU MEELDIVAMAKS NING
SEDA RIKASTADA. SEEGA LOOGILISELT PEALE TEHNILINE ARENG
VIIMA VAHESEMA, MITTE ROHKEMA MURA SUUNAS.” [6, LK 26]

KUl 1960. AASTATEL SUHTUTI AUTOSTUMISE SUURENEMISSE
POSITIIVSELT, SIIS MURAPROBLEEMID HAKKASID SUVENEMA
1970NDATEL, KUl EHITATI JA LAIENDATI PEAMAGISTRAALE
[3]. AUTODE MURA LEEVENDAMISEGA ON TEGELETUD
JUBA AASTAKUMNEID, KUID VAIKSED EDUSAMMUD ON
KOMPROMITEERITUD SUURENEVA LIIKLUSE HULGA NING UUTE
ALLIKATE TEKKEGA. EUROOPA KESKKONNAAMETI 5. MARTSIL
2020. AASTAL AVALDATUD KESKKONNAMURA ARUANDE [7]
POHJAL ON KESKKONNAMURA, EELKOIGE AUTOMURA, JAANUD
PUSIMA  UHEKS PEAMISTEST KESKKONNAPROBLEEMIDEST
NING TEISEKS KOIGE OLULISEMAKS KESKKONNAPOOLSEKS
TERVISEKAHJUSTAJAKS LAANE-EUROOPAS.

LINNADE HELIMAASTIK — JUHENDAVAD PRINTSIIBID AKUSTILISE LINNAKESKKONNA KVALITEEDI PARANDAMISEKS / 1 7

SISSEJUHATUS

VORRELDES TEISTE ALLIKATEGA, ON TEELIIKLUSEST TEKITATUD
MURAST MOJUTATUD ELANIKE ARV LIGI KUMME KORDA
SUUREM [3]. VAHEMALT 20 % EUROOPA ELANIKKONNAST
ELAB PIIRKONDADES, MILLE AUTOMURA TASE ON TERVISELE
KAHJULIK. PIKAAJALISE AUTOMURA POOLT ON HINNANGULISELT
MOJUTATUD 113 MILJONIT INIMEST. KAUAKESTEV KOKKUPUUDE
KESKKONNAMURAGA  POHJUSTAB  LIGIKAUDU 12 000
ENNEAEGSET SURMA NING AITAB KAASA AINUUKSI EUROOPA
TERRITOORIUMIL 48 000 UUE SUDAMEHAIGUSE JUHTUMI TEKKELE
AASTAS. ON HINNATUD, ET 22 MILJONIT INIMEST KANNATAVAD
LIKLUSMURAST TULENEVALT KROONILISE KORGE HAIRIVUSE
ALL NING 6.5 MILJONIT INIMEST KROONILISTE UNEHAIRETE
ALL. ALATES 2012. AASTAST ON KORGETE AUTOLIIKLUSE POOLT
TEKITATUD MURATASEMETEGA KOKKUPUUTUVATE INIMESTE
ARV PUSINUD SUHTELISELT STABIILSENA, KUID LINNADE
KIIRE KASVAMISE NING TOUSVA MOBIILSUSE VAJADUSE
POHJAL SAAB EELDADA KA KORGETE MURATASEMETEGA
KOKKUPUUDETE JA SELLEST TULENEVATE PROBLEEMIDE KASVU
TULEVIKUPERSPEKTIIVIS. [7]

PRAEGUSED HINNANGUD NING ANALUUSID POHINEVAD

SUURES OSAS MURATASEMETEL Lyen = 55 dB NING L . > 50
en night

dB, KUID VARSKEMAD UURINGUD TOESTAVAD, ET TERVIST JA

HEAOLU MOJUTAVAD KA MADALAMAD HELITASEMED. [8]
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1.1.2 MURAPROBLEEM EESTIS

EUROOPA  KESKKONNAAGENTUURI ~ POOLT  KOOSTATUD
KOKKUVOTTE POHJAL [9], MIS POHINEB VIIMASTEL AMETLIKEL
MURAANDMETEL, ON TALLINNAS LIIKLUSEST TULENEVATE
PAEVASTE KORGETE MURATASEMETEGA KOKKUPUUTUVATE
INIMESTE ARV 2017. AASTA SEISUGA 250 700 INIMEST, EHK
58% ELANIKEST NING OISEL AJAL 162 000 INIMEST EHK LIGI
37%. PAEVASTE MURATASEMETEGA L 4en = 55 dB PUUTUB EESTIS
KOKKU 2017. AASTA SEISUGA 298 500 INIMEST NING OISEL AJAL
MURATASEMETEGA Lnightz 50 dB 196 400 INIMEST.

VORRELDES 2012 ANDMETEGA ON KULL ANTUD ARVUD
VAIKSEMAD (PAEVAL -4% NING OISEL AJAL -15%), KUID ERINEVATE
AASTATE ARUANDED EI OLE ALATI OMAVAHEL TAIELIKULT
VORRELDAVAD TULENEVALT MUUTUVATEST DEFINITSIOONIDEST,
ERINEVATEST MURA HINDAMISE TEHNIKATEST NIl RIIKIDE
KUl KA AASTATE VAHEL NING KOHATI PUUDULIKU INFO
RAPORTEERIMISEST. [9]

EUROOPA KOMISJONI 2016 AASTAL VALJA ANTUD EUROOPA
LIIDU VORDLUSSTSENAARIUMI [10] POHJAL, MIS ANALUUSIB
ENERGIA, TRANSPORDI JA KASVUHOONEGAASIDEGA SEOTUD
ARENGUID AASTANI 2050, ON HINNATUD EESTI KONTEKSTIS
TRANSPORDI  AKTIIVSUSE  TOUSU KOLMANDIKU VORRA,
VORRELDES 2015 AASTAGA.

JOONIS 1.2 / TRANSPORDI AKTIIVSUSE ENNUSTATAV KASV TALLINNAS
AASTAKS 2050

\\\\\\\

KORGETE
— MURATASEMETEGA
— KOKKUPUUTUVATE
— INIMESTE ARV

7/ TALLINNAS
/N

37 %

OISEL AJAL

JOONIS 1.3 / KORGETE I\/IURATASEI\/IETEGA KOKKUPUUTUVATE INIMESTE
ARV TALLINNAS 2017. AASTA ANDMETE POHJAL
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JOONIS 1.4 / KESKKONNAMURAGA SEOTUD VALDKONDADE ULATUS

1.2 VALDKONDADE KIRJELDUS

AKUSTILISE  KESKKONNA  KUJUNDAMINE PEAKS OLEMA
KAASATUD PLANEERIMISPROTSESSI VOIMALIKULT VARAJASES
STAADIUMIS, ET ENNETADA EBASOODSAID AKUSTILISI TINGIMUSI
NING TEKKIVAID MURAPROBLEEME, MILLE KORVALDAMINE
NOUAB KEERULISI JA KULUKAID SEKKUMISI. SEETOTTU TEGELEB
ANTUD MAGISTRITOO KULL PEAMISELT AKUSTIKAGA, KUID ON
TIHEDALT SEOTUD KA MITMETE TEISTE VALDKONDADEGA.

MURA HALDAMISE TENDENTSIKS ON LIIKUDA ULEULDISE
HELIMAASTIKU  KUJUNDAMISE = SUUNAS, MIS  VAATLEB
HELIKESKKONDA  MULTISENSOORSE KOGEMUSENA NING
HAARAB  ENDASSE  LISAKS  OTSESELT MOODETAVATELE
AKUSTILISTELE OMADUSTELE KA HELIKESKKONNA
TUNNETUSLIKU POOLE. VALISKESKKONNA AKUSTIKA HINDAMINE
ON MUUTUMAS JARJEST KOMPLEKSSEMAKS SUSTEEMIKS,
MILLESSE ON KAASATUD LISAKS SELGELT VALJA KUJUNENUD
KESKKONNAMURA ~ HINDAMISE ~ VALDKONNALE ~ MITMED
ERINEVAD ERIALAD JA DISTSIPLINID NAGU ARHITEKTUUR,
LINNAPLANEERIMINE, POLITOLOOGIA, OKOLOOGIA,
MEDITSIIN, FILOSOOFIA, ANTROPOLOOGIA, PSUHHOLOOGIA,
SOTSIOLOOGIA, MEEDIA JPT [11].

ULATUDES MITMETESSE VALDKONDADESSE, ON VAJALIK
AKUSTIKA JA KESKKONNAMURA VALDKONNA POHIMOTETE
MOISTMINE MITMETE ERIALADE SPETSIALISTIDE JA KA KODANIKE
POOLT, KELLE KOIGI ARVAMUS VOIB LANGETATAVAID OTSUSEID
MOJUTADA. SELLEST TULENEVALT ON MURAPROBLEEMIDE
LEEVENDAMISE OLULISEKS OSAKS AVALIK TEADLIKKUS MURAST,
KUIKESKKONNAPROBLEEMIST, ET TAGADA POLIITILINETAHENING
AVALIK HEAKSKIIT VAJALIKE MEETMETE KASUTUSELEVOTUKS [12].
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1.3 UURIMISTEEMA

MAGISTRITOO UURIMISTEEMAKS ON AKUSTILINE
HELIKESKKOND NING SEDA MOJUTAVAD FUUSILISED ELEMENDID
JA' PSUHHOLOOGILISED TEGURID. TOOS ANALUUSITAKSE
KOIKI KOMPONENTE, MIS PAIKNEVAD SOIDUTEEL LIIKUVAST
AUTOST KUNI HELI VASTUVOTJANI NING LABI MILLE ON
VOIMALIK MOJUTADA VASTAVA TANAVARUUMI AKUSTILISE
KESKKONNA KVALITEETI. LISAKS OTSESELT MOODETAVATELE
INDIKAATORITELE, NAGU MURATASE, VOETAKSE ARVESSE KA
SEDA, KUIDAS TANAVAL VIIBIVAD INIMESED VASTAVAT AKUSTILIST
KESKKONDA VASTU VOTAVAD JA TUNNETAVAD, HINNATES
MURA ISELOOMU, UMBRITSEVAT VISUAALSET KESKKONDA
NING KONTEKSTUAALSEID TEGUREID, NAGU UMBRITSEVAD
FUNKTSIOONID,  AKUSTILISE ~ KESKKONNA  TUNNETAMISE
VAATEPUNKTIST.

SEE TAHENDAB HELIMAASTIKU KONTSEPTI ANALUUSIMIST,
MIS ON EUROOPAS KUJUNEMAS OLULISEKS SUUNAKS
KESKKONNAMURA HALDAMISEL, KUID El OLE LEVINUD
LAHENEMISEKS EESTI KONTEKSTIS, NING SELLE POTENTSIAALSEID
RAKENDUSI SITUATSIOONIDES, KUS MURA MOODETAVAT TASET
El OLE VOIMALIK ALANDADA. TOOS ON KESKENDUTUD AUTODE
POOLT TEKITATUD MURALE, TULENEVALT SELLE ULATUSEST JA
OSAKAALUST LINNADE KESKKONNAMURA MAHUS.

LISAKS ON TOOS UURITUD, MILLISEID ASPEKTE TULEKS ERINEVATE
MEETMETE JA LAHENDUSTE OTSTARBEKUSE HINDAMISEKS
ANALUUSIDA, KUID TULENEVALT IGA KONKREETSE OLUKORRA
SPETSIIFIKAST JA KEERUKUSEST, EI OLE NEID IGA ELEMENDI
KORRAL ERALDISEISVALT HINNATUD. SEE TAHENDAB, ET TOOS
VAADELDUD ANTUD ELEMENTE AKUSTIKA PERSPEKTIVIST
NING KORVALE ON JAETUD IGA MEETME MOJU TEISTELE
VALDKONDADELE NAGU NAITEKS HOONETE ENERGIATOHUSUS.



SISSEJUHATUS

1.4 TOO EESMARK

MAGISTRITOO EESMARGIKS ON ANALUUSIDA LINNA AKUSTILISE
KESKKONNA KOMPLEKSSET ENTITEETI NIl SELLE MOODETAVAST
KUl KA TUNNETUSLIKUST PERSPEKTIIVIST LAHTUDES NING
VAHENDADA AUTOLIIKLUSE POOLT TEKITATUD MURAREOSTUST
EESTI LINNADES, PARANDADES SEELABI LINNA AKUSTILIST
KESKKONDA NING LOPPTULEMUSENA KA KOGU LINNARUUMI
KVALITEETI. LISAKS KOHESELE RAKENDUSELE ON SIHIKS KA
PIKEMAS PERSPEKTIIVIS LIIKUDA KESKKONNAMURA HINDAMISE
PARADIGMA MUUTUSE SUUNAS EESTIS, MIS POHINEB UKSNES
OTSESELT MOODETAVATEL JA ARVUTUSLIKULT MAARATUD
KESKKONNAMURA TASEMETEL, LISADES VORRANDISSE KA HELIDE
TUNNETUSLIKU POOLE. LISAKS ON EESMARGIKS MOTESTADA
UMBER FASSAADIDE, KUl ULATUSLIKU LINNAKESKKONNA
DIMENSIOONI ROLL JA VAARTUS TANAVARUUMIS NING
ANALUUSIDA  FASSAADE POTENTSIAALSE  MOJUTEGURINA
VALISKESKKONNA HELIMAASTIKU KONTEKSTIS.

TOO SIHIKS EI OLE DEFINEERIDA KONKREETSEID NUMBRILISI
VAARTUSI ERINEVATE MEETODITE KASUTAMISEL VOIMALIKES
SPETSIIFILISTES KONTEKSTIDES VAID ANDA [INDIKATSIOONE
ERINEVATE LINNARUUMI KOMPONENTIDE POTENTSIAALSEST
MOJUST NIl MURATASEMETELE KUI KA AKUSTILISE KESKKONNA
TUNNETUSLIKULE ~ KVALITEEDILE ~ NING IDEID  NENDE
KASUTUSVOIMALUSTEKS.

TOO LOPPEESMARGIKS ON KOOSTADA LOOGILISE
STRUKTUURIGA NING LIHTSASTI JALGITAV  ABIMATERJAL
LINNA AKUSTILISE KESKKONNA KVALITEEDI PARANDAMISEKS,
MIS OLEKS RAKENDATAV NIl OLEMAOSOLEVATE TANAVATE
KVALITEEDI PARANDAMISEKS KUl KA UUTE TEEDE NING
LINNAKVARTALITE ~ TEADLIKUKS ~ PLANEERIMISEKS  NING
SISALDAKS KA KONKREETSEID LAHENDUSTE NAITEID ERINEVATES
TALLINNA PIIRKONDADES.

1.5 TOO ULESEHITUS

TOO POHINEB NII KVALITATIIVSETEL KUI KA KVANTITATIIVSETEL
MEETODITEL, ANALUUSIDES  ERINEVAID  PUBLITSEERITUD
MATERJALE NING DOKUMENTE NING LISAKS TEOSTADES
KOHAPEALSEID VAATLUSI NING MOOTMISI KOOSTOOS KAJAJA
ACOUSTICS OU-GA. TOO TEOREETILISES OSAS KASITLETAKSE
LISAKS AKUSTIKA POHITEOORIALE KA TEOORIAID AKUSTILISE
KESKKONNA  MITTEMOODETAVAST TUNNETAMISEST NAGU
HELIMAASTIKU  KONTSEPT. LISAKS ON MODELLEERITUD
ERINEVATE MAHULISI SITUATSIOONE NING SIMULEERITUD JA
ANALUUSITUD NENDE MOJU MURA LEVIMISELE TARKVARA
RHINO NING GRASSHOPPER (PACHYDERM) ABIL.

TOO UURIMUS-TEOREETILINE OSA ON JAOTATUD NELJAKS
PEATUKIKS, MILLEST ESIMENE KASITLEB  MAGISTRITOO
UURIMISTEEMAT, TAUSTA, PROBLEEME JA EESMARKE NING
ANNAB ULEVAATE TOO ULESEHITUSEST.

TEINE PEATUKK KASITLEB UURIMISTEEMA KONTEKSTI, ANDES
ULEVAATENIIKESKONNAMURAGASEOTUDKASUTUSELOLEVATEST
NORMDOKUMENTIDEST NING JUHENDIDEST EESTI RAAMES
KUl KA ULEULDISTEST ARENGUSUUNDADEST JA PROJEKTIDEST
KESKKONNAMURA TEEMAL EUROOPA TASANDIL. LISAKS
TUUAKSE VALJA, MILLISEID KRITEERIUMEID ON VAJALIK
KASITLETAVATE MEETODITE VALIKUL ANALUUSIDA NING KUIDAS
HINNATA NENDE MEETODITE RAKENDAMISE KULUEFEKTIVSUST.

KOLMANDAS  PEATUKIS ANTAKSE ULEVAADE AKUSTIKA
TEOREETILISEST RAAMISTIKUST. PEATUKIS KASITLETAKSE NII
AKUSTIKAMOODETAVAID KUIKATUNNETATAVAID OMADUSINING
SELGITATAKSE HELIMAASTIKUL POHINEVAT LAHENEMIST JA SELLE
POTENTSIAALSEID RAKENDAMISVOIMALUSI LINNA AKUSTILISE
KESKKONNA KVALITEEDI HINDAMISEL NING ANALUUSITAKSE,
MILLINE ON AKUSTILISELT KVALITEETNE KESKKOND. LISAKS
ON TOODUD VALJA PEAMISED MURA NEGATIIVSED MOJUD
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TERVISELE NING NENDE MOJUDE HINDAMISEKS KASUTATAVAD
INDIKAATORID JA NENDE OLULISEMAD PIIRVAARTUSED.

VIIMANE PEATUKK KOOSNEB KOIKIDE TOOS KASITLETAVATE
MURA HALDAMISE MEETMETE JA LINNA AKUSTILIST KESKKONDA
MOJUTAVATE ELEMENTIDE ANALUUSIST. MEETODID ON JAOTATUD
KOLME ALAPEATUKKI: ALLIKAS, TEEKOND JA VASTUVOTIA. ALLIKA
PEATUKIS ON ANALUUSITUD MURA TEKKIMIST MOJUTAVAID
TEGUREID, TEEKONNA ALL KOIKI ELEMENTE, MIS MOJUTAVAD HELI
EDASIST LEVIMIST NING VASTUVOTJA ALL HELI TUNNETUSLIKKE
SEOSEID MITTEHELILISTE ELEMENTIDE JA HELIKESKKONNA
KVALITEEDI VAHEL.

PROJEKTLAHENDUSE OSA TOETUB EELNEVALT TEOREETILISES
OSAS KAARDISTATUD ELEMENTIDE ANALUUSILE NING VASTAVAD
ELEMENDID ON SUNTEESITUD JUHENDMATERJALIKS. LISAKS
ON POHIMOTETE ILLUSTREERIMISEKS KIRJELDATUD ERINEVATE
TALLINNA TANAVALOIKUDE PROBLEEMSEID SITUATSIOONE NING
RAKENDATUD NENDES PIIRKONDADES NAITELAHENDUSTENA
TOO TEOREETILISES OSAS ANALUUSITUD PRINTSIIPE.

KUJUTLUSPILT HELIMAASTIKUST

SISSEJUHATUS
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KUJUTLUSPILT HELIMAASTIKUST
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KONTEKST

2.1 NORMDOKUMENDID

POHILISTEKS OIGUSAKTIDEKS, MILLEGAON KESKKONNAMURAGA
EESTIS REGULEERITUD ON:

ATMOSFAARIOHU KAITSE SEADUS (RT I, 05.07.2016, 1) JA SELLE
RAKENDUSAKTID;

KESKKONNAMINISTRI 20.10.2016 MAARUS NR 39 ,VALISOHU
MURAKAARDI, STRATEEGILISE MURAKAARDI JA MURA
VAHENDAMISE TEGEVUSKAVA SISU KOHTA  ESITATAVAD
TEHNILISED NOUDED JA KOOSTAMISE KORD” (RT 1, 21.10.2016,
13);

KESKKONNAMINISTRI 16.12.2016 MAARUS NR 71 ,VALISOHUS
LEVIVA MURA NORMTASEMED JA MURATASEMETE MOOTMISE,
MAARAMISE JA HINDAMISE MEETODID" (RT I, 21.12.2016, 27);

RAHVATERVISE SEADUS (RT | 1995, 57, 978)

OLEMASOLEVAKS EESTIKEELSEKS JUHENDMATERJALIKS
ON  PRAEGUSE SEISUGA SOOME KEELEST TOLGITUD
,KESKKONNAMURA HINDAMINE JA MURA LEVIKU TAKISTAMINE"
[3], MILLE EESMARGIKS SAMUTI JAGADA TEAVET AKUSTIKA
JA KESKKONNAMURA TEEMAL, KUID MOODETAVATEST NING
STANDARDSETEST MEETMETEST EI OLE EESTI KONTEKSTIS EDASI
LIIGUTUD.

2.2 EUROOPA KONTEKST

EUROOPAS ON TOOTATUD TERVIKLIKU MURAPOLITIKA
ARENDAMISE EESMARGIGA AASTAST 1993, KUl EUROOPA
KOMISJONI  VIIENDAS KESKKONNA TEGEVUSPROGRAMMIS
VALJENDATI, ET ,UKSKI INIMENE El TOHIKS PUUTUDA
KOKKU MURATASEMETEGA, MIS OHUSTAVAD TERVIST JA
ELUKVALITEETI” [2]. 1999. AASTAL PUBLITSEERITI MAAILMA
TERVISEORGANISATSIOONI POOLT KOKKUVOTTEV MATERJAL [5]
INIMESTE TERVISE KAITSMISEKS, KUHU KOONDATI TEADUSLIKULT
TOESTUSED, KUIDAS MURA KAHJUSTAB TERVIST NING
SOOVITUSED HELITASEMETE PIHRAMISEKS JA RAHVATERVISE
KAITSEMISEKS.

2002. AASTAL VOETI KASUTUSELE EUROOPA LIIDU DIREKTIIV
KESKKONNAMURA HALDAMISEKS, MILLE EESMARGIKS OLI
DEFINEERIDA UHINE LAHENEMINE, ET VALTIDA, ENNETADA JA
VAHENDADA KESKKONNAMURA KOKKUPUUTEST TULENEVAID
KAHJULIKKE MOJUSID [2] NING MIS ON EESTI OIGUSRAAMI
ULE VOETUD ATMOSFAARIROHU KAITSE SEADUSENA. SELLELE
VASTAVALT ON ENAMUS EUROOPA LIIDU LIIKMESRIIKIDEST
KOOSTANUD STRATEEGILISIMURAKAARTENING TEGEVUSPLAANE
[1]. 2014 KOOSTAS EUROOPA KESKKONNAAGENTUUR ESIMESE
ARUANDE KESKKONNAMURAST EUROOPAS, TUGINEDES 2002.
AASTA DIREKTIIVI ALUSEL ESITATUD RIIKIDE ANDMETELE, MILLEST
JARELDUS, ET MURA ON SELGETE NEGATIIVSETE MOJUDEGA
KAALUKAS KESKKONNA TERVISEPROBLEEM EUROOPAS [7].

AASTATE JOOKSUL PEALE ESIMEST EUROOPA
KESKKONNAAGENTUURI ARUANNET ON TOIMUNUD OLULISI
ARENGUID MURAPROBLEEMIDESSE LAHENEMISES. NAITEKS
ON EUROOPA LIIT VALJA ARENDANUD UHISE MEETODI MURA
KAARDISTAMISEKS, MIS  LIHTSUSTAB ERINEVATE RIIKIDE
ANDMETE VORDLEMIST. LISAKS ON TOIMUNUD ULATUSLIKKE
PROJEKTE NING KORRALDATAKSE IGA-AASTASEID MURA-
TEEMALISI KONVERENTSE NAGU INTER-NOISE.
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2009. AASTAL ALUSTATUD HOSANNA (HOLISTILINE JA
JATKUSUUTLIK MURA VAHENDAMINE LABI OPTIMISEERITUD
LOODUSLIKE JA TEHISLIKE VAHENDITE KOMBINATSIOONIDE)
PROJEKTI EESMARGIKS OLI ARENDADA VALJA MEETODID,
MILLEGA VAHENDADA TEEDE JA RAUDTEEDE LIIKLUSMURA
VALISKESKKONNAS, ~ KASUTADES  SELLEKS ~ OPTIMAALSELT
HALJASTUST, MAAPINDA NING TEISI LOODUSLIKKE JA
TAASKASUTATUD  MATERJALE KOMBINEERITUNA  TEHISLIKE
ELEMENTIDEGA. PROJEKT OLI KOORDINEERITUD CHALMERSI
TEHNIKAULIKOOLI POOLT GOTEBORGIS, ROOTSIS NING SISALDAS
13 PARTNERIT SEITSMEST RIIGIST. PROJEKTIS UURITI MITMEID
MURA VAHENDAMISE STRATEEGIAID, MIS VOIKS PARANDADA
MURAOLUKORDA,  KASUTADES  UUSI  TOKETE  DISAINE,
MADALHALJASTUST, PINNA- JA TEEKATETE TOOTLEMISE VIISE
NING HOONETE FASSAADIDE JA KATUSTE ROHESTAMIST. [13]

1971. AASTAL ASUTATUD COST EHK EUROOPA KOOSTOO
VORGUSTIK TEADUSES JA TEHNOLOOGIAS VIIS 2013. AASTAL
LABI HELIMAASTIKU TEEMAL LAIAULATUSLIKU PROJEKTI,
SUUNATES TAHELEPANU LISAKS MURATASEMETE MOOTMISELE
KA HELIKESKKONNA TUNNETUSELE. PROJEKTIS OSALES 28 RIIKI,
SEALHUGAS KA NAITEKS SOOME, KUID EESTI ANTUD PROJEKTIST
OSA EI VOETNUD. [14]

2014. AASTAL ON VALJA ANTUD KA ISO STANDARD [15], KUS
ON DEFINEERITUD HELIMAASTIK JA SELLE KONTSEPTUAALNE
RAAMISTIK  NING  SELGITATUD  PEAMISI  HELIMAASTIKU
MOOTMIS-, PLANEERIMIS, KUJUNDAMISE NING HALDAMISE
LAHTEPUNKTE.
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JOONIS 2.1 / MURA HALDAMISE MEETMETE HINDAMISE KRITEERIUMID
JA OMAVAHELISED SEOSED

2.3 HINDAMISE KRITEERIUMID

LIKLUSMURAGA  SEOTUD  SITUATSIOONID ~ ON  TIHTI
KOMPLEKSSED NING UHEST KONKREETSEST MURA
VAHENDAMISE MEETMEST PIISAB VAGA HARVA. VAJALIKUD ON
KOMBINATSIOONID ERINEVATEST MEETMETEST, ET SAAVUTADA
EFEKT, MIS OLEKS KA VASTUVOTIA JAOKS TUNNETATAV
NING KULUEFEKTIIVNE. TULENEVALT SITUATSIOONIDE
MITMEKESISUSEST, VAJAB PALJUDE MEETMETE KULUEFEKTIIVUSE
HINDAMINE MITMETE ERIALADE SPETSIALISTIDE KOOSTOOD
NING IGA VOTTE KONKREETSED ARVULISED TASUVUSE
ANALUUSID EI OLE ANTUD KONTEKSTIS POHJENDATUD. KULL
AGA ON TOOS VALJA TOODUD, MILLISEID ASPEKTE ERINEVATE
LAHENDUSE KORRAL ANALUUSIDA TULEKS, ET HINNATA NENDE
EFEKTIIVSUST JA RAKENDAMISE MOISTLIKKUST. MAAILMA
TERVISEORGANISATSIOONI JUHENDMATERJALIS [5, LK 56-57]
ON JAOTATUD MURA LEEVENDAMISE MEETMETE HINDAMISE
ANALUUS NELJA KATEGOORIASSE: TEHNILISED RESSURSID,
RAHALISED RESSURSID, SOTSIAALSED FAKTORID JA MOJU
TERVISELE JA KESKKONNALE.

TEHNILISED RESSURSID

VALITUD MEETMETE KORRAL TULEB HINNATA, KAS NENDE
ELLUVIIMISEKS ~ JA'  PIKEMAS  PERSPEKTIIVIS =~ TOIMIMISE
TAGAMISEKS ON ANTUD PIRKONNAS OLEMAS VAJALIKUD
EKSPERDID, PROGRAMMID JA MUUD TEHNILISED RESSURSID
NING KAS ON VOIMALIK TAGADA KA NENDE LAHENDUSTE
TOIMIMINE PIKEMAS PERSPEKTIIVIS. [5]

RAHALISED RESSURSID

MURA LEEVENDAMISE MEETMETE RAKENDAMINE EI SAA
TOIMIDA, KUI EI OLE ARVESTATUD SAADAVALOLEVATE RAHALISTE
RESSURSSIDEGA. HINNATA TULEB LAHENDUSTE VALIKUL
NENDE KULUEFEKTIVSUST JA MOISTLIKKUST KA TULEVIKU
VAATEPUNKTIST. SEE TAHENDAB, ET LISAKS MEETME ELLUVIIMISE
KULUDELE ON TAGATUD RESSURSID VALITUD LAHENDUSTE
TOOKORRAS SEISUNDI SAILITAMISEKS. [5]

SOTSIAALSED FAKTORID

MEETODITE KORRAL TULEB HINNATA KA NENDE POTENTSIAALSET
MOJU ELANIKE ELUVIISIDELE, UHISKONNA STUKTUURIDELE NING
KULTUURILISTELE TRADITSOONIDELE, NING KAS LAHENDUS
VOIB HAIRIDA VOI UMBER PAIGUTADA ELANIKKE, MUUTA
MAAKASUTUS, MOJUTADA KOGUKONDI, REKREATSIOONI JA
KULTUURL. [5]

TERVIS JA KESKKOND

ANALUUSIDA  TULEB MEETMETE POTENTSIAALSET MOJU
TERVISELE JA KESKKONNALE. OLULINE ON HINNATA, ET
AUTOMURA  VAHENDAMISEKS RAKENDATUD TEGEVUS El
SUURENDAKS TEISTE SAASTEALLIKATE KONSENTRATSIOONI
[5] NING El VAHENDAKS KESKKONNA KVALITEETI MUUL
VIISIL.  TIHTI KORRELEERUVAD  MURA  VAHENDAMISE
MEETMED KA OHU SAASTATUSE VAHENDAMISEGA, SEEGA
MEETODITE KULUEFEKIIVSUSE ANALUUS EELDAB KA ERINEVATE
VALDKONDADE VAHELIST KOORDINATSIOONI JA KOOSTOOD [7].

KONTEKST
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3 TEOREETILINE RAAMISTIK

KUJUTLUSPILT HELIMAASTIKUST
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TEOREETILINE RAAMISTIK
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JOONIS 3.1 / HELI TASEME MUUTUSE ERISTATAVUS / ORIGINAALJOONIS [88, LK 164]
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3.1 AKUSTIKA TEOORIA ULEVAADE / MOODETAV

HELI ON OHUS VvOI MUUS KESKKONNAS ESINEV ROHU
MUUTUMINE, MIS KULGEB LAINELISE LIKUMISENA. INIMESE
JAOKS ON OLULISEMAKS HELI KIRJELDAVAKS SUURUSEKS
HELIROHK, MILLELE INIMESE KORV REAGEERIB NING MIS ESINDAB
ROHU ERINEVUST ATMOSFAARI ROHUST. HELIROHU TASET
MOODETAKSE LOGARITMILISTE SUURUSTENA DETSIBELLIDES
ULATUSES 0-160 dB. [3]

KUNA INIMESE KORV ON TEATUD SAGEDUSTEL TUIMEM NING
TEISTEL TUNDLIKUM, KASUTATAKSE MURA MOOTMISEL FILTRIT
EHK SAGEDUSKORREKTSIOONI, MIS [IMITEERIB INIMKORVA
KUULMIST.  KESKKONNAMURA  KORRAL ON  PEAMISELT
KASUTUSES A-KORREKTSIOON. [3]

HELIROHUTASEMED SUMMEERUVAD LOGARITMILISELT, MITTE
ARITMEETILISELT, MISTOTTU VAHENEB JOONALLIKA KORRAL
KAUGUSE KAHEKORDISTUMISEL HELITASE 3 dB(A) VORRA NING
PUNKTALLIKA PUHUL 6 DB(A) (JOONIS 3.2) [3]. HELITUGEVUSE
LANGUS SOLTUB LISAKS KA TEMPERATUURIST, TUULEST NING
PINNASEST. 10 dB(A) SUURUST ERINEVUST TUNNETAVAD
INIMESED KAKS KORDA SUUREMA TASEMENA NING ALLA 3
DB(A) ULATUSES ON HELITASEME MUUTUSED ENAMIKE JAOKS
VAEVU MARGATAVAD (JOONIS 3.1).

JOONIS 3.2 / HELI LEVIMINE PUNKTALLIKA (UKSIK AUTO) JA JOONALLIKA
(SOIDUTEE) KORRAL / ORIGINAALJOONIS [3, LK 45]

EUROOPAS HINNATAKSE PAEVASE, OHTUSE JA OISET MURA
INDIKAATORITEGA Lday LEVENING NING LNIGHT. LISAKS ON
KASUTUSES L . EHKOOPAEVARINGNE KESKMINE ENERGEETILINE
TASE. EESTIS ON MURATASEMED NORMITUD EKVIVALENTSE
HELIROHUTASEMEGA LAeq, MIS ISELOOMUSTAB AJAS MUUTUVAT
MURA NAGU SOIDUTEE NING PEAB ERALDI MAARATUD OLEMA
PAEVAL JA OOSEL INDIKAATORITEGA Ly JA L. INIMESED
TOETUVAD PIGEM MUSTRITELE NING OLULISTELE MOMENTIDELE,
MITTE KOIKIDE KOGEMUSTE KESKMISELE HINNANGULE, MIS El
UHTI PRAEGUSTE HELITASEMETE MOOTMISE SUSTEEMIGA, KUS

ENAMASTI HINNATAKSE KESKMISI MURATASEMEID [16].

MURAEMISSIOON EHK ALLIKA POOLT ALGSELT TEKITATAV
HELIVOIMSUSTASE L, EI OLE KESKKONNAS OTSESELT
PROBLEEMIKS. PROBLEEME TEKITAB KONKREETSE OBJEKTI,
INIMESE VOI KESKKONNANI JOUDEV TASE Lp, MIS ISELOOMUSTAB
ALLIKA POHJUSTATUD HELIROHUTASET TEATUD KAUGUSEL.
EMISSIOON, MIDA KEEGI El KUULE, EI OLE MURA, MISTOTTU
PIIRATAKSE EELKOIGE MURATASEMEID, MIS OMAKORDA VOIB

TEKITADA VAJADUSE KA MURAEMISSIOONI PIIRAMISEKS. [3]

MURA NORMITAKSE TAOTLUS-, PIIR-  KRIITILISE JA
MAKSIMAALSE TASEMEGA (VT. LISA 1). UUTELE PLANEERINGUTELE
NING OLEMASOLEVA MURAOLUKORRA  PARANDAMISEKS
ESITATAKSE  MURA  TAOTLUSTASE  NING  OLEMASOLEVA
OLUKORRA HINDAMISEL JA UUTE EHITISTE PROJEKTEERIMISEL
OLEMASOLEVALE HOONESTATUD ALALE SEATAKSE ETTE MURA
PIIRTASE, MILLE ULETAMISEL TULEB RAKENDADA MEETMEID
MURA VAHENDAMISEKS. MURA MAKSIMAALTASE ISELOOMUSTAB
MINGIL MOMENDIL TEKITATUD MAKSIMAALSET HELROHUTASET
NAGU NAITEKS LENNULIIKLUS NING MURA KRIITILINE TASE
ISELOOMUSTAB OLEMASOLEVA OLUKORRA HINDAMISEL HALBA
MURAOLUKORDA, MIS POHJUSTAB TERVISEKAHJUSTUSI.
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HELINEELDUVUS ISELOOMUSTAB, KUl PALJU HELIENERGIAT
TAGAS| PINNALT PEEGELDUB. TAIELIKULT HELIPEEGELDAVAT
PINDA EI OLE NING HELI PEEGELDUMINE ERINEB VASTAVALT
SAGEDUSTELE. PINNALT PEEGELDUDES ANNAB HELILAINE OSA
OMA ENERGIAST ARA LABI NEELDUMISE. HELI SUMMUTAMISEL
TOIMUB ULDINE HELITASEME VAHENEMINE.

HELI ON VOIMALIK HAJUTADA  EBATASASUSTEGA.
EBAKORRAPARANE MUSTER HAJUTAB LEVI LAIAS
SAGEDUSVAHEMIKUS, VAHENDADES SELLEGA
JARELKOLAKESTUST EHK AEGA, MILLE VALTEL HELIENERGIA TASE
LANGEB 60 dB VORRA.

JOONIS 3.3 / HELI PEEGELDUMINE



TEOREETILINE RAAMISTIK

3.2 HELIMAASTIKU KONTSEPT / TUNNETATAV

3.2.1 AJALUGU

1920. AASTATEL VIITAS SAKSA PSUHHOLOOG WILLY HELLPACH
MAASTIKU  ELEMENTIDELE, MIS ON TAJUTAVAD LISAKS
NAGEMISELE, KA LABI KUULMISE, HAISTMISE JA KOMPAMISE
NING TEMA TOO VOTTIS ULE SOOME GEOGRAAF JOHANNES
GABRIEL GRANO, DEFINEERIDES ESIMESENA  AKUSTILISE
FENOMENI LIIGITUSE [17]. 20. SAJANDI TEISES POOLES
HAKKAS  LINNAPLANEERIMINE  LIIKUMA  HOLISTILISEMATE
LAHENEMISTE SUUNAS, VOTTES ARVESSE KA TEISI LINNARUUMI
TUNNETAMISE VORME, PEALE NAGEMISE [18]. KUIGI KEVIN
LYNCHI OPETUSED 1960NDATEL ON PEAMISELT SEOTUD LINNA
VISUAALSE TUNNETUSEGA, OLI UKS TEMA KAASTOOTAJATEST
MASSACHUSETTSI TEHNOLOOGIAINSTITUUDIS, MICHAEL
SOUTHWORTH UKS ESIMESI, KES TUTVUSTAS HELILISE
KESKKONNA IDEED LINNAPLANEERIMISSE NING ARENDAS VALJA
ESIMESED NAITED LINNA HELIDE KAARDISTAMISEST [19].

HELIMAASTIKU TERMINI KINNISTAS TEED RAJAVA TEADUSTOOGA
1960. AASTATE LOPUS MUUSIK JA HELILOOJA MURRAY SCHAFER.
TA NAGI HELIMAASTIKKU KUl MUUSIKALIST HELITEOST, MIDA
ON VOIMALIK UURIDA JA ANALUUSIDA SARNASELT MAASTIKULE
[16]. SCHAFER URITAS LUUA METODOLOOGIAID, ET HINNATA
OBJEKTIIVSELT ~ HELIMAASTIKKU  NING  KASUTADA  SEDA
VALISKESKKONNA KUJUNDAMISEKS [17]. TEMA KASITLUSES OLI
HELIMAASTIK JAOTUNUD ELEMENTIDEKS NAGU VOTMENOODID
EHK MAASTIKU POHIHELID, MIDA TEKITAVAD GEOGRAAFILISED
JA KLIIMATINGIMUSED, SIGNAALID EHK JARSUD VOI HAIRIVAD
HELID ESIPLAANIL NING HELIMARGID, LABI MILLE INIMENE
KOHTA IDENTIFITSEERIB. 1960. AASTATE LOPUS NING 1970.
AASTATE ALGUSES VIIDI LABI MAAILMA HELIMAASTIKU PROJEKT,
MIS KASVAS VALJA SCHAFERI POUDLUSEST JUHTIDA TAHELEPANU
HELILISELE KESKKONNALE LABI MURAREOSTUSE PROBLEEMI [11].

JOONIS 3.4 / ILLUSTRATSIOON HELIMAASTIKUST
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3.2 HELIMAASTIKU KONTSEPT / TUNNETATAV

3.2.2 HELIMAASTIK

HELIMAASTIK ON KONTEKSTIPOHINE HOLISTILINE KONTSEPT,
MIS EKSISTEERIB LABI INIMESE JA UHISKONNA TAJU NING
KESKENDUB SELLELE, KUIDAS KUULAJA RUUMI KOGEB. INIMENE
TAJUB KESKONDA, MILLES TA VIIBIB, MULTISENSOORSENA
NING SELLE TUNNETUS ElI PIRDU AINULT NAGEMISEGA
[20]. HELIMAASTIK KUl MAASTIKU AKUSTILINE VASTE
ON DEFINEERITUD ISO  12913-1-S KUI ,INIMESE POOLNE
AKUSTILISE KESKKONNA TAJU TEATUD KONTEKSTIS, SISALDADES
FUSIOLOOGILISI  JA  PSUHHOLOOGILISI  REAKTSIOONE",
HELIMAASTIKEGA TEGELEV ~AKUSTIKAPROFESSOR ~ WILLIAM
J. DAVIES ON DEFINEERINUD HELIMAASTIKU KUI ,ASUKOHA
KOIKIDE HELIDE KOGUM, ROHU ASETUSEGA INDIVIIDI VOI
UHISKONNA HELILISE KESKKONNA MOISTMISE TAJUMISEL JA
VASTASMOJUL" [21]. HELID ON OLULISEKS KOMPONENDIKS
KOHA TAHENDUSE LOOMISEL NING HELIMAASTIK ULATUSLIKUKS
OSAKS LINNA IDENTITEEDIST JA OLULISEKS LINNAPLANEERIMISE
TAHUKS.

KUID MIKROFON EI TOOTA SAMAMOODI NAGU FOTO
MAASTIKUST [22]. KUIGI NIl HELI KUI KA VALGUS ON LAINELISED
FENOMENID, ERINEB HELILINE TAJU VISUAALSEST TUNNETUSEST
MITMEL VIISIL. ERINEVALT VISUAALSEST RUUMIST, MIS ON
VAATESEKTORI POHINE JA PIIRITLETUD, ON AKUSTILINE RUUM
ASUKOHATU, KOIKJALVIIBIV NING SELGETE PIIRIDETA. HELI
ROHUTAB PIGEM RUUMI ENNAST, MITTE KONKREETSEID
ELEMENTE ANTUD RUUMIS. VORRELDES NAGEMISEGA ON
KUULMISMEEL SUHTELISELT PASSHVNE NING HELI TAJUMINE
ULDISELT INFORMATSIOONIVAENE, KUID EMOTSIOONIROHKE.
INIMESED ON TIHTI LIGUTATUD MUUSIKATEOSE POOLT,
ARRITATUD HAIRIVATE HELIDE POOLT VOI RAHUSTATUD
TEATUD LOODUSHELISID KUULDES [11]. ME OLEME PUSIVALT

UMBRITSETUD HELIDEST JA MEIE KORVAD KUULAVAD ALATI.
ME TOOTLEME KAS TEADLIKULT VOI ALATEADVUSES MURA, MIS
MEID UMBRITSEB, SEDA KA MAGADES. [16]

KUIDAS VOETAKSE ANTUD KESKKONNAS VASTU HELISID EHK
MILLISENA TAJUTAKSE HELIMAASTIKKU, ON MOJUTATUD
KA ANTUD KESKKONNA MITTE-HELILISTEST ELEMENTIDEST
JA VASTUVOTIA ISIKLIKEST DIMENSIOONIDEST (VT PTK 4.3).
HELIMAASTIKU KONTSEPTIL POHINEV MURA VAHENDAMISELE
LAHENEMINE HAARAB ENDASSE KA KOIK LAHIKESKKONNA
ELEMENDID, MIS MOJUTAVAD HELIDE POSITIVSETE VOI
NEGATIIVSETE REAKTSIOONIDE ESINEMISI. SELLINE LAHENEMINE
ANNAB UUED LAHENDUSED OLUKORDADELE, KUS MURATASEME
VAHENDAMINE EI OLE VOIMALIK VOI MOISTLIK NING El
GARANTEERIKS TAJUTAVALT PAREMAT KESKKONDA. TEATUD
TASEMEST ALATES EI HINDA KESKKONNAS VIIBIJA SELLE
KVALITEETI ENAM HELITASEME VAID HELI ISELOOMU JARGI,
NING STRESSI EI TEKITA KORGE HELITASE VAID HELI HAIRIVUS.
SEEGA ON OLULINE POORATA TAHELEPANU HELIDE KOIKIDELE
OMADUSTELE MITTE AINULT NENDE TASEMELE.

LISAKS OTSESELE MOJULE TEATUD HELILISES KESKKONNAS
VIIBIDES, OMAB KVALITEETNE HELIMAASTIK KA KAUDSEMAID
JA PIKAAJALISEMAID TAGAJARGI, OLLES SEOTUD KESKKONNA
ULEULDISE HINNANGUGA JA SEELABI KUJUNDADES INIMESTE
LINNARUUMI KASUTAMISE HARJUMUSI NING TUNNETUSLIKKE
SEOSEID ERINEVATE KOHTADEGA. NAITEKS, MILLISTES PARKIDES
EELISTATAKSE KAIA LASTEGA MANGIMAS NING MILLISED PARGID
El MOJU TURVALISENA, MILLIST MARSRUUTI MOODA LINNAS
LIIKUDA NING MILLISEID TRAJEKTOORE VALTIDA, MILLINE
VALJAKURUUM MOJUB OHTUL KOLEDANA NING MILLISEST
KOSTUB KUTSUV INIMESTE SUMIN.
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OLULINE ON ERISTADA, ET HELIMAASTIK ON KONTSEPT
NING  HELIKESKKONNA  TOLGENDUS. KUl MURA ON
KESKKONNAREOSTAJA JA MURA VAHENDAMISE SIHTMARGIKS,
SIS HELIMAASTIKU El SAA SAMAVAARSELT SIHTMARGIKS VOTTA
[14]. HELIMAASTIK ISE EI OLE EI HEA EGA KA HALVA AKUSTIKAGA
KESKKOND NING KA MURA ON HELIMAASTIKU KOMPONENT.

3.2.3 HINDAMINE

STANDARDITE DEFINEERIMISE EELISTATAKSE HELI REGULEERIMIST
KVANTITATIIVSETES TERMINITES, MIDA ON LIHTNE MOOTA
JA HINNATA. VAADATES HOONE SISEMUST, ON EESMARGIKS
SAAVUTADA PIISAVALT VAIKNE OLUKORD NING SELLEKS
PIISAV HELIISOLATSIOON, KUID VALISE KESKKONNA JAOKS El
OLE VOIMALIK UNIVERSAALSELT IDEAALSEID HELIMAASTIKU
OMADUSI DEFINEERIDA. LINNA HELIMAASTIKU KUJUNDAMISE
EESMARKI EI OLE VOIMALIK TAANDADA VOIMALIKULT
LAIAULATUSLIKULT VAIKUSE LOOMISEKS. [23]

HELIMAASTIK KIRJELDAB, KUIDAS ANTUD KONTEKSTIS VIIBIJA
TUNNETAB VASTAVAT AKUSTILIST KESKKONDA NING JAAB
SEETOTTU ALATI KONTEKSTIPOHISEKS NING SUBJEKTIIVSEKS.
ET LUUA TAIELIK JA RAKENDATAV KONTEKSTIL POHINEV
HELIMAASTIKU TEOORIA, TAHENDAKS KOIKSUSE TEOORIA
LOOMIST [16]. KUID NIl NAGU ON MUUSIKAPSUHHOLOOGIA
VALDKONNAS POHJALIKULT UURITUD MUUSIKA ERINEVATE
ELEMENTIDE JA INIMESE PSUHHOLOOGIA VAHELISI SEOSEID,
ON VOIMALIK SARNASEID LAHENEMISI RAKENDADA KA
HELIMAASTIKU HINDAMISSE.
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MUUSIKA KASUTAMIST NIl FUOUSILISTE KUl KA VAIMSETE
HAIGUSTE RAVIMISEKS ON DOKUMENTEERITUD TUHANDEID
AASTAID. NIl MUUSIKA KUl KA IGA TEINE HELI VOIB
ESILE  KUTSUDA  EMOTSIONAALSE  REAKTSIOONI  [24].
PSUHHOLOOGILISED EKSPERIMENDID ON DEMONSTREERINUD,
ET KEHA JA AJU REAGEERIVAD LISAKS LIHTSALT MURATASEMELE
KA SELLE EMOTSIONAALSELE TAHENDUSELE NING POSITIIVSED
HELIMAASTIKUD TEKITAVAD POSITIIVSEID EMOTSIOONE [21].
ON TEATUD ELEMENDID, KOOSKOLAD JA KOMBINATSIOONID,
MILLEGA LUUAKSE KAS POSTIIVSEID VOI NEGATIIVSEID SEOSEID
NING MIDA SAAB LUGEDA VALDAVA ENAMUSE JAOKS KAS
MEELDIVAKS VOI HAIRIVAKS. HELI MOODETAVAID OBJEKTIIVSEID
OMADUSI, NAGU INTENSIIVSUS, MUUTUMINE AJAS, KAREDUS,
KOIKUMISTE ULATUS, SAGEDUSSPEKTER ON VOIMALIK SIDUDA
HELIMAASTIKU SUBJEKTIIVSETE HINNANGUTEGA JA SEELABI
POTENTSIAALSELT TEATUD ULATUSES KASUTADA AKUSTILISI
MOOTMISI KA HELIMAASTIKU ANALUUSIMISEKS [23].

3.2.4 RAKENDAMINE

TULENEVALT MURAREOSTUSE PROBLEEMI ULATUSEST, ON
VIIMASTEL AASTATEL KASVANUD TAHELEPANU HOLISTILISTELE
LAHENEMISTELE HELIMAASTIKU KAARDISTAMISEL. OLULISEMAT
MOJU AVALDAB HELIMAASTIKU LAHENEMINE OLUKORDADES,
KUS PROBLEEME TEKITAVAD KESKMISE TUGEVUSEGA HELID,
EHK HELID, MIS PILTLIKULT MAHUVAD KASUTUSELOLEVATE
PIIRANGUTEULATUSSENINGASUKOHTADES, KUSMURATASEMETE
VAHENDAMINE EI OLE VOIMALIK. VISUAALNE ASPEKT ON ALATI
OLNUD MAARAVAKS ARHITEKTUURIS JA LINNAPLANEERIMISEL,
KUID HELILISE TAJU ROLL ON JARJEST ENAM TUNNUSTUST
SAAMAS NING RAHVUSVAHELISED STANDARDID ON LIIKUMAS
UUE LAHENEMISE POOLE KESKKONNAMURA HINDAMISEL, MIS
ULATUB KAUGEMALE, KUI AINULT MURATASEMED.

KUIGI TOO KOOSTAMISE HETKEL ON VASTAVA IDEE RAKENDAMINE
PIGEM SELGITAVAS NING IDENTIFITSEERIVAS FAASIS, ON JUST
SELLES SUUNAS LIKUMAS ULEMAAILMNE HELIKESKKONNA
HINDAMINE.  HELIMAASTIKU  STANDARDISEERIMISEKS ~ ON
VAJALIK  LEIDA  KORRELATSIOONE MOODETAVATE  HELI
OMADUSTE NING NENDE PSUHHOAKUSTILISTE MOJUDE VAHEL
NING LUUA UHINE KEEL VALISE HELIMAASTIKU KONTSEPTI JA
TERMINITE JAOKS, ET TAGADA ALUS ERINEVATE AKADEEMILISTE
DISTSIPLIINIDE JA KUTSELISTE ALADE VAHELISEKS SUHTLUSEKS
[25]. ERINEVATES KOHTADES JA KONTEKSTIDES ON INIMESTE
EELISTATUD AKUSTILINE KESKKOND ON VAGA LAIALT VARIEERUV.
ESMANE EESMARK IGASUGUSE HELIMAASTIKU HINDAMISE
STANDARDISEERIMISELE LAHENEMISEKS PEAKS OLEMA KOGU
NENDE EELISTUSTE ULATUSTE JA SEOSTE IDENTIFITSEERIMINE
[25].
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3.3 AKUSTILISELT KVALITEETNE KESKKOND

TOOTE HELI KVALITEEDI TERMIN LOODI 1980. AASTATEL,
VALJENDADES IDEED, ET AKUSTILISTEL EMISSIOONIDEL ON
LISAKS HELITASEMELE KA TEISI OMADUSI [11]. RUUMI PUHUL
TAHENDAB HEA AKUSTIKA, ET RUUM VASTAB TALLE ETTENAHTUD
OTSTARBELE, SEALJUURES UMBRITSEVATE RUUMIDE OTSTARVET
KAHJUSTAMATA. NAGU RUUMIAKUSTIKA PUHUL EI SAA ILMA
KONTEKSTI TEADMATA OELDA, KAS VAADELDAVA RUUMI
AKUSTIKA ON HEA VOI HALB, ON KA HELIMAASTIKU KVALITEEDI
HINDAMINE KONTEKSTIPOHINE JA SOLTUB SELLE EESMARGIST.

VALISRUUMIS ~ VOIB  VASTAVAT  SEOST  TOLGENDADA,
ET ANTUD KESKKONNA AKUSTILISED TINGIMUSED ON
SOBILIKUD ANTUD RUUMIS ETTE NAHTUD TEGEVUSTEKS,
NAGU LIIKLEMINE, SUHTLEMINE, MANGIMINE, SIGNAALIDE
LUGEMINE, NING ElI POHJUSTA SAMAAEGSELT PROBLEEME
UMBRITSEVATES KESKKONDADES JA SISERUUMIDES. ERINEVALT
RUUMIAKUSTIKAST, MOJUTAB LISAKS FUNKTSIONAALSELE
SOBIVUSELE AKUSTILISE VALISKESKKONNA KVALITEETI KA HELI
MEELDIVUS NING HELIALLIKA IDENTIFITSEERITAVUS [11]. VAIKUS
El TAHENDA ILMTINGIMATA KVALITEETI NING KA VAIKSED
PIIRKONNAD TULEKS UMBER MOTESTADA HEA AKUSTILISE
KVALITEEDIGA PIIRKONDADEKS.

3.4 AUTOMURA

HELID ON INIMKONNA JAOKS OLULISE TAHTSUSEGA, AIDATES
TAJUDA KESKKONDA, MILLES VIIBIME, HOIATADA OHTUDE
EEST NING ANDES MEILE MUUSIKA JA KONE EELISED. SEE VOIB
MEID RAHUSTADA JA ERGASTADA, SEE VOIB KUTSUDA ESILE
ROOMU VOI KURBUST [26]. KUID ULELIIGNE NING TERVIST
KAHJUSTAV HELI MUUTUB MURAKS. MURA ON ERI SAGEDUSE
JA INTENSIIVSUSEGA HELIVONGETE KOGUM JA SEDA VOIB
DEFINERIDA KUl SOOVIMATUT HELI, MIS HAIRIB JA KAHJUSTAB
TERVIST, SEEGA ON MURA TUNNUSED OLEMUSLIKULT HELI
OMADUSED. INIMESED REAGEERIVAD MURALE LABI OMA
NARVISUSTEEMI LISADES SEL HETKEL MURA HINNAGULE TEATUD
KOGUSE SUBJEKTIIVSUST, KUID MADALATEL JA KORGETEL
HELITASEMETE PIIRDEL ON MOJU INIMESTELE SELGE, NAITEKS
30 DB(A) EI OLE HAIRIV, KUID 120 DB(A) ON KINDLASTI HAIRIV
KOIKIDE KUULAJATE JAOKS [26].

AUTODE POOLT TEKITAV MURA VOIB PIDADA VALDAVA
ENAMUSE JAOKS HAIRIVAKS, TULENEDES SELLE ULDISELT
VALJUST OLEMUSEST  (KORGEST  HELITASEMEST) NING
ESINEMISTIHEDUSEST. KA MEELDIV MUUSIKALINE TEOS VOIB
MUUTUDA HAIRIVAKS, KUI SEDA IGAPAEVASELT ERINEVATE
TEGEVUSTE SAATEKS KUULATA ILMA VOIMALUSETA SELLE
ESINEMIST KONTROLLIDA. LISAKS ON INIMESED LIKLUSMURAGA
KESKKONNAS ~VAHEM  TEADLIKUD END  UMBRITSEVAST
KESKKONNAST [16], MOJUDES NEGATIIVSELT KA LIIKLUSOHUTUSE
VAATEPUNKTIST.

3.5 MURA MOJU TERVISELE

MURAMOJU TERVISELE ESINEB NIl KOHESTELT KUI PIKAAJALISELT,
FUUSILISELT NING PSUHHOLOOGILISELT JA NIl OTSESELT KUI
KA KAUDSELT. ALATES MAAILMA TERVISEORGANISATSIOONI
KESKKONNAMURA JUHENDI [5] PUBLITSEERIMISEST 1999.
AASTAL ON OLNUD MARKIMISVAARNE TOUS UURINGUTE ARVUS
JA KVALITEEDIS SEOSES KESKKONNAMURA MOJUGA TERVISELE.
LAIALDASELT LEVINUD KOKKUPUUTE TOTTU ON AUTODE POOLT
POHJUSTATUD KESKKONNAMURA OLULISEKS OSAKS MAAILMA
HAIGUSKOORMUSEST, OLLES SEOTUD LISAKS OTSESELE
KUULMISKAHJUSTUSELE KA MITMETE TERVISEPROBLEEMIDEGA
NAGU SUDAME- JA VERESOONKONNA HAIGUSED, DIABEET,
KOGNITIIVSED KAHJUSTUSED, UNEHAIRED, VAIMNE TERVIS JA
ULEULDINE HEAOLU.

KUIDASMURATERVISTMOJUTAB, SOLTUB LISAKS FUUSIKALISTELE
OMADUSTELE KA INIMESE SUBJEKTIIVSELE MURA TAJUMISELE
[3]. PEAMISED NEGATIIVSED TOLGENDUSED HELI KOKKUPUUTEST
ON HAIRITUS JA STRESS NING NENDEST TULENEVAD
KORVALPRODUKTIDEST ON KOIGE POHJALIKUMALT UURITUD
UNE HAIRITUST, OPPIMISHAIRED NING EMOTSIONAALSED
SEISUNDID [24]. MAAILMA  TERVISEORGANISATSIOONI
HINNANGUL [1] ON TULENEVALT LIIKLUSMURAST IGA KOLMAS
ELANIK PAEVASEL AJAL HAIRITUD NING UKS VIIEST KANNATAB
UNE HAIRITUSE ALL. EESTIS ON MURA POOLT HAIRITUD 2017.
AASTA SEISUGA 46 635 INIMEST NING ON HINNATUD, ET
LIIKLUSEST TULENEVA MURA TOTTU KAOTATAKSE 2391 TERVET
ELUSAASTAT EHK DALY-T AASTAS [9].
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MOJU HINDAMINE

2011 AASTAL ANDSID MAAILMA TERVISEORGANISATSIOONI
EUROOPA REGIONAALBUROO JA EUROOPA KOMISJON VALJA
ARUANDE SEOSES KESKKONNAMURA KOORMUSEST INIMESE
TERVISELE, VALJENDADES SEDATERVETE ELUAASTATE KAOTUSENA
LAANE-EUROOPAS ~ TULENEVALT ~ KESKKONNAMURAST  [1].
KESKKONNAMURA HINDAMISEKS ON KASUTUSELE VOETUD
MOOTUHIKUKS DALY, MIS VASTAB UHELE KAOTATUD
TERVISLIKULE ELUAASTALE. DALY EESMARGIKS ON OLLA
UNIVERSAALSEKS INDIKAATORIKS, MILLEGA ISELOOMUSTADA
INIMKONNA TERVISEGA SEOTUD KAHJU NING SEE ARVESTAB NII
OTSESELT KAOTATUD ELUAASTAID KUI KA PROBLEEMIST TINGITUD
TERVISLIKE KAHJUDEGA ELATUD AASTAID [27]. HINNANGULINE
KOORMUS LIIKLUSMURA NEGATIIVSEST MOJUST TERVISELE ON
LIGI 400-1500 DALY-T MILJONI INIMESE KOHTA. ANTUD ARV
VOTAB ARVESSE HELITASEMEID Lnight 250 dB NING L, =>55dB
JA JATAB KORVALE MADALAMAD HELITASEMED, MILLEST VOIB
EELDADA ANTUD NUMBRITE ALAHINDAMIST [28]

JOONIS 3.5 / IGA KOLMAS INIMENE ON PAEVASEL AJAL MURAST
HAIRITUD
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FUSIOLOOGILINE

MURAROHKETE TANAVATE AARES ELAVATELE INIMESTELE
vOIB MURAL OLLA TUGEV, NIl AJUTINE KUI KA PUSIV MOJU
FUSIOLOOGILISTELE FUNKTSIOONIDELE. PIKAAJALINE
KOKKUPUUDE MURAGA POHJUSTAB NIl PSUHHOLOOGILIST
KUI KA FUSIOLOOGILIST STRESSI, NING VOIB VIIA ORGANISMI
TASAKAALUST VALJA, MOJUTADA AINEVAHETUST NING SUDAME-
VERESOONKONDA [29]. FUSIOLOOGILISTEST HELI MOJUDEST
ON KOIGE OTSESEM VAGA KORGETE HELITASEMETEGA SEOTUD
KUULMISKAHJUSTUS VOI TINNITUS, KUID PUSIVATE KORGEMATE
AUTOMURA TASEMETEGA KUNI 75 DB(A) SEDA EI SEOSTATA [5].

FUSIOLOOGILISELT EI MOJUTA INIMESE TERVIST AINUUKSI
OTSESENE KOKKUPUUDE KORGETE HELITASEMETEGA, VAID
ENAMUS FUSIOLOOGILISTEST HELI MOJUDEST POHINEVAD
PSUHHOLOOGIAL JA HELI SUBJEKTIVSEL TOLGENDAMISEL.
HELI  NEGATIIVSEST TOLGENDAMISEST TULENEV ~ STRESS
POHJUSTAB NEGATIIVSE FUSIOLOOGILISE TAGAJARJE. SUDAME-
VERESOONKONNA HAIGUSED ON OBJEKTIIVSELT MOODETAVAD,
MOJUTAVAD PALJUSID INIMESI NING VOIVAD OMAKORDA
POHJUSTADA  EDASISI  SUUREMAID  TERVISEPROBLEEME
[2]. PEAMISELT ON NEED SEOTUD KORGE VEREROHU NING
ISHEEMILISTE HAIGUSTEGA, MIDA MOLEMAT SEOSTATAKSE
MURA POOLT POHJUSTATUD STRESSIGA [24]. LISAKS VOIB
MURA KUTSUDA ESILE ENNEAEGSEID  SUNNITUSI [2].
TULENEVALT SELLEST, ET ENAMUS KOKKUPUUTEID HELIDEGA
ON SEOTUD MADALAMATE HELITASEMETEGA, MIS OTSESEID
KUULMISKAHJUSTUSIEIPOHJUSTA, ONJUST PSUHHOLOOGILISED
MURA MOJUD, MIS OMAKORDA VOIVAD VALJENDUDA
FUSIOLOOGILISTE PROBLEEMIDENA, LAIALDASEMALT LEVINUD
NING POHJALIKUMALT UURITUD [24].

HAIRITUS

HAIRITUS ON KOIGE SAGEDASEM  KAEBUS  SEOSES
KESKKONNAMURAGA, MOJUTADES SUURT OSA INIMESTEST
NING ESINEDES ISEGI VORDLEMISI MADALATEL HELITASEMETEL.
MURA HAIRIVUST SAAB KIRJELDADA TEATUD AKUSTILISES
KESKKONNAS NEGATIIVSE SUBJEKTIIVSE REAKTSIOONINA, MIS
SISALDAB TAHTMATUT TAHELEPANU KORVALEJUHTIMIST, RAHU
RIKKUMIST, SEGAMIST, EBAMEELDIVUST AND AREVUST [30]. SEE
VOIB TULENEDA IGAPAEVASTE TEGEVUSTE, TUNNETE, MOTETE,
UNE JA PUHKAMISE SEGAMISEST NING VOIB ENDAGA KAASA
TUUA NEGATIIVSEID REAKTSIOONE NAGU VIHA, PAHAMEEL,
VASIMUS JA TEISI STRESSIGA SEOTUD SUMPTOMEID [29].
HAIRIVUS El VARIEERU AINULT TULENEVALT HELI ISELOOMUST
JA ALLIKAST, VAID KA SUURES OSAS MITTE-AKUSTILISTEST
SOTSIAALSETEST, PSUHHOLOOGILISTEST NING MAJANDUSLIKEST
TEGURITEST [5]. JOONISEL 3.6 ON NAIDATUD ERINEVATEST
MURATASEMEST HAIRITUD INIMESTE PROTSENDID VASTAVALT
ERINEVATELE LIIKLUSMURA ALLIKATELE.
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PROTSENDI VAHEL / ORIGINAALJOONIS [11, LK 22]
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KESKKONNAMURA EI PEETA OTSESEKS VAIMSETE HAIGUSTE
POHJUSTAJAKS, KULLAGA ON EELDATUD, ET SEEVOIB KIIRENDADA
JA VOIMENDADA PEIDETUD HAIGUSTE ARENGUT [5]. PIDEVAD
MURATASEMED VOIVAD AIDATA KAASA DEPRESSIOONI NING
AREVUSE TEKKELE JA POHJUSTADA LASTEL KAITUMISHAIREID JA
HUPERAKTIIVSUST. KAUDSELT SAAB SIDUDA AGA MURATASEMEID
SELLEGA, ET MURAST POHJUSTATUD MAGAMISE HAIRETE JAOKS
VOETAKSE KASUTUSELE RAVIMEID NING UNETABLETTE, MIS
OMAKORDA VOIVAD MOJUTADA VAIMSET TERVIST.

UNE HAIRED

HEA FUSIOLOOGILISE JA PSUHHOLOOGILISE TERVISE EELDUSEKS
ON HAIRIMATA UNI. PIDEVATE MURA HAIRINGUTE PEAMISTEKS
MOJUDEKS MAGAMISE AJAL ON ARKAMISED, MUUDATUSED UNE
FAASIDES JA SUGAVUSES, KORGENENUD VEREROHK JA SUDAME
PULSISAGEDUS, VERESOONTE AHENEMINE, MUUDATUSED
HINGAMISES NING SUDAME RUTMIHAIRED. HAIRITUD UNI
OMAKORDA POHJUSTAB VASIMUST, DEPRESSIIVSET TUJU NING
ULEULDISE HEAOLU JA SOORITUSVOIME VAHENEMIST. [5]

JOONIS 3.7 / IGA VIIES INIMENE KANNATAB LIIKLUSMURA POOLT
POHJUSTATUD UNE HAIRETE ALL

HEA UNE EELDUSEKS ON PIDEVA TAUSTAMURA HELITASEME
PUSIMINE ALLA 30 dB(A), ALATES MILLEST HAKKAVAD
MOODETAVAD MOJUD UNELE, NING UKSIKUTE HELISUNDMUSTE
PUHUL ALLA 45 dB(A), MIS ON UMBKAUDSEKS ARKAMISE
POHJUSTAMISE LAVEKS. ESIMESED MURASUNDMUSTE MOJUD
ILMNEVAD HELITASEMETE TOUSMISEL ULE 40 dB NING
UNEHAIRETE RISK SUURENEB MURASUNDMUSTE HULGA
KASVUGA [3]. SEADES PIIRANGUID OISELE MURALE, TULEKS
ARVESSE VOTTA KA MURA VAHELDUVUST JA ISELOOMU,
MIDA SAAB TEHA MOOTES NIl HELISUNDMUSTE ARVU KUI KA
ERINEVUST MAKSIMAALSE HELITASEME NING SAMAAEGSE
TAUSTMURA VAHEL. MURA TULEKS HINNATA NIl EKVIVALENTSE
HELITASEME, KUl KA MAKSIMAALSE HELITASEME NING
HELISUNDMUSTE ARVUGA. [5]
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JOONIS 3.8 / MURASUNDMUSTE NING ARKAMISTE ARVU VAHELINE
SUHE / ORIGINAALJOONIS [41, LK 96]

KOGNITIIVSED HAIRED

MURAVOIBRASKENDADA KOGNITIIVSETE ULESANNETE TAITMIST
NIl LASTEL KUI KA TOOTAJATEL. KUIGI TEATUD OLUKORDADES,
KUS TULEB LAHENDADA LIHTSAID JA LUHIAJALISI ULESANDEID,
VOIB MURA MOJUDA ERGUTAVANA NING AIDATA KAASA
PAREMATE TULEMUSENI, SIIS KOMPLEKSSEMATE ULESANNETEGA
TEGELEDES VAHENDAB MURA OLULISELT TAHELEPANUVOIMET.
PEAMISTELT MOJUTAB  MURA  LUGEMIST,  TAHELEPANU,
PROBLEEMIDE LAHENDAMIST NING MALU, OLLES TAHELEPANU
KORVALE JUHTIVAKS STIIMULIKS. MURAROHKETE PIIRKODADES
ON LASTEL KORGENENUD STRESSIHORMOONIDE TASE NING
PUHKAVA SEISUNDI VEREROHK. PIDEV KOKKUPUUDE MURAGA
VARASES LAPSEEAS VOIB KAHJUSTADA LUGEMISOSKUST,
MOTIVATSIOONITUNNET JA ULEULDIST SUUTLIKKUST NING
SUURENDADA ABITUSE TUNDE TEKET. ON SELGE ET LASTEAIAD
NING KOOLID El TOHIKS PAIKNEDA SUURTE MURAALLIKATE
LAHEDUSES. [5]

TAUSTMURA MOJUTAB TOSISELT LUHIAJALIST VERBAALSET MALU
NING EBAOLULINE MURA HALVENDAB MEENUTAMISVOIMET,
ULELIIGNE MURA MOJUTAB SOORITUSI TOOL, EFEKTIIVSUST
NING OTSUSTE LANGETAMISE VOIMEKUST. [16]

SOTSIAALNE MOJU

KONE KADU ON VOIMETUS SAADA  IGAPAEVASTES
ELUTINGIMUSTES ARU KONEST NING SEDA PEETAKSE
TOSISEKS SOTSIAALSEKS TAKISTUSEKS [5]. KONE KADUMISEL
POHJUSTAB SAMAAEGNE VAHELESEGAV MURA RASKUSI KONE
ARUSAADAVUSEGA, TULENEVALT KONE ENDA NING SEGAVA
MURA TASEMETE ERINEVUSE VAHENEMISEST. ALATES UMBES
55 dB MURATASEMEST ON KONE ARUSAAMISEKS VAJALIK
RAAKIDES HAALT TOSTA. MURA HELITASEME TOUSTES UMBES
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60 dB-NI, ON SEE VAJALIK KA LAHESTIKUSE VESTLUSE KORRAL
[3]. KESKKONNAMURA VOIB VARJATA KA MITMEID TEISI
AKUSTILISI SIGNAALE, MIS ON OLULISED IGAPAEVAELUKS, NAGU
UKSEKELLAD, TELEFONI HELID, HAIREKELLAD, TULETORJEALARM
NING MITMED TEISED HOIATAVAD SIGNAALID JA MUUSIKA [5].
LIIGNE MURA KUTSUB ESILE KA REAKTSIOONIVOIME LANGUST,
MIS POHJUSTAB ONNETUSI.

LISAKS HAIRITUSELE VOIB MURA POHJUSTADA MITMEID
SOTSIAALSEID NING KAITUMISEGA SEOTUD EFEKTE, MIS
ON TIHTI KOMPLEKSSED, PEENED, KAUDSED NING TEISTE
KESKKONNA ELEMENTIDE KOOSMOJU TULEMUSEKS. LEIDUB
USNA JARJEKINDLAID TOESTUSI, ET ULE 80 dB(A) MURATASEMED
VAHENDAVAD INIMESTE ABISTAVAID KAITUMISMUSTREID, NING
ET KORGE MURATASE SUURENDAB AGRESSIIVSET KAITUMIST
INIMESTEL, KES ON SELLELE VASTUVOTLIKUD. [5]

SOTSIAALSES KONTEKSTIS MOJUTAB MURA INIMESTE KAITUMIST,
NAITEKS VAHENDADES TEISTELE TAHELEPANU POORAMIST,
KOOSTOOVOIMEKUST JA TEISTELE ABIKS OLEMIST. LISAKS VOIB
HELIKESKKOND MOJUTADA JALUTAMISE KIIRUST, KAITUMIST
JARJEKORRAS SEISTES NING ANNETAMISE VALMIDUST. MUUSIKA
OLEMASOLU PIKENDAB INIMESTE VIIBIMISE AEGA KONKREETSES
KESKKONNAS NING VOIB VAHENDADA ANTISOTSIAALSET
KAITUMIST. [16]



4 AKUSTILISE KESKKONNA KOMPONENDID

KUJUTLUSPILT HELIMAASTIKUST
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MAAILMA  TERVISEORGANISATSIOONI KESKKONNAMURA
JUHISTES [5] ON MURA HALDAMISE MEETMED JAOTATUD KOLME
ALAGRUPPI: SEADUSLIKUD, INSENERTEHNILISED NING HARIVAD-
JAINFORMEERIVAD MEETMED. MAGISTRITOOS EI OLE LAHTUTUD
MURA PIIRAMISE MEETMETE JAOTAMISEL TEADUSHARUDEST JA
VALDKONDADEST EESMARGIGA PIIRE NENDE VAHEL HAGUSTADA
NING MURAPROBLEEMI KASITLEDA INTERDISTSIPLINAARSELT.
JAOTUSEL ON LAHTUTUD MURA EKSISTEERIMISE ETAPPIDEST,
EHK MURA TEKE, SELLE LEVIMINE NING VASTUVOTMINE
KUULAJA POOLT. SELLE ALUSEL ON ANALUUS JAOTATUD KOLME
ALAGRUPPI: ALLIKAS, TEEKOND JA VASTUVOTIA.

ALLIKA ALLA KUULUVAD KOIK ELEMENDID, MIS MOJUTAVAD
HELI ALGSET TEKKIMIST. NENDEKS ON NIl OTSESED MEETMED,
NAGU AUTO MOOTORIST TEKKIVA MURA SUMMUTAMINE, KUI
KA KAUDSED MEETODID, NAGU LINNAPLANEERIMINE NING
LIIKLUSKORRALDUS, MIS PAIGUTAVAD ALLIKA KESKKONDA
NING MOJUTAVAD SELLE POOLT TEKITATAVAT HELITASET.
TEEKONNA PUHUL ON KASITLETUD KOIKI INIMESE POOLT
MANIPULEERITAVAID ELEMENTE, MILLE MOJU RAKENDUB HELI
LEVIMISE TEEKONNAL ALLIKAST VASTUVOTIANI, NING NENDE
KASUTAMISE  VOIMALUSI  HELIMAASTIKU  PARENDAMISEKS.
VASTUVOTJIA PEATUKIS ON KASITLETUD TUNNETUSLIKUD
SEOSED  FUUSILISTE ~ KESKKONNA  ELEMENTIDE  NING
HELIMAASTIKU KVALITEEDI VAHEL. ANALUUSIST ON ANTUD
TOO PUHUL JAETUD VALJA AKUSTILIST KESKKONDA MOJUTAVAD
ELEMENDID, MIS MOJUTAVAD KULL HELI LEVIKUT NING ON
VAJALIKUD KONKREETSETE SITUATSIOONIDE HINDAMISEKS,
KUID MIDA EI OLE VOIMALIK OTSESELT MOJUTADA, NAGU TUUL
JA TEMPERATUUR.
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4.1 ALLIKAS

KOIGE EFEKTIIVSEM MURA HALDAMISE MEETOD ON VAHENDADA
ALLIKA MURAEMISSIOONI — MIDA VAIKSEM ON ALGNE TEKKIV
MURATASE, SEDA VAIKSEM ON KAASNEV MURAPROBLEEM NING
KERGEM JA KA KULUEFEKTIIVSEM TASET HALLATA. KUI VALTIDA
LIIGSE MURA TEKKIMIST ALLIKAS, ON MURAPROBLEEM SISULISELT
LAHENDATUD ENNE SELLE TEKKIMIST. ALLIKA MURAEMISSIOONI
VAHENDAMISE MEETMED ON JAOTATUD OTSESTEKS, MIS
KASITLEVAD MURA VAHENDAMIST LABI ALLIKA ENDA FUUSILISTE
ELEMENTIDE NING OMADUSTE, NING KAUDSETEKS, MILLE PUHUL
MOJUTATAKSE AUTO LIIKUMISEL TEKKIVAT MURATASET SOIDUKI
ENDA OMADUSTEST SOLTUMATUNA.

PEAMISELT  TEKITAVAD AUTODE PUHUL MURA  SELLE
LIKUMAPANEVAD MEHHANISMID JA REAKTSIOONID NING AUTO
RATASTE JA TEEPINNA VAHELINE HOORDUMINE. TULENEVALT
SOIDUKI TUUBIST NING SOIDUTINGIMUSTEST SOLTUB, KAS
DOMINEERIB MOOTORI VOI VEEREMISMURA [3]. RATTA JA TEE
VAHELISEST KONTAKTIST TEKKINUD HELI HAKKAB ULDJUHUL
DOMINEERIMA ALATES KIRUSEST 50 KM/H [24]. AUTO REHVIDE
KEERLEMINE ILMA TEE KONTAKTITA MURA El TEKITA, SEEGA
KUULUB KA SOIDUTEE KATEND ANTUD KASITLUSES MURA ALLIKA
ALLA. AERODUNAAMILINE MURA ON AUTODE KORRAL VAHESE
TAHTSUSEGA [11] NING SEDA ANTUD TOOS EI KASITLETA.

4.1.1 OTSESED MEETMED

OTSESTE MURA VAHENDAMISE MEETMETE ALLA KUULUVAD
MEETMED, MILLE KORRAL VAHENDATAKSE ALLIKA
MURAEMISSIOONI LABI SOIDUKI ENDA PARENDUSTE, NAGU
NAITEKS VAIKSEMAD REHVID JAMOOTORIMURA SUMMUTAMINE.
KOIGE KULUEFEKTIIVSEM ON SEADA PIIRANGUID AUTODE
LUBATAVALE MURATASEMELE, ET MURAPROBLEEMIGA
ARVESTATAKS JUBA UUTE TOODETE DISAINIPROTSESSIS.
SOIDUKITE MOOTORI- JA LABI REHVI ENDA PINNA TEKKIVA
REHVIMURA REGULEERIMINE TOIMUB PEAMISELT LABI EUROOPA
LIDU OIGUSAKTIDE JA STRATEEGIATE [31]. VAADATES MURA
EMISSIOONIDE PIIRAMIST EESTI KONTEKSTI ERALDATUNA, EI OLE
NENDE PIIRANGUTE RAKENDAMINE REALISTLIK, SEST TARBIJATE
HULK EI' OLE PIISAV SURVE AUTODE TOOTJATELE, ET OMA TOOTEID
TEHNILISELT TAIENDADA, KULL AGA VOIMALIK SEDA EUROOPA
KONTEKSTIS RAHVUSVAHELISE TEGEVUSENA MOJUTADA.

JOONIS 4.2 / ILLUSTRATSIOON
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MOOTORIMURA

LINNARUUMIS ESINEVATEL MADALAMATEL KIIRUSTEL ON
DOMINEERIVAKS MURA TEKITAJAKS TIHTI MOOTOR. TULENEVALT
AUTODE MURA STANDARDTESTIST, MIS KESKENDUB ROHKEM
MOOTORIMURALE, ON KA AUTOTOOSTUSE MURA VAHENDAMISE
KATSED KESKENDUNUD JUST MOOTORILE [3]. MOOTORIMURA
TEKITAVAD  PEAMISELT  ALGNE  POLEMISPLAHVATUS  JA
VALJALASKETORU NING MOOTORI JA KERE PINDADE
VIBREERIMINE [3]. AUTODEST TEKKIVAT MURA VAHENDAVAD
PIISAVAD SUMMUTID, HELINEELAVAD PIIRDED NING DISAINI
TAIUSTAMINE [11].

HOOLIMATA ULDISEST TENDENTSIST LIKUDA VAIKSEMATE
AUTODE POOLE, DISAINITAKSE SAMAAEGSELT SOIDUKEID, MILLE
EESMARGIKS ON TEKITADA VASTUPIDISELT TUGEVAT MURA,
MIS OLEKS KOOSKOLAS NAITEKS SPORTAUTODE PUHUL NENDE
IDENTITEEDIGA.

ELEKTRIAUTODE PUHUL ON HUVITAVAKS ASPEKTIKS KA 2019.
AASTAL KEHTESTATUD EUROOPA LIIDU REGULATSIOON, MILLE
ALUSEL PEAVAD KOIK UUED ELEKTRI- NING HUBRIIDSOIDUKID
EMITEERIMA JALAKAIJATE TURVALISUSE EESMARGIL MURA.
SELLE SUSTEEMI NIMETUSEKS ON AVAS EHK AKUSTILINE
SOIDUKI HOIATUSSUSTEEM, MILLE EESMARGIKS ON IMITEERIDA
SISEPOLEMISMOOTORIGA  SOIDUKILE SARNAST HELI [32].
MITMED UURINGUT ON KULL PIGEM NAIDANUD, ET VAJALIKU
MOJU RAKENDUMISEKS TAHENDAKS SEE LIIALT KORGEID
HELITASEMEID, MIS AKUSTILISE KESKKONNA SUHTES El
OLEKS MOISTLIKUD NING OHUTUS TULEKS TAGADA PIGEM
MITTEAKUSTILISTE MEETMETEGA.
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REHVIMURA

VOTTES ARVESSE TULEVIKU PERSPEKTIIVINING LIIKUMIST JARJEST
VAIKSEMATE AUTODE SUUNAS, NAITEKS ELEKTRIAUTODE KUJUL,
ON TOENAOLINE, ET JUST REHVIMURA TAHTSUS LIIKLUSMURA
KONTEKSTIS ON TOUSMAS KA MADALAMATEL KIIRUSTEL.
REHVIDE TAHTSAIMATEKS TEGURITEKS MURA TEKKEL ON REHVI
POORLEMISKIIRUS, MATERJAL JA PINNA MUSTER [3] NING LISAKS
MOJUTAVAD KA NAITEKS TEEKATTE PINNAEHITUS, NIISKUS, JA
TEMPERATUUR. REHVIDE MURA OLULINE SUURENEMINE ALGAB
SOIDUAUTODE PUHUL UMBES KIIRUSEST 30 km/h, HAKATES
DOMINEERIMA 50 km/h KIRUSE RINGIS. REHVIDE PUHUL ON
MURA KONTEKSTIS OLULISTEKS REHVI MUSTER NING SELLE
MUSTRI KORDUMINE NING JAOTUS [3].

REHVIMURA TEKITAVAD KAKS PEAMIST MEHHANISMI — REHVI
ELEMENTIDE JA TEEKATTE VAHELINE OTSESE KOKKUPUUTE MOJU
NING TEKKIV OHUVOOL LABI REHVI MUSTRI [33]. ESIMESE NEIST
MOODUSTAVAD REHVI JA AUTO KARKASSI ELEMENTIDES NING
REHVI JA PINNA VAHEL TEKKIVAD VIBRATSIOONID TULENEVALT
TEEKATTE EBAKORRAPARASUSEST NING KATKENDLIKU LIIKUMISE
EHK NN STICKSLIP EFEKT, KUl REHV ,KLEEPUB” PINNAKATTELE
NING SEEJAREL LIBISEB KAASA [12]. SEE ON VAADELDAV NAITEKS
JARSKUDES KURVIDES. REHVI VEEREMISEL PUMBATAKSE REHVI
ESISERVAS MUSTRI AVADEST OHKU VALJA, NING TAGUMISES
AARES TOMMATAKSE SEDA SISSE, POHJUSTADES OHU
RESONANTSI VEEREPINNA SOONTES [33].
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JOONIS 4.3 / ILLUSTRATSIOON ERINEVATEST REHVI PINNA MUSTRITEST

TAIUSTATUD REHVI PINNA DISAIN SAAB VAHENDADA TEKKIVAT
REHVIMURA [26]. 2006. AASTA UURINGUS [12] VAADELDI
ERINEVATE EUROOPAS KASUTUSELOLEVATE REHVITUUPIDE
MURATASEMETE ERINEVUSI NING LEITI UMBES 6-8 dB SUURUSED
ERINEVUSED TEATUD REHVIDE ALAMKATEGOORIATES. EUROOPA
LIIDUS ON ALATES 2012. AASTAST LISAKS KUTUSEKULULE
NING TURVALISUSELE MARKEERITUD KA REHVIDE MURATASET
ISELOOMUSTAV INDIKAATOR.

AUTOMAATKAIGUKAST

Uks VIIS, KUIDAS JUURUTADA RAHULIKUMAT SOIDUSTIILI,
ON LAIAULATUSLIKUM AUTOMAATKAIGUKASTIDEGA AUTODE
KASUTAMINE, MIS TAGAVAD UHTLASEMA KAIKUDE ULEMINEKU
VORDLEMISI  MADALATEL  POORLEMISSAGEDUSEL.  LISAKS
PIKAAJALISELE MURA VAHENDAMISE MOJULE ON SEE KASULIK
KA OHU SAASTE NING ENERGIA TARBIMISE SEISUKOHALT.
SAMAL POHIMOTTEL ON ALTERNATIIVINA VOIMALIK TAIUSTADA
KA AUTODE TEHNOLOOGIAT, INFORMEERIDES SOITJAT
OPTIMAALSEST KAIGU VAHETAMISE AJAST JA SEELABI SOOSIDES
VAIKSEMAT SOIDUSTIILI. [12]
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AKTIIVSED MEETODID

KUl PASSIIVSED MURA KONTROLLIMISE MEETMED POHINEVAD
TEKKINUD ~ HELI TOKESTAMISEL VOl  NEELAMISEL, SIS
AKTIIVSETE  MURA  KONTROLLIMISE  MEETODITE  KORRAL
LISATAKSE KESKKONDA JUURDE HELIENERGIAT, EESMARGIGA
SOOVIMATUT HELI TUHISTADA [26]. SELLEKS ON NAITEKS
AUTO VALJALASKETORUSSE VORDSE SUURUSJARGUGA NING
VASTUPIDISE FAASIGA HELI LISAMINE, ET TUHISTADA HELILAINE
LEVIMINE.

ALGNE HELI

LISATAV HELI

|
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JOONIS 4.4 / MURA TUHISTAMINE VASTUPIDISE FAASIGA HELI LISADES

4.1.1 KAUDSED MEETMED

KAUDSETE MEETMETE KORRAL VAHENDATAKSE LIIKLUSEST
TEKKIVAID MURATASEMEID LABI ELEMENTIDE, MIS MOJUTAVAD
AUTO LIIKUMISEL TEKKIVAT MURATASET, KUID EI OLE SEOTUD
SOIDUKI ENDA OMADUSTE JA ELEMENTIDEGA, NAGU TEEKATE,
KIIRUSPIIRANGUD JA LIIKLUSE RAHUSTAMINE. KUl OTSESTE
MEETMETE RAKENDAMISEKS ON VALDAVALT VAJA MUUDATUSI
LAIEMAS EUROOPA KONTEKSTIS, SIIS KAUDSETE MEETMETE
KORRAL ON LIHTSAM NEID RAKENDADA KA LOKAALSELT — KAS
RIIGI, LINNA VOI KA VAIKSEMA PIIRKONNA, NAGU KONKREETSE
TANAVALOIGU MASTAABIS.

VAHESE MURAGA TEEKATTED

PINNAKATE VOIB MURATASEMEID VAHENDADA KESKMISELT
KUNI  8-10 dB, TULENEVALT OLEMASOLEVAST TEEKATTE
SEISUKORRAST JA  UUE PINNAKATTE  VALIKUST [34].
TRADITSIOONILISED  KASUTUSELOLEVAD VAHESE MURAGA
TEEKATTED VAHENDAVAD LIIKLUSMURA TAVALISELT UMBES 2-4
dB UUE PINNA KORRAL [3]. NAITEKS PEENEMA STRUKTUURIGA
KATENDI KASUTAMINE TEEKATTEMATERJALINA, NAGU AB16
ASENDAMINE ASFALTSEGUGA SMA8, VAHENDAB MURATASET 3-4
dB [40]. TEEKATTE MURATASEMEID MOJUTAVAD KOLM PEAMIST
KOMPONENTI: TEKSTUUR, POORSUS JA ELASTSUS [35].

ﬁm

MOrUCivi tavaline acfalt  vaikne asfalt

JOONIS 4.5 / MURA VAHENEMINE ERINEVATE TEEKATETE KORRAL /
ORIGINAALJOONIS [63, LK 22]

SUURTE EBATASASUSTE PUUDUMINE VAHENDAB
VIBRATSIOONIDEST TINGITUD NING VAIKESTE TEKSTUURIDE
OLEMASOLU OHUVOOLUGA SEOTUD MURA [35]. LISAKS
SUMMUTAB POORNE MATERJAL KA MOOTORIST TEKKIVAT NING
TEEKATTELT PEEGELDUVAT MURA [12]. MARG TEEKATTE PIND
vOIB TOSTA MURATASET VEEL 10 dB VORRA [11], SEETOTTU
VAHENDAB POORSE MATERJALI SUUREM VEE IMBUMINE MARJA
ILMA KORRAL OLULISELT SELLEST TINGITUD MURATASEME
TOUSU.

POORSEDMATERJALIDKULUVAD AGAEESTIKLIIMATINGIMUSTEST
KIIRELT, MIS LISAKS ULDISELE SEISUKORRALE HALVENDAB
TEEKATTE MOJU HELITASEME VAHENDAMISELE. VEE JAATUMINE
TEEKATTE POORIDES NING NAASTREHVID LOHUVAD NENDE
STRUKTUURI NING MITMEID LEVINUD VAHESEMA MURAGA
TEEKATTEID El OLE SEETOTTU KULUEFEKTIIVNE KASUTADA.
LISAKS KOGUVAD AVATUD PINNAGA KATTED MUSTUST JA
PRAHTI, VAHENDADES NENDE TEKSTUURI MOJU NING VAJADES
HOOLDAMIST, SEEGA ON LINNAKESKKONNAS SOBIVAMAKS
LAHENDUSEKS UHTLASED JA SILEDAD TEEKATTED [12]. HELI
NEELAVAMATE MATERJALIDE MOJU VAHENEB KESKMISESELT
AASTAS 0,4-0,9 dB [12].

Kuial TRADITSIOONILISTE TEEKATETEGA VORRELDES
VOIB VAHESE MURAGA TEEKATTEID HINNATA KALLIKS, SIIS
VORRELDES ~ TEISTE MURA VAHENDAMISE MEETMETEGA,
NAGU NAITEKS EKRAANID VOI HELIISOLATSIOON, ON NENDE
HINNAD SUHTELISELT MADALAD [12] NING EFEKTIVSUS, ERITI
LINNATINGIMUSTES, SUUREM. KONKREETSEID  TEEKATTEID
ON KEERULINE EUROOPAS VORRELDA, TULENEVALT RIIKIDE
ERINEVATEST STANDARDKATENDITE EELISTUSTEST [12]. KA
TAVALISE TEEKATTE PARANDAMINE VOIB ANDA TUNNETATAVA
ERINEVUSE MURATASEMETES NING HELIMAASTIKU MEELDIVUSES,
VAHENDADES AUKUDEST JA EBATASASUSTEST TEKKIVAID
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VIBRATSIOONE NING TERAVAID JA JARSKE HELISID [36]. SEE ON
ERITI MARGATAVA MOJUGA OOSEL, KUS ULDINE MURATASE ON
MADALAM NING UKSIKUD SUNDMUSED TULEVAD SELGEMINI
ESILE.

KUl NIl OPTIMEERITUD TEKSTUURI JA KA POORSUSEGA, VOI
MOLEMA KOMBINATSIOONIGA TEEKATTED ON MITMETES
RIIKIDES LAIALDASELT KASUTUSES, SIIS KOLMAS PARAMEETER,
ELASTSUS, ON LEIDNUD REHVIMURA VAHENDAMISEL VAHE
KASUTUST [35]. TOOS ON MITMEID UUE GENERATSIOONI
PINNAKATTEID, MILLE EESMARGIKS ON SUURENDADA
VASTUPIDAVUST KA POHJAMAADE TINGIMUSTES NAGU
NAITEKS POROELASTNE PERS TEEKATE, MIS VOIB HELITASEMEID
VAHENDADA 10-12 dB(A) VORRA [35].
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PERS - POROELASTNE TEEKATE

REHVIMURA ~ VAHENDAMISE ~ KONTSEPT ~ POROELASTSE
TEEKATTEGA PARINEB JUBA 1970. AASTATE LOPUST, KUI ROOTSI
AKUSTIKA KONSULTANT NILS-AKE NILSSON LEIUTAS PERS
MATERJALI. JUBA 1980. AASTATEL LOODUD VAIKSESKAALALISED
TESTRAJAD NAITASID POROELASTSE TEEKATTE POTENTSIAALI
VAHENDADA MURA KUNI 10 dB(A) VORRA. [35] POROELASTSED
PINNAKATETE MARKIMISVAARNE ELASTSUS VAHENDAB REHVI
JA TEEKATTE KOKKUPUUTE MURA NING POORNE STRUKTUUR
TAGAB OHUVOOLUGA SEOTUD MURA VAHENDAMISE [37].
PERSIGA TEGELETAKSE SIHANI EDASI NING VAHEPEAL OLNUD
MITMEID KATSED, MIS KINNITAVAD VASTAVAT TULEMUST MURA
VAHENDAMISEL, KUID PEAMISEKS PROBLEEMIKS ON OLUD
PINNAKATTE ALUMISTE KIHTIDE KIIRE ERALDUMINE JA SELLEST
TULENEB TEEKATTE HALB VASTUPIDAVUS.

PERS TEEKATE SISALDAB GRANIITI, SIDUVA AINENA ELASTSET
VAIKU NING SUURES OSAS KUMMI, MILLEKS ON VOIMALIK
KASUTADA VANU AUTOREHVE [35], VOIMALDADES SAASTA
NATURAALSEID TAITEMATERJALE JA KASUTADA ARA AUTOREHVE
ILMA, ET NEID OLEKS VAJA POLETADA [38].

A A A A A A A A A

TIHE ASFALTBETOON ASFALTKATE

JOONIS 4.6 / ERINEVATE TEEKATETE STRUKTUURID / ORIGINAALJOONIS [37, LK 3]

LISAKS MURA VAHENDAMISELE TAKISTAVAD POROELASTSED
TEEKATTED MAHA  VOOLANUD KUTUSEGA  TULEKAHJU
LEVIKUT ~ ONNETUSTE KORRAL, MIS MUUDAB  NEED
IDEAALSEKS PINNAKS TUNNELITES, BENSIINIJAAMADES JA
TERMINALIDES KASUTAMISEKS [38]. VORRELDES TAVALISE
ASFALTKATTEGA TOODAB PERS VAHEM NAASTREHVIDEST
TINGITUD TOLMU, ON HEA HAARDUVUSEGA NING VAHENDAB
JAA TEKET [37] . KUNA TEEKATE ON POORNE, EI OLE VAJALIK
KASUTADA SUUREMOODULIST AGREGAATI, ET TAGADA HEA
LIBISEMISTAKISTUS MARGADES TINGIMUSTES, SEST PERSI
ARAVOOLU OMADUSED AITAVAD EEMALDADA VETT RATTA-
TEEKATTE KOKKUPUUTEPIIRKONNAS [37]. SEE TAGAB KA
TULENEVALT VEE PRITSIMISE VAHENDAMISEST VAGA HEA
NAHTAVUSE VIHMASE ILMAGA [39].

PEAMISTEKS PROBLEEMIKOHTADEKS ON PRAEGUSEL AJAL
POROELASTSETE TEEKATETE KORRAL ILMASTIKUKINDLUSE
TAGAMINE NING PINNA VEEREMISTAKISTUSE VAHENDAMINE,
MIS VORRELDES TRADITSIOONILISTE PINNAKATETEGA
POHJUSTAB SUUREMAT KUTUSEKULU [38].

KUMMI AGREGAAT
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POORNE ASFALTBETOON POROELASTNE TEEKATE
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ULDISELT ON KAKS PERSI VERSIOONI — UKS SISALDAB AINUL
KUMMI (GRAANULITE VOI FIIBRI KUJUL) JA ELASTSET SIDEAINET
(BITUUMEN VOI POLUURETAAN), TEINE, MIS TUNDUB TULEVIKUS
POTENTSIAALSEM LAHENDUS KORGEMA KULUMISKINDLUSE
TOTTU, SISALDAB KA MINERAALSEID AGREGAATE [37]. KUIGI
POROELASTSED TEEKATTED ON VEEL VALJAARENDAMISE FAASIS,
USUTAKSE, ET PERS KATTED ON VOIMALIK VASTUPIDAVUSES
VIIA TEISTE TAVAPARASTE TEEKATETEGA SAMALE TASEMELE
NING SELLEL ON POTENTSIAALI SAADA OLULISEKS JA
JATKUSUUTLIKUKS [37] LIKLUSMURA VAHENDAMISE MEETMEKS
LAHITULEVIKUS. POOLAS ALUSTATI 2018. AASTA KEVADEL SEPOR
PROJEKT [38], EELDATAVA LOPUGA 2021. AASTAL, MILLE EESMARK
ON MATERJALI EDASI ARENDADA NING LEIDA UUSI LAHENDUSI
ALUMISTE KIHTIDE SIDUMISEKS.

LIIKLUSKORRALDUSLIKUD VOTTED

LABI LIIKLUSKORRALDUSE ON VOIMALIK MOJUTADA LIIKLUSE
PAIKNEMIST, TIHEDUST, SAGEDUST, KIIRUST JA ISELOOMU,
MIS KOIK MOJUTAVAD TEKKIVAT MURATASET. LISAKS LIIKLUSE
MURATASEMELE ON OLULINE ARVESTADA KA TEKITATAVA MURA
ISELOOMU. MITMEREALINE JA PIDEVA LIIKLUSEGA SOIDUTEE
STABIILNE MURATASE VOIB VASTUVOTIA JAOKS MOJUDA
MARKAMATU TAUSTMURANA, KUl VORRELDA SEDA VAHESEMA
LIIKLUSE JA MURATASEMEGA TANAVAGA, MILLE KORRAL ON AGA
IGA MOODUVA AUTO TEKITATUD MURA SELGEMINI ERISTATAV
NING ULDINE MURATASE EBAUHTLASEM JA SEEGA HAIRIVAM.
TIHTI OSUTUVAD KULL LIIKLUSE TIHEDUSE, KIIRUSE JA ISELOOMU
REGULEERIMISED MAJANDUSLIKEL JA POLITILISTEL POHJUSTEL
VOI LINNAPLANEERINGUST TULENEVALT KEERULISTEKS.

PIIRKIIRUSE VAHENDAMINE 10 km/h VORRA VAHENDAB
MURATASET UMBES 1 dB, MIDA INIMENE El SUUDA ERISTADA,
NING 10-20 km/h UMBES 2 dB VORRA, MIS ON SAMUTI VAEVU
TAJUTAV ERINEVUS [40]. VAHENDADES KIIRUST 100 km/h PEALT
POOLE VORRA, VAHENEB MURATASE 5-6dB NING ALATES
KIIRUSEST 60 km/h ANNAB POOLE VORRA VAHENEMINE 3-4dB
SUURUSE ERINEVUSE [3]. TIHTI El OLE KIIRUSE VAHENDAMINE
AINSA MEETMENA SEETOTTU MOISTLIK.

VALIDES MEETMEID KIIRUSE VAHENDAMISEKS, TULEKS SILMAS
PIDADA, ET NENDE RAKENDAMINE EI TINGIKS ABIMEETMETE
KASUTUSELEVOTU VAJADUST [3], SEE TAHENDAB, ET NENDE
KASUTAMINE EI TOHIKS POHJUSTADA JARSKU PIDURDAMIST
NING KIIRENDAMIST JA SAILIKS SUJUV LIIKLUS. KIIRUSE
VAHENDAMINE 10 km/h VORRA ON NAIDANUD REAALSET
KESKMISE KIIRUSE VAHENEMIST UMBES 2-5 km/h VORRA [15].
PIIRANGUTE TOIMIMISE TAGAMINE EELDAB KA TIHTI NENDE
RAKENDAMISEJARGSET JALGIMIST JA KONTROLLI (NAITEKS

-2dB -5/-6 dB

AUTOMAATNE  JARELEVALVE) NING SOIDUKESKKONNA
MUUTMIST VASTAVAKS MADALAMA KIIRUSEGA - NAITEKS
KITSAM TEE.

LIIKLUSE UMBERSUUNAMISE EESMARGIKS ON VAHENDADA
LIKLUST JA  LABISOITU MURATUNDLIKES  PIIRKONDADES
NING SUUNATA SOIDUKEID UMBER PEAMAGISTRAALIDELE.
UHES ASUKOHAS  LIIKLUSE VAHENDAMINE SUURENDAB
SEDA TEISES PIIRKONNAS, KUID TULENEVALT MURATASEME
LOGARITMILISUSEST, EI SUURENE SEE SAMA DETSIBELLI VORRA,
VAID TUNDUVALT VAHEM. [3]

LOGARITMILINE SUURENEMINE JA VAHENEMINE TAHENDAB
KA SEDA, ET TUNNETATAVA ERINEVUSE SAAVUTAMISEKS ON
LIIKLUST VORDLEMISI PALJU VAJA VAHENDADA. NAITEKS 25%
LIIKLUSE KAOTAMINE VAHENDAB MURATASET VAID 1 dB VORRA
[40] JA LIIKLUSE VAHENEDES POOLE VORRA VAHENEB MURATASE
3 dB NING LISAKS VOIB LIIKLUSSAGEDUSE VAHENDAMINE TUUA

-4 dB

JOONIS 4.7 / MURATASEME VAHENEMINE KIIRUSE VAHENEMISEL / ORIGINAALJOONIS [63, LK 23]
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KAASA KIIRUSE SUURENEMISE, MIS SAAVUTATUD MURATASEME
VAHENEMISE TUHISTAB [41]. HILJUTISES UURIMUSES LEITI,
ET ERAAUTODE KEELAMINE DUBLINI KESKLINNAS VAHENDAS
MURATASEMEID  VAID 2 dB(A) VORRA, SEST  LIIKLUSE
VAHENEMISEL SUURENDASID BUSSID SOIDUKIIRUST = [12].
SEETOTTU ON OLULINE KA VASTAVAD MUUDATUSED
KAS KESKKONNAS, ET KIIRUSI VAHENDADA, VOI BUSSIDE
MURAEMISSIOONIS.

POTENTSIAALSED VIISID, KUIDAS VAHENDADA AUTODE ARVU
NING LHKLUSTIHEDUST. ERITI TALLINNA KONTEKSTIS, KUS
VAHEMAAD ON LUHIKESED NING TIPPTUNDIDEL ON UMMIKUTES
SEISTES LIIKUMISAJAD TIHTI VORRELDAVAD RATTAGA LIIKUMISE
OMADEGA, TAHENDAKS RATTATEEDE VORGUSTIKU LAIENDAMINE
TOENAOLISELT KA NENDE  LAIALDASEMAT  IGAPAEVAST
KASUTAMIST SOBIVATEL AASTAAEGADEL. LISAKS SOODUSTAKS
KVALITEETSEM TANAVARUUM KA POTENTSIAALSELT LUHEMATE
VAHEMAADE LABIMIST JALGSI.

-3dB

JOONIS 4.8 / MURATASEME VAHENEMINE LIIKLUSE VAHENDAMISEL

LIKLUSE MAHU VAHENDAMINE (%) 10 20 30 40 50 75

KIRUS | 430 120 110 100 90 8 70 60 50 40 30
(km/h)
MURA 0 11 12 13 15 17 19 23 28 3.6 MURA VAHENEMINE (dB)

(dB)

0.5 1.0 1.6 2.2 3.0 6.0

TABEL 4.1 / KIIRUSE VAHENDAMISE MOJU MURATASEMETELE / ALLIKAS [41]

TABEL 4.1 / MURATASEME VAHENEMINE LIIKLUSE VAHENDAMISEL / ALLIKAS [41, LK 95]
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LIIKLUSE RAHUSTAMISE PEAMISEKS EESMARGIKS ON MUUTA
LIIKLUSKESKKONDA OHUTUMAKS, KUID ANTUD MEETMEID ON
VOIMALIK RAKENDADA KA LIIKLUSMURA VAHENDAMIST SILMAS
PIDADES, VOTTES ARVESSE, ET TIHTI ON LIKLUSE RAHUSTAMISE
MEETMETE TAGAJARJEKS VAIKSEMAD SOIDUKIIRUSED NING
SUJUVAM LIIKLUSVOOL. AUTODE MURA SUURENEB OLULISELT
KIIRENDAMISE AJAL [3]. KIIRUSTE 30 km/h RINGIS, SUURENEB
KESKMISELT KIRENDAMISE TOTTU MURA 2 dB VORRA NING
KIIRUSTEL 50-60 km/h RINGIS ON SEE SUURENEMINE 1-1,5
dB [41]. SOIDUAUTODE PUHUL VOIB PASSIIVSEM SOIDUSTIIL
VAHENDADA MURA KESKMISELT 5 dB VORRA [41], MONINGATE
ULATUSLIKUMATE UURIMUSTE ALUSES JAAB MOJU 0-4 dB
VAHEMIKKU [3]. PIDEVAD PIDURDAMISED, KIIRENDAMISED NING
SIGNAALI LASKMISE VAJADUS SUURENDAVAD KOIK LIIKLUSE
MURAKOORMUST NING AVALDAVAD MOJU KA LIKLUSELE
ENDALE, OHUSAASTELE NING KOGU TRANSPORDIVORGU
EFEKTIIVSUSELE. TOIMIVAD LIIKLUSE RAHUSTAMISE VOTTED
VAHENDAVAD NENDE TEGEVUSTE VAJADUST, PIIRATES LIIKLUSE
KIIRUST NING TAGADES LIIKLUSE SUJUVUSE.

2 D £ é— é;l,\ 3

LIIKLUSKUNNISED VAHENDAVAD KULL KESKMISI KIIRUSEID, KUI
OLULINE ON SILMAS PIDADA, ET NENDE KASUTAMINE VOIB
ESILE KUTSUDA PIDURDAMISI JA KIRENDAMISI NING LISAKS
VOIVAD IGASUGUSED KUNNISED TEKITADA KOKKUPORKEL
LISANDUVAT MURA JA VIBRATSIOONI. EFEKTIIVSEM VIS
ON PARANDADA ULEULDIST SUJUVUST NING KIIRUSI
VAHENDADA PIKEMA ULATUSEGA ELEMENTIDEGA NAGU
TANAVATE KITSENDUSED, LOOKLEV TEE VOI MARKEERITUD
TEEKATE, MIS KORREKTSE LAHENDUSE KORRAL EI KUTSU ESILE
JARSKU KIIRUSE VAHENDAMIST JA SUURENDAMIST, KUID
SUUNAVAD KIIRUST VAHENDAMA. UHESUUNALISED TEED
UHTLUSTAVAD LIIKLUSVOOGU NING SEELABI VAHENDAVAD
SAMUTI PIDURDAMISI JA  KHRENDAMISI NING TEKKIVAT
MURAEMISSIOONI [12].

JOONIS 4.9 / 32 AUTOT POORLEMISKIIRUSEGA 2000 RPM TEKITAVAD SAMA PALJU MURA KUI UKS AUTO POORLEMISKIIRUSEGA

4000 RPM (ERALDISESVAD MOQTORID) / ALLIKAS [41, LK 68]
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RISTMIKUD ON MURA  PERSPEKTIIVIST ~ EBASOODSAD,
KUTSUDES ESILE PIDURDAMISI, KIIRENDAMISI NING SEELABI
POHJUSTADES EBAUHTLAST MURATASET NING KORGENDATUD
TASEMEGA HELISUNDMUSI. KUl VORRELDA ILMA RISTMIKUTA
SITUATSIOONI, SUURENDAVAD RINGRISTMIKUD MURATASEMEID
UMBES 1-2 dB NING TAVALISED RISTMIKUD UMBES 2-3 dB
VORRA [3]. OLEMASOLEVATE RISTMIKUTE MOJU ON VOIMALIK
VAHENDADA NAITEKS TAVALISE RISTMIKU ASENDAMISEGA
RINGRISTMIKUGA, MIS VAHENDAB MURATASET KESKMISELT
2 dB [40]. ROHELISE LAINE TSUKLI KASUTAMINE VOIB SAMUTI
VAHENDADA 2 dB VORRA MURATASEMEID [40]. KUIGI NEED
ARVULISED VAARTUSED ON ERALDATUNA VAADELDES INIMESE
JAOKS VAEVU MARGATAVAD, SIIS OLULINE ON NENDE MOJU
KA LIKLUSE UHTLUSTAMISELE EHK UKSIKUTE KORGEMATE
MURASUNDMUSTE VAHENDAMISELE. VALGUSFOORIDE
KUSTUTAMINE OISEKS PERIOODIKS ON SAMUTI OLULINE, ET
VAHENDADA OISEID HAIRINGUID, KA SIIS, KUl MURATASEMED
ISE SUURENDATUD KIIRUSE TOTTU EI VAHENE.

KITSENDUSTE NING ERALDUSSAARTE KASUTAMINE
SOIDURADADE VAHEL ENNE JA PARAST RISTMIKKE VOIB SAMUTI
MUUTA PIDURDAMISI  NING KIIRENDAMISI  SUJUVAMAKS.
OLULINE ON TAGADA, ET PIKAD KISENDUSED EI POHJUSTAKS
OOTEJARJEKORDI JA SEETOTTU EI TAKISTAKS LIIKLUST.

SOIDUTEE KALLE MOJUTAB SAMUTI AUTODE MURAEMISSIOONI.
NAITEKS 5% KALDE PUHUL LISANDUB ULESMAGE SOITES UMBES
3 dB(A) RASKETE SOIDUAUTODE MURALE, KUID AUTODE PUHUL
ON SEE MOJU PIGEM VAIKE NING EBAOLULINE [26].

4.2 TEEKOND

TEEKONNA  ALLA  KUULUVAD KOIK  INIMESE  POOLT
MANIPULEERITAVAD ELEMENDID, MIS MOJUTAVAD
LINNARUUMIS ASETSEVA ALLIKA JA VASTUVOTJA VAHELISEL
TEEKONNAL VASTUVOTJANI JOUDVA HELI OMADUSI. SEE
TAHENDAB MEETODEID, MILLE RAKENDAMISEL MUUTUB HELI
LEVIMISE TEEKOND EESMARGIGA VAHENDADA VASTUVOTJANI
JOUDVAT MURATASET. SEKKUMISI HELI LEVIMISE TEEKONNAL
SAAB VAADELDA SUUREMAL JA VAIKSEMAL SKAALAL. KUI
MAKROTASANDIL ~ KASUTATAVAD  MEETODID  EELDAVAD
ULDJUHUL VARASEMAS STAADIUMIS NING SUUREMASKAALALIST
SEKKUMIST, SIS MIKROTASANDI ELEMENTIDE KORRAL ON
MEETMEID VOIMALIK RAKENDADA JUBA VALJA KUJUNENUD
LINNARUUMIS.

TEEKONNA PEATUKI ALL ON KASITLETUD MITMEID RUUMILISI
PARAMEETREID NING TANAVAKESKKONNA ELEMENTE, KUID
VAID VAHESEID NEIST ON VOIMALIK OTSESTE VAARTUSTEGA
RAKENDADA REAALSETE TANAVATE KIRJELDAMISEKS. OLULINE
ON ARVESTADA, ET LOIKEPOHISED UURINGUD ON TEOSTATUD
KAHEDIMENSIOONILISELT, EELDUSEL, ET MOODA KOLMANDAT
DIMENSIOONI VARIEERUMIST EI ESINE. ERINEVALT IDEAALSEST
TANAVA  MUDELIST, MUUTUVAD  REAALSETE  TANAVATE
PARAMEETRID REEGLIPARATULT NING NAITEKS SAMA LAIUSEGA
TANAVAD VOIVAD SISALDADA ERINEVA LAIUSEGA SOIDU-
JA KONNITEID NING SEEGA VOIB MITMETE PARAMEETRITE
KOOSMOJU UHE MEETODI EELDATUD POSITIIVSEID EFEKTE
VAHENDADA [42]. SEE TAHENDAB, ET ANTUD ELEMENTE
TULEB  KASITLEDA PARAMEETRITENA, MIS  MOJUTAVAD
LINNARUUMI  AKUSTILIST KESKKONDA NING UURINGUTELE
VASTAVAID NUMBRILISI MOJUSID IGAS KESKKONNAS EELDADA
El SAA. KONKREETSE VOTTE REAALSELT MOJU SAAB HINNATA
VAID KONTEKSTIPOHISELT. KULL AGA ANNAVAD UURINGUD
INDIKATSIOONI, MILLISED RUUMILISED KOOSLUSED NING
ELEMENDID ON POTENTSIAALSELT POSITIIVSE MOJUGA

AKUSTILISELE KESKKONNALE NING MILLISED KOMBINATSIOONID
VOIVAD  TEKITADA  EBASOODSAID  OLUKORDI MURA
VAHENDAMISE SEISUKOHALT VAADATUNA.

4.2.1 MAKROTASAND

4.3.1.1 PLANEERING JA MAAKASUTUS

PLANEERING ON UHEKS OLULISEMAKS ENNETAVAKS MEETMEKS
MURA HALDAMISEL, OLLES HELI LEVIMISE TEEKONNA LOOJAKS.
PLANEERING ASETAB ALLIKA JA VASTUVOTJIA KESKKONDA
NING MAARAB SELLEGA TEEKONNA ALGUS NING LOPP-
PUNKTI LINNARUUMIS. LINNAPIIRKONDADES ON VALDAVALT
KASUTUSED MURA  VAHENDAMISEKS JA  HALDAMISEKS
MEETODID, MIS KESKENDUVAD MURA ALLIKALE NING VAID VAGA
VAIKE PROTSENT RAKENDAB SELLEKS LINNAPLANEERIMISEL
POHINEVAD MEETODEID [7]. NIl NAGU SISERUUMI AKUSTIKAS El
TAHENDA HEA AKUSTIKAGA RUUM AINULT ENDA OTSTARBELE
VASTAVAID AKUSTILISITINGIMUSI, VAID EELDABKA LABIMOELDUD
RUUMIDE PLANEERINGUT, ON KA LINNARUUMI AKUSTILISE
KESKKONNA KVALITEET SOLTUV SELLE PLANEERINGUST.

LABI PLANEERINGU ON VOIMALIK KAITSTA VAIKSEID PIIRKONDI,
TAGADA  VAJALIKULT ~ PUHVERTSOONID  NING  TOKKED
MURAALLIKATEST MURATUNDLIKE OBJEKTIDENI, PAIGUTADA
STRATEEGILISELT  KORGE  MURATASEMEGA  MAGISTRAALE,
MAARATA  LINNARUUMI  MAHULISI  SUHTEID, TAGADA
UHISTRANSPORDI, RATTATEEDE JA KONNITEEDE VORGUSTIKE
KVALITEETI NING MOJUTADA PALJUSID TEISI ELEMENTE, MIS
MAARAVAD LINNA MURATASEMEID NING NENDE JAGUNEMIST.
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MAAKASUTUS

MAAKASUTUSE KORRALLAHTUTAKSE ULDJUHUL, ETMURAALLIKA
NING MURATUNDLIKU OBJEKTI VAHEL OLEKS VOIMALIKULT
SUUR KAUGUS, ET NENDE VAHELE OLEKS PAIGUTATUD MURA
TALUVAID OBJEKTE, NING ET UKSIKUTE OBJEKTIDE ASEMEL
OLEKS PLANEERITUD PIIRKONNAD NING SELLEST TULENEVALT
OLEKS ALLIKA NING MURATUNDLIKE OBJEKTIDE VAHELINE
SOODNE PAIGUTAMINE LIHTSAM. ULEULDISEKS MEETMEKS ON
LIKLUSMAGISTRAALIDE UMBRUSESSE PIISAVA VABA RUUMI
PLANEERIMINE NING NENDE PAIGUTAMINE VOIMALIKULT
KAUGELE MURATUNDLIKEST OBJEKTIDEST. LABI MAAKASUTUSE
ON VOIMALIK MAARATA  MURATUNDLIKE NING MURA
TALUVATE OBJEKTIDE PAIGUTUS ALLIKA SUHTES. KUI ELAMUID,
KOOLE NING RAVIASUTUSI TULEKS MURA EEST KAITSTA, SIIS
BUROO-, ARI- NING TOOTMISHOONEID VOIB PAIGUTADA KA
MURARIKKAMATESSE PIIRKONDADESSE. [3]

HOONED KUI EKRAANID

KORGE MURATASEMEGATEE UMBRUSES ON UHEKS VOIMALIKUKS
LAHENDUSEKS KASUTADA VAHESEMA MURATUNDLIKKUSEGA
HOONEID EKRAANIDENA, ET KAITSTA MURATUNDLIKKE OBJEKTE.
KAHEKORRUSELINE MAJA VOIB MURA SUMMUTADA JUBA 10-
15 dB VORRA NING MIDA KORGEM ON ESIMENE HOONE, SEDA
PAREM ON SAAVUTATAV HELIVARJESTUS [3]. UKSIKUTE MAJADE
TAVALINE LISASUMMUTUSVOIME ON UMBES 5dB 100 MEETRI
KOHTA. [3]
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Kul KA EKRAANINA TOOTAVA HOONE FUNKTSIOON ON
MURATUNDLIK, ON ULDJUHUL MOISTLIKUM SUURENDADA
ANTUDHOONESOIDUTEEPOOLSEVALISSEINAHELIISOLATSIOONI,
ET SAILITADA HOONETAGUNE VAARTUSLIKUM JA VAIKSEM ALA.
KUIGI ESMAPILGUL VOIB OLLA KASULIK PAIGUTADA HOONE
VALISTEST HELIALLIKATEST NIl KAUGELE KUl VOIMALIK, SIIS
TULENEVALT MURATASEME VAHENEMISE LOGARITMILISUSEST
KAUGUSE SUURENEDES, ON HOONE KAUGEMALE PAIGUTAMISEL
EFEKTIIVNE MOJU VAID OLUKORRAS, KUS ESIALGSELT ASETSES
HOONE TEELE VAGA LAHEDAL. NAITEKS LIIGUTADES HOONE 10
m JA 100 m KAUGUSELT VASTAVALT 20 m JA 200 m KAUGUSELE
ALLIKAST, VAHENDAVAD MOLEMAD MUUDATUSED AUTOTEE
MURA 3 dB VORRA [11],

TULENEVALT JOONALLIKA MURATASEME VAHENEMISEST 3 dB
VORRA KAUGUSE KAHEKORDSEL SUURENEMISEL. SEE TAHENDAB,
ET PIIRATUD RUUMIGA LINNAS EI OLE TIHTI OTSTARBEKAS VIIA
HOONEID MURATASEMETE VAHENDAMISE EESMARGIL ALLIKAST
KAUGEMALE. KAUGUSE SUURENEMISE MOJU HOONE FASSAADILE
JOUDVA MURATASEME SUHTES ON TAHTSUSETULT VAIKE NING
LISAKS KAOTATAKSE SELLEGA HOONETAGUNE POTENTSIAALSELT
VAIKSEM ALA, MILLE SUHTES ANTUD TEEAARNE HOONE
TOOTAKS EKRAANINA.

LABI PLANEERINGU ON VOIMALIK KA MAARATA ALLIKAAARSETE
HOONETE MAHULISED PARAMEETRID JA TUUBID. NAITEKS
AVADETA HOONEFRONDI KASUTAMINE EKRAANINA ERALDATUD
UKSIKUTE VAIKESTE HOONETE ASEMEL [12].

SUVENDATUD TEE

MURA TOKESTAMISE SEISUKOHALT ON SOODNE PAIGUTADA
SOIDUTEE TANAVATASAPINNA SUHTES SUVENDISSE, SEST SELLISE
PAIGUTUSEGA TOOTAVAD SUVENDI KULJED MURATOKETENA
NING TAKISTAVAD SELLE LEVIKUT KONNITEE NING FASSAADINI,
VAHENDADES OLULISED MURATASEMEID NIl JALAKAIJATE
TSOONIS KUI' KA FASSAADIDEL, ERITI ESIMESTEL KORRUSTEL.
LISAKS ON VOIMALIK SUURENDADA KA SUVENDI KULGEDE
HELINEELDUMIST. JOONISEL 4.11 ON VALJA TOODUD ERINEVAD
SUVENDATUD TEE KONFIGURATSIOONID: 1) SUVENDATUD TEE,
2) SUVENDATUD TEE MADALA VERTIKAALSE EKRAANIGA, 3)
SUVENDATUD TEE MADALA KALDUS EKRAANIGA, 4) KALDUS
TUGISEINADEGA SUVENDATUD TEE MADALA VERTIKAALSE
EKRAANIGA, 5) KALDUS TUGISEINADEGA SUVENDATUD TEE
MADALA KALDUS EKRAANIGA.

120 m |

AINUUKSI  TEE  SUVENDAMINE El  PRUUGI  TAGADA
MARKIMISVAARSET HELITASEMETE VAARTUSTE VAHENEMIST
KULGNEVAL KONNITEEL, KULL AGA ON SEDA MOJU VOIMALIK
SUURENDADA MADALATE EKRAANIDE LISAMISEGA SUVENDI
SERVADELE NING TUGISEINADE KALLUTAMISEGA. KUI 1,7 MEETRI
SUGAVUSELE SUVENDILE VERTIKAALSE MADALA EKRAANI
LISAMINE VAHENDAB KONNITEEL MURATASEMEID 1 dB(A), SIS
KALDUS EKRAAN TOSTAB SEDA MOJU JUBA 4,4 dB(A) VORRA
JALAKAIJATE JAOKS NING UMBES 2 dB(A) VORRA ULEJAANUD
FASSAADIL. KALDUS PINNAD VALDIVAD SUVENDI NING
EKRAANIDEVAHELIST HELIDE PENDELDAMIST NING SUUNAVAD
ESIMESED PEEGELDUSED NING SEELABI OSA HELIENERGIAST
TANAVALT VALJA. [43]

50dB —=

50 dB 40 m =

JOONIS 4.10 / MURATASEME VAHENEMINE KAUGUSE SUURENEMISE; HOONETE KASUTAMINE EKRAANINA / ORIGINAALJOONIS [63, LK 28]
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SUVENDI TUGISEINADE KALLUTAMINE LISAB VEEL 2,7 dB(A)
VORRA MURATASEME VAHENEMIST, SAAVUTADES KOKKU
9,6 dB(A) SUURUSE MURATASEME VAHENEMISE JALAKAIJATE
TSOONIS NING VERTIKAALSETE EKRAANIDEGA NING 10,7 dB(A)
SUURUSE ERINEVUSE 20 KRAADISE KALDEGA EKRAANIDEGA
LAHENDUSES. LISAKS ON VASTAVATE LAHENDUSTE KORRAL
OLULINE MURATASEME VAHENEMINE MADALAMATEL
KORRUSTEL.HELINEELAVAMATERJALILISAMINEVERTIKAALSETELE
TUGISEINADELE VOIB MURATASET VAHENDADA VEEL LISAKS
KUNI 7,5 dB(A) VORRA, KUID KALDUS SEINADE KORRAL El OLE
SEE ENAM OTSTARBEKAS, VAHENDADES TASEMEID ALLA 1 dB
VORRA NIl JALAKAIJATE KUI KA FASSAADIDE JAOKS. KALDUS
TUGISEINADEGA SUVENDITE MIINUSEKS ON TANAVAPINNA
VAHENEMINE NENDE ARVELT. [43]

e e

KAHETASANDILINE TANAV

SOIDUTEE  ASETAMINE  TEISELE  TASANDILE VAHENDAB
OLULISELT MURATASEMEID  JALAKAIJATE TSOONIS NING
FASSAADIDEL. VORRELDES SUVENDATUD TEEGA ON 3 m
SUGAVUSE  KAHETASANDILISE TANAVA KORRAL OLULINE
MOJU JALAKAIATENI JOUDVALE MURALE KA ILMA EKRAANIDE
LISAMISETA. JOONISEL 4.12 ON NAIDATUD ERINEVAD
KAHETASANDILISE TANAVA ASETUSED: 1) REFERENTSOLUKORD
ILMA EKRAANITA, 2) MADAL VERTIKAALNE EKRAAN KONNITEE
AARES, 3) MADAL KALDUS EKRAAN KONNITEE AARES, 4) KALDUS
SEINAD NING VERTIKAALNE MADAL EKRAAN KONNITEE AARES,
5) KALDUS SEINAD NING KALDUS MADAL EKRAAN KONNITEE
AARES

-

JOONIS 4.11 / ERINEVATE SUVENDATUD TEE KONFIGURATSIOONIDE MOJU HELI LEVIMISELE / ORIGINAALJOONIS [43, LK 107]

oo | e | s e, | P,
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PARKIMISKOHAD TEE AARES VAHENDAVAD MURATASEMEID
JALAKAIJATE JAOKS 5,3 dB(A) NING ESIMESE KORRUSE AKENDEL
6 dB(A) VORRA. MADALATE VERTIKAALSETE EKRAANID LISAMINE
KONNITEE AARDE VAHENDAB MURATASET LISAKS 3,5 dB NING
KALDUS EKRAANI LISAMINE 4,8 dB(A) VORRA. KALDUS SEINA
LISAMINE ANTUD OLUKORRAS OMAB VAHEST MOJU VORRELDES
SUVENDATUD TEEGA. KOKKU ON VOIMALIK JALAKAIJATE JAOKS
VAHENDADA KAHETASANDILISE TANAVAGA MURATASEMEID
KUNI 11,3 dB(A) NING ENNUSTATAV MOJU ESIMESE KORRUSE
AKENDELE ON 11,5 dB(A). [43]

Py

JOONIS 4.12 / KAHETASANDILISE TANAVA KONFIGURATSIOON / ORIGINAALJOONIS [43, LK 108]
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KATUS JA TUNNEL

TEE OSALINE VOI TAIELIK KATMINE ON KALLIS, KUID TOHUS
LAHENDUS, MIS ON KASUTUSELE VOETUD MITMETES KESK-
EUROOPA JA JAAPANI TIHEDATES PIIRKONDADES. KATUSEKS
VOIVAD OLLA NAITEKS TEE KOHALE RIPUTATUD PANEELID, MIS
NEELAVAD OTSESED HELID NING LASEVAD LABI VAID MURDUNUD
HELID [11]. VAGA KALLIKS MURA TOKESTAMISE MEETMEKS ON
TUNNEL, NING KUIGI SELLE MOJU MURATASEMETELE ON SUUR,
SIS AINULT MURA VAHENDAMISE EESMARGIL ULDJUHUL NEID
El EHITATA. MOISTLIK ON NEID KASUTADA PIIRKONDADES, KUS
MAA HIND ON KORGE NING TUNNELITE PEALE ON VOIMALIK
EHITADA. [3]

‘\\\

\
\

4.2.1.2 TANAVA MAHULISED PARAMEETRID

KUl VAADELDA HELI LEVIMIST SUUREMAS MASTAABIS NING
KASITLEDA HELI VASTUVOTJANA MITTE AINULT ANTUD
SOIDUTEE VAHETUS KAUGUSES LIIKUVAT JALAKAIAT, VAID KA
NAITEKS KVARTALI SISEHOOVIS VIIBIJAT, SAAVAD KA HOONETE
JA TANAVATE MAHULISTEST PARAMEETRITEST, NAGU TANAVA
LAIUS-KORGUSLIKUD SUHTED NING HOONETEVAHELISTEST
AVADEST OLULISED HELI LEVIMISE TEEKONDA MOJUTAVAD
ELEMENDID.

TANAVAKANJONID

TANAVAKANJONITEKS VOI KANJONTANAVATEKS NIMETATAKSE
MOLEMALT POOLT KORGETE HOONETEGA KULGNEVAID
LINNATANAVAID, MIS LOOVAD KANJONIGA SARNANEVA
LINNAKESKKONNA. TANAVAKANJONITES VOIMENDUB OTSENE
HELI HOONETE FASSAADIDELT PEEGELDUVATE HELILAINETE
TOTTU NING SEETOTTU SUURENEB KA NENDE PUHUL
HOONETE MATERJALIDE MOJU AKUSTILISE KESKKONNALE [44].
AKUSTILISELT TAHENDAB SEE KA SISERUUMILE SARNASTE HELI
LEVIMISE OMADUSTE POTENTSIAALSET ESINEMIST, MUUTES
VALISRUUMI HELIKESKKONNA SELGEMINI MOJUTATAVAKS LABI
SELLE MAHULISTE PARAMEETRITE.

KORGE HOONE ANTUD  KONTEKSTIS EI  TAHENDA
KORGHOONEID NING ElI OLE NIIVORD TINGITUD HOONE
ENDA KORGUSEST, VAID PIGEM HOONE KORGUSE SUHTEST
TANAVA LAIUSESSE. ECHEVARRIA SANCHEZ [43] LEIDIS 2016.
AASTAL, ET KANJONILAADSETE TANAVATE KORRAL ON SELLE
VORMIL OLULINE MOJU LIKLUSMURA TASEMETELE, UURIDES
ERINEVATE PARAMEETRITE MOJU HELITASEMETELE KONNITEEL
NING FASSAADIL 25 m LAIUSE NING 25,6 m KORGUSE TANAVA
KONFIGURATSIOONI NAITEL.
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TANAVA LAIUS JA KORGUS

TULENEVALT FASSAADIDELT PEEGELDUVA HELI TAHTSUSEST
LINNARUUMI  AKUSTILISES  KESKKONNAS, ON TANAVATE
LAIUS EHK FASSAADIDEVAHELINE KAUGUS UKS OLULISEMAID
RUUMILISI PARAMEETREID HELI LEVIMISEL LINNAS. ULDISELT
VOIB EELDADA, ET TANAVA LAIUSE SUURENEMISEL KASVAB KA
HELIROHU TASEME VAHENEMINE MOODA TANAVAT. VOTTES
ARVESSE VASTUVOTJA ASUKOHTA, OMAB UHE HOONEFRONDI
LIGUTAMINE ~ VASTASKULJE TANAVARUUMILE VAIKSEMALT
MOJU, SEST ANTUD ASUKOHAS DOMINEERIVAD FASSAADI
ENDA PEEGELDUSED. AKUSTIKAPROFESSOR JIAN KANG [11] ON
LEIDNUD, ET HAJUTATUD PEEGELDUVATE PINDADE NING TANAVA
KORGUSE 18 m KORRAL VAHENEB HELITASE LAHEDASES VALJAS
2,6 dB VORRA, KASVADES 20 MEETRI KAUGUSEL ALLIKAST 5,3
dB(A)-NI NING SEEJAREL VAHENEDES UMBES 3 dB PEALE 60 m
KAUGUSEL. JOONISEL 4.15 ON NAIDATUD HELI VAHENEMIST
ALLIKA NING VASTUVOTJA VAHELISE KAUGUSE SUURENEMISEL
ERINEVATE TANAVA KORGUSTE KORRAL, KUS TANAVA LAIUSEKS
ON 20 m NING KORGUSE-LAIUSE SUHTE ULATUSEKS 3,3-0,37.
[11]

TANAVA KORGUS EHK HOONETE KORGUS EI MOJUTA
IDEAALSELT (SPEKULAARSELT) PEEGELDAVATE PINDADE KORRAL
MURATASEMEID KANJONTANAVA KORRAL, SEST EI LISANDU
PEEGELDUSI, KUID HAJUTAVALT PEEGELDUVATE PIIRIDE KORRAL
SAAB KORGEMA TANAVA KORRAL VAHEM ENERGIAT SELLEST
VALJA PEEGELDUDA NING ULEULDINE MURATASE TANAVATEL
SUURENEB. MIDA SUUREM ON ALLIKA-VASTUVOTIA VAHEMAA,
SEDA OLULISEMAKS MUUTUB PIIRITLEVATE PINDADE MOJU
JA SEEGA SUURENEVAD ERINEVATEST TANAVA KORGUSTEST
TULENEVAD MOJUD HELITASEMETELE.
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UMBES 10 M KAUGUSEL ALLIKAST ON ERINEVATE KORGUSTE
MOJU TAHTSUSETU OTSESE HELI KAALUKA OLULISUSE TOTTU,
KUID VAHEMAA SUURENEDES HAKKAVAD SUUREMAT ROLLI
OMAMA KA UMBRITSEVATE PINDADE PEEGELDUSED. NAITEKS
ALLIKA JA VASTUVOTJA VAHELISE KAUGUSEGA 60 m ON TANAVA
KORGUSTE 6 JA 54 m KORRAL HELITASEME VAHENEMISE
ERINEVUSEKS 8 dB. [11]

IDEAALSELT PEEGELDAVATE PIIRIDE KORRAL KASVAB KOOS
TANAVA LAIUSE SUURENEMISEGA KA JARELKOLAKESTUS, KUID
PUSIB STABIILSENA TANAVA KORGUSE SUURENEMISEL, KUI
ALLIKA KORGUS ON ALGSEST TANAVA KORGUSEST MADALAMAL
[9]. JOONISEL 4.16 ON NAHA JARELKOLAKESTUSE SUURENEMINE
KASVAVA TANAVA KORGUSE KORRAL HAJUTAVATE PINDADE
KORRAL.

HOONETEVAHELISED AVAD

HOONETEVAHELISED AVAD VOIVAD MURA EDASISE LEVIKU
TOKESTAMISE  OSAS OLLA NEGATIIVSE MOJUGA, KUID
TANAVARUUMIS MURA VAHENDAMISE SEISUKOHAST ON NEIL
JALLEGI POSITIIVNE EFEKT. KANG [11] VORDLES KAHTE TUUPILIST
INGLISMAA JA HONGKONGI TANAVARUUMI NING LEIDIS, ET
MOLEMAS KESKKONNAS VOIVAD HOONETEVAHELISED AVAD
LANGETADA HELITASET 3-5 dB VORRA. HOONETEVAHELISTE
AVADEMOJU ON OLULISEM ANTUD AVADE UMBRUSES. ERINEVATE
HOONETUUPIDE MOJU VAHENEB ALLIKA-VASTUVOTJA KAUGUSE
SUURENEMISEGA, VAHENDADES HOONETEVAHELISI AVADE
MOJU NING SUURENDADES OTSESE HELI OSAKAALU. [11]

SUHTELINE HELIROHUTASE (dB)

SUHTELINE HELIROHUTASE (dB)

-35 T T T T T T T T T T T — 54m

1 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
ALLIKA-VASTUVOTIJA VAHEMAA (m)

JOONIS 4.15 / HELI VAHENEMINE ALLIKA JA VASTUVOTJA VAHELISE
KAUGUSE SUURENEMISEGA / ORIGINAALJOONIS [11, LK 209]
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JOONIS 4.16 / JOONIS 4.15 HELI VAHENEMINE TANAVA KORGUSE
SUURENEMISEL 6 M PEALT 30 M PEALE. PIIRID HAJUTAVALT
PEEGELDAVAD; TANAVA LAIUS 20M; ALLIKA-VASTUVOTJA VAHELINE
KAUGUS 20M / ORIGINAALJOONIS [11, LK210]
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4.2.1.3 HOONETE GEOMEETRIA JA FASSAADID

HOONETE VORMI NING MATERJALIDE MOJU  VALISELE
HELIKESKKONNALE ON SAAMAS KASVAVAT TAHELEPANU,
TULENEVALT KESKKONNAMURA PROBLEEMI LAIALDASEMAST
MOISTMISEST NING PIIRATUD VOIMALUSTEGA KESKKONDADEST,
KUID PEAMISELT KESKENDUTAKSE HELIDE ISELOOMUDELE [19]
NING SIIANI ON VAID VAHESED UURINGUD ANALUUSINUD
MORFOLOOGIA NING FASSAADIDE MATERJALIDE MOJU
LINNA  MURAKESKKONNALE. MITMEID KASUTUSELOLEVAID
MURATASEMETE VAHENDAMISE VOTTEID ElI OLE VOIMALIK
OTSTARBEKALT RAKENDADA JUBA EELNEVALT ULES EHITATUD
TIHEDAS  LINNARUUMIS  NING  AKUSTILISE  KESKKONNA
MUGAVUSTUNNE EI SOLTU UKSNES HELITASEMEST, VAID KA
SELLE ISELOOMUST.

OMADES  LINNASTRUKTUURIS ~ PINNALISELT ~ MAARAVAT
OSAKAALU, ON LISAKS HOONETE VORMILE KA  NENDE
FASSAADIDEL POTENTSIAALI OLLA OLULISEKS LINNAKESKKONNA
AKUSTILISE KVALITEEDI MOJUTAJAKS.

LINNARUUMI ~ KONTEKSTIS ~ HINNATAKSE  FASSAADIDE
KVALITEETI EESKATT VISUAALSE JA MAHULISE SUHTENA NEID
UMBRITSEVASSE  KESKKONDA, KUID ULEJAANUD NOUDED
FASSAADIDE POOLT LOODUD KESKKONNA KVALITEEDI OSAS
KEHTIVAD VAID SISERUUMI MAHUS, MIDA NAD PIIRAVAD
[45]. INIMESED TAJUVAD JA KOGEVAD LINNARUUMI AGA LABI
PALJU ENAMA, KUl VAID NAGEMISE. SOOME ARHITEKT JA
ARHITEKTUURITEOREETIK JUHANI PALLASMAA [4, LK 49] ON
SONASTANUD IDEE LINNA VISUAALSE JA HELILISE OLEMUSE
VORDLEMISEKS:

NAGEMINE ISOLEERIB, SAMAL AJAL KUI HELI HAARAB ENDASSE;
NAGEMINE ON KINDLASIHILINE, SAMAL AJAL KUl HELI ON
MITMESUUNALINE. NAGEMISMEEL VIHJAB VALISELE POOLELE,
KUID HELI LOOB TUNDE SEESPIDISUSEST. MA SUHESTUN
OBJEKTIGA, KUID HELI LAHENEB MINULE; SILM ULATUB, KUID
KORV VOTAB VASTU. HOONED EI REAGEERI MEIE VAATAMISELE,
KULL AGA PEEGELDAVAD NAD TAGASI MEIE LOODUD HELISID.”

ANALUUSIDES KOIKI VOIMALIKKE LINNARUUMI  AKUSTILIST
KESKKONDA MOJUTAVAID KOMPONENTE, TULEB UMBER
MOTESTADA KA  FASSAADIDE  TAHENDUS  LINNARUUMI
KONTEKSTIS. FASSAAD EI OLE VAID PIIRDEKS SISERUUMILE,
VAID OMAB OLULIST MOJU KA VALISELE RUUMILE NING
FASSAADI KAKS KULGE PEAKS TOOTAMA VASTAVA KESKKONNA
HEAOLU NIMEL. HOONETE FASSAADID ON VOIMELISED
FILTREERIMA OHKU, PUHASTAMA VETT NING REGULEERIMA
KESKKONNA TEMPERATUURI NING OHUVOOLU [45] NING
NENDE POTENTSIAALSET MOJU  VALISKESKKONNALE JA
SEELABI RAHVATERVISELE TULEKS VAADELDA KA AKUSTIKA
PERSPEKTIIVIST.

VERTIKAALSETE PINDADE MOJU TANAVARUUMI AKUSTIKAS
JALAKAIA SUHTES SUURENEB ALLIKA JA VASTUVOTIA VAHEMAA
SUURENEDES NING OLUKORDADES, KUS OTSENE HELI LEVIMINE
ON TAKISTATUD, EHK VERTIKAALSETE PINDADE PEEGELDUSED
OMAVAD SUUREMAT OSAKAALU VORRELDES OTSESE HELIGA
[46]. KUl PUUDUB OTSENE SIDE ALLIKA JA VASTUVOTIA VAHEL,
NAITEKS SISEHOOVIS, MUUTUVAD KA FASSAADIDE MATERJALIDE
OMADUSED MAARAVAKS [46]. VAIKSED GEOMEETRILISED
MUUDATUSED VOIVAD OLLA OLULISEKS ARHITEKTOONILISEKS
TOORIISTAKS, ET PARANDADA  AKUSTILIST ~KESKKONDA
LINNADES [43]. LISAKS ON KOHATI VOIMALIK FASSAADIPOHISEID
GEOMEETRILISI  NING MATERJALI MUUDATUSI LISADA KA
OLEMASOLEVATELE HOONETELE NENDE UUENDAMISTEL.

HOONE ULDINE VORM JA ORIENTATSIOON

HOONETE GEOMEETRIA JA ORIENTATSIOON PEAKS OLEMA
ESIMESEKS ~ PLANEERINGULISEKS ~ JA ARHITEKTUURSEKS
KAALUTLUSEKS SEOSES HELITASEMETEGA NIl VAADELDAVA
HOONE ENDA KUl KA LAHEDASTE HOONETE SISEMISES JA
VALISES KONTEKSTIS. MURA SILMAS PIDADES ON GEOMEETRIA
PUHUL OLULISEKS HELILAINETE PEEGELDUMISTE MAAR
NING HOONE KUJU PEAKS POTENTSIAALSEID PEEGELDUSI
POHILISTEST MURAALLIKATEST VOIMALIKULT VAHE TEKITAMA.
SPETSIIFILISTELT TULEKS VALTIDA FASSAADIDE OMAVAHELISI
PEEGELDUMISI NING PEEGELDUSTE KOONDUMISI. HOONETE
GEOMEETRIA JA PAIGUTUS TULEKS INTEGREERIDA PLANEERIMIS-
JA PROJEKTEERIMISPROTSESSI NING KOHANDADA HOONETE
SOBIVUSE HINDAMISE KRITEERIUMIKS. [12]
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HORISONTAALTASAPINNAS

HOONE PAIGUTAMINE TEEGA RISTI EI OLE MOISTLIK, SEST
KUIGI TEEPOOLNE KULG ON KOIGE LUHEM, SIS JOUAVAD
KA PIKEMATELE KULGEDELE KORGED MURATASEMED, MIDA
VOIVAD VEEL ENAM VOIMENDADA KORVALOLEVATE HOONETE
PEEGELDUSED. TEEGA PARALLEELSE PAIGUTUSE KORRAL ON UKS
HOONE PIKKADEST KULGEDEST VAIKNE NING ON KAITSTUD KA
HOONETAGUNE RUUM LIIGSEST MURAST. [3] JOONISEL 4.17
ON VALJA TOODUD MONINGATE GEOMEETRIATE PAIGUTUSED,
KUS ULEMINE RIDA ISELOOMUSTAB PAIGUTUSI, MIDA VALTIDA,
NING ALUMINE RIDA, MIDA NENDE ASEMEL EELISTADA [12].
NAITEKS TEE SUHTES NOGUSA VORMI KORRAL KOONDUVAD
HELID HOONE ESISEL ALAL, KUID KUMER VORM PEEGELDAB HELI
EEMALE NING HAJUTAB MURA.

[

L

JOONIS 4.17 / HOONETE HORISONTAALSE GEOMEETRIA MOJU HELI
LEVIKULE / ORIGINAALJOONIS NELSON 1987 ,TRANSPORTATION NOISE
REFERENCE BOOK"
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VERTIKAALTASAPINNAS

FASSAADIDE VERTIKAALNE VORM OMAB MARGATAVAMAT MOJU
LINNAKANJONITE KONTEKSTIS. JOONISEL 4.18 ON NAIDATUD
HELI PEEGELDUMINE ERINEVATE HOONE VORMIDE KORRAL: 1)
SILE VERTIKAALNE, 2) SILE LAIENEV KALDPIND, 3) SILE KITSENEV
KALDPIND, 4) ASTMELISELT LAIENEV 5) ASTMELISELT KITSENEV,
6) KUMER, 7) NOGUS. ULDINE FASSAADI KUJU OMAB OLULIST
MOJU MURATASEMETELE JALAKAIJATE JAOKS NING ANTUD
EFEKT ON SEDA SUUREM, MIDA PEEGELDAVAM ON FASSAADI
MATERJAL. KLAASFASSAADI KORRAL VOIB KUJUST TULENEV
HELITASEMETE ERINEVUS JALAKAIJATE TSOONIS OLLA KUNI 7
dB(A) NING TELLISE, EHK HELINEELAVAMA MATERJALI KORRAL 3
dB(A). [43]

LAIENEVA KALDPINNAGA FASSAAD (4.18.2) PEEGELDAB
HELIENERGIA TAGASI TANAVA SUUNAS JA SEETOTTU VOIB
TOSTA HELITASEMEID KUNI 6,1 dB(A) VORRA, KUl TEGEMIST
ON KLAASFASSAADIGA. SELLISED VORMID SUURENDAVAD
KA FASSAADI MATERJALIDE MOJU TANAVA AKUSTILISELE
KESKKONNALE NING ON SEETOTTU KOIGE EBASOODSAMAD
LAHENDUSED.  ULEVAL  KITSENEV KALDUS  FASSAAD
(4.18.3) JALLEGI SUUNAB ESIMESED MURAPEEGELDUSED
TANAVARUUMIST VALJA AVANEMISE SUUNAS, VAHENDADES
SEELABI PEEGELDUMISTE ARVU NING HELITASEMEID TANAVA
TASAPINNAS. PEEGELDUSTE VAHENEMINE TAHENDAB KA
FASSAADIMATERJALIDE VAIKSEMAT MOJU MURATASEMETELE.
[43]

JOONIS 4.18 / HOONETE VERTIKAALSED VORMID / ORIGINAALJOONIS [43, LK 101]
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ASTMELISELT ~ LAIENEVAD JA  KITSENEVAD  FASSAADID
(4.18.4; 4.18.5) TOOTAVAD SARNASELT SAMASUUNALISTE
SILEDATE ~ KALDUS  FASSAADIKUJUDEGA,  SUURENDADES
LAIENEVA ASTMELISUSEGA KLAASFASSAADI KORRAL
KESKMISELT MURATASET TELLISE KORRAS 1,0 dB(A) VORRA
NING KLAASMATERJALIGA ULE 3 dB(A). ALLAPOOLE LAIENEV
ASTMELINE VORM AGA VAHENDAB TELLISE KORRAL MURATASET
1,8 dB(A) VORRA. [43]

KUMERA FASSAADID (4.18.6) NAITAVAD TELLISE KORRAL
SARNASEID TULEMUSI VERTIKAALSE SILEDA FASSAADIGA, KUID
MURATASE TOUSEB UMBES 4 dB VORRA JALAKAIJA TSOONIS
KLAASMATERJALI KORRAL. KUIGI KUMER PIND ON ULDJUHUL
HAJUTAVA OMADUSEGA, SIIS VERTIKAALTASAPINNAS SUUNAB
SEE OSA HELIDEST TAGASI TANAVA POOLE. JALAKAIJATE
VAATEPUNKTIST ON NOGUS FASSAAD (4.18.7) KOIGE
OPTIMAALSEM, VAHENDADES MOLEMA MATERJALI KORRAL
KESKMISELT MURATASET 1,5 dB(A) VORRA, KUI VORRELDA SILEDA
VERTIKAALSE FASSAADIGA. [43]

KATUSE GEOMEETRIA

KATUSE KUJU OMAB OLULIST MOJU LIIKLUSMURA LEVIMISEL
ALGSEST TANAVARUUMIST EDASI LAHEDASTELE MURALE
AVATUD FASSAADIDELE NING VOIB MOJUTADA MURATASEMEID
NENDEL PINDADEL KUNI 20 dB ULATUSES, KESKMISELT KOGU
FASSAADI KOHTA UMBES KUNI 10 dB [47]. KOIGEST KATUSEHARJA
KORGUSEST MURA LEVIKU MOJU HINDAMISEL EI PIISA, OLULINE
ON KA NIl ANTUD HOONE KUI KA HELI VASTU VOTVA HOONE
KATUSE VORMID.

TANAPAEVASTES MURA  KAARDISTAMISE PROGRAMMIDES
ON KALDKATUSTEGA HOONED TIHTI LIHTSUSTATUD, NING
KATUSE KUJU EI OLE ARVESSE VOETUD, ET VAHENDADA MUDELI
KONSTRUEERIMISE NING PROGRAMMI KALKULATSIOONIDE
AEGA [11]. SEETOTTU El OLE KA KATUSTE VORM SAANUD
LAIALDAST KASUTUST MURA LEEVENDAMISE VOTTENA. KUID
REAALSES OLUKORRAS VOIVAD MURA LEVIMIST KATUSTE
VORMID OLULISELT MOJUTADA JA AIDATA MURA TOKESTADA
NING KATUSE KUJU SAAB KASUTADA KUI OLULIST ELEMENTI, ET
VAHENDADA MURATASEMEID KA HOONE VAIKSETEL KULGEDEL
[47]. JOONISEL 4.19 ON ILLUSTREERITUD HELI LEVIMINE ULE
HOONE KATUSE.

KATUSEAARE
DIFRAKTSIOON

2
b
>
2
3
gl
o
-]
2
E
g

JOONIS 4.19 / KATUSE VORMI MOJU HELI LEVIMISELE /
ORIGINAALJOONIS [47, LK 1424]

1

VAN RENTERFHEM [47] ANALUUSIS! ERINEVATE KATUSEKUJUDE
MOJU UURITAVALE FASSAADIPINNALE JOUDVATELE
HELITASEMETELE, VORRELDES REFERENTSVORMIGA R, MIS
ESINDAB TAVALIST NELJAKANDILIST LAMEDA KATUSEGA
HOONET (JOONIS 4.20). TULEMUSED VASTAVAD KERGETE
SOIDUKITE POOLT TEKITATUD MURALE, MILLE SOIDUKIIRUSEKS
OLlI 30-70 km/h. NEGATIIVSED VAARTUSED JOONISEL 4.23
ISELOOMUSTAVAD PARANDATUD KAITSMISOMADUSIVORRELDES
REFERENTSVORMIGA. UURINGU POHJAL ON GRUPPIDE A-E
LAHENDUSED EBASOODSAMAD VORRELDES LAMEKATUSEGA
NING ANTUD VARIANTIDEST ON KOIGE EFEKTIIVSEMATEKS
KATUSE VORMIDEKS LAHENDUSED F-J, VALJA ARVATUD H. [47]

HINNATES KATUSTE MURA LEEVENDAMISE OMADUSI, VORRELDI
KA ERINEVAID KERGETE JA RASKETE SOIDUKITE OSAKAALUDE
VARIATSIOONE, KIIRUSEID NING NENDE MOJU ERINEVATELE
FASSAADI TSOONIDE MURATASEMETELE NING LEITI, ET NIl KIIRUS
KUl KA SOIDUKI TUUP EI OMA OLULIST MOJU OPTIMAALSE
KATUSEKUJU MAARAMISEL. [47]
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JOONIS 4.20 / UURITUD KATUSTE GEOMEETRIAD / ORIGINAALJOONIS
[47, LK 1425]
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JOONIS 4.22 / MURA LEVIMINE ULE ERINEVATE KATUSEVORMIDE /
ORIGINAALJOONIS [47, LK 1431-1432]

HELIROHU TASE VORRELDES REFERENTSIGA R (dBA)
o

A1l
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A4
A5
A6
A7
B1
B2
B3
B4
c1
c2
D1
D
E

F
G
G
H
H

1

J
J2

JOONIS 4.23 / AUTOLIIKLUSEST POHJUSTATUD MURATASEMED
UURITAVAL FASSAADIL VORRELDES REFERENTSOLUKORRAGA R. /
ORIGINAALJOONIS [47, LK 1428]

JOONIS 4.21 / KATUSTE GEOMEETRIAD ON JARJESTATUD VASTAVALT TULEMUSTELE
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KOIK PINNAD HAJUTAVALT PEEGELDAVAD; KATUSED JA TANAVAPIND PERFEKTSELT PEEGELDAVAD. VERTIKAALSED FASSAADI PINNAD KUI TELLIS, 80% PEEGELDUSKOEFITISENGIA, MOOTMISPUNKTID 5MM KAUGUSEL FASSAADIST.
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JOONIS 4.24 / ILLUSTRATSIOON ERINEVATEST GEOMEETRIATEST
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ESIMESTE KORRUSTE TAGASIASTE

ESIMESTE KORRUSTE TAGASIASTEGA ON VOIMALIK VAHENDADA
MURATASEMEID FASSAADIDEL, KUID SAMAS POSITSIOONIS
JALAKAIJA SUHTES ON SELLE MOJU VAIKE. PIGEM SEISNEB
TAGASIASTE POSITIIVNE MOJU JALAKAIA JAOKS TANAVARUUMI
LAIENEMISES, MIS  VOIMALDAB  LIKUMIST  KAUGEMAL
MURAALLIKAST NING LISAKS VOIMALDAB TAGASIASTE LISADA
SELLE LAEPINNALE HELINEELAVAID MATERJALE, VAHENDADES
PEEGELDUSI NING POTENTSIAALSELT KA MURATASEMEID NI
KONNITEEL KUI KA ESIMESE KORRUSE FASSAADIL. JOONISEL
4.25 ON NAIDATUD ERINEVAD TAGASIASTE VARIATSIOONID: 1)
3 m TAGASIASTE 1. KORRUSE ULATUSES, 2) 5 m TAGASIASTE 1.
KORRUSE ULATUSES, 3) 3 m TAGASIASTE 1-2. KORRUSE ULATUSES,
4) 5 m TAGASIASTE 1-2 KORRUSE ULATUSES.

——— - ——— -

NAITEKS 20 m LAIUSE NING 26,6 m KORGUSE TANAVAKANJONI
KORRAL VAHENDAB 3 m SUGAVUNE TAGASIASTE ESIMESEL
KORRUSEL MURATASET KUNI 4,2 dB(A), TEISEL KORRUSEL UMBES
2,4 dB(A) VORRA NING ULEJAANUD FASSAADIL UMBES 1,5 dB(A).
OLULINE MOJU FASSAADILE ESINEB VAID ESIMESTEL KORRUSTEL.
TAGASIASTME KORGENDAMISEL UHE KORRUSE VORRA VAHENEB
FASSAADIL MURATASE UMBES 1 dB(A) VORRA, KUID ESIMESEL
KORRUSEL ON EELDADA PIGEM MURA LISANDUMIST. TAGASIASTE
SUGAVUSE SUURENDAMINE 2 m VORRA VAHENDAB JALAKAIJATE
MURATASET UMBES 1 DB(A) VORRA, KUID MOJU FASSAADILE ON
VAIKE. [43]

TAGASIASTE PUHUL ON OLULINE NIl SELLE MOODUD KUl
KA MATERJALID. KASUTADES SUURES OSAS SILEDAID NING
PEEGELDAVAID PINDASID, VOIB TAGASIASTE MOJU OLLA
VASTUPIDISELT NEGATIIVNE, KOONDADES MITMETE SUUNADE
HELILAINED NING POHJUSTADES KOLAKASTILE SARNASE
EFEKTIGA MURA VOIMENDUMISE. LISADES AGA PEHMEMAID JA
HELINEELAVAMAID MATERJALE, ON VOIMALIK SEDA OLUKORDA
VALTIDA.

JOONIS 4.25 / HOONE TAGASIASTETE VARIATSIOONID/ ALLIKAS [43, LK 102]
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FASSAADIDE GEOMEETRIA

FASSAADID ISE ON VAIKSED OBJEKTID, KUID NAD PEEGELDAVAD
ALLIKATE HELISID. TANAVAKANJONITE KORRAL ON
MURATASEMED VOIMENDATUD PIDEVATE PEEGELDUSTE KAUDU
UMBRITSEVATELT PINDADELT, MILLEKS ON PEAMISELT FASSAADID.
SELLEST VOIB JARELDADA, ET TEADLIKULT KAVANDADES ON
VOIMALIK FASSAADIDE GEOMEETRIA JA MATERJALIDEGA AIDATA
KAASA AKUSTILISE KESKKONNA KVALITEEDILE LINNADES. [44]

FASSAADIDE PINNAL ON OLULISEKS TEGURIKS  SELLE
GEOMEETRILISED  EBAKORRAPARASUSED, MIS MOJUTAVAD
HELI PEEGELDUMIST SOLTUVALT SELLE SAGEDUSEST. FASSAADI
KORRAPARATUSE DIMENSIOONIDEST SUUREMATE MOOTMETEGA
HELILAINED PEEGELDUVAD FASSAADILT SARNASELT SILEDALE
PINNALE. KORRAPARATUSTEGA SAMAS MOODUS LAINED
PEEGELDUVAD HAJUTATULT NING VAIKSEMATE LAINEPIKKUSTE
EHK KORGEMA SAGEDUSE KORRAL MUUTUB PEEGELDUMINE
JALLEGI TAIELIKUKS (JOONIS 4.26). [46]

f<<c/2a fx~c/2a f>>c/2a
VoI ja ja
f<<c/2h fxc/2h f>>c/2h

JOONIS 4.26 / SAGEDUSTE ULATUSED HELI HAJUMISEKS PERIOODILISELT
KORDUVALT PINNALT KAUGUSEGA A JA EBATASASUSTE SUGAVUSEGA H /
ORIGINAALJOONIS [46, LK 414]
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LISADES HOONELE ELEMENTE NING GEOMEETRILISI VORME, ON
VOIMALIK VAHENDADA MURA NI FASSAADIL KUI KA KONNITEEL.
RODUDE LISAMINE ON UKS POHJALIKUMALT UURITUD FASSAADI
ELEMENTE SEOSES NENDE AKUSTILISE MOJUGA SISERUUMILE,
NING NENDE KASUTAMISE MURA VAHENDAMISE EESMARGIL ON
KA JOUDNUD PRAKTIKASSE

MURATASEMETE  VAHENEMIST FASSAADIL ON  VOIMALIK
SUURENDADA LABI ERINEVATE RODU PIIRETE NING LAGEDE
KALLETE NING LISADES RODU LAEPINNALE HELINEELAVAID
MATERJALE. JOONISEL 4.27 ON VALJA TOODUD ERINEVAD
RODUDE GEOMEETRIAD: 1) VERTIKAALNE PIIRE, 2) KALDUS
PIIRE, 3) KALDUS PIIRE JA KALDUS LAGI, 4) KALDUS PIIRE JA
HELINEELAV LAGI, 5) HELINEELAV LAGI ESIMESTEL KORRUSTEL
JA KALDUS PIRE NING KALDUS LAGI KORRUSTEL 3-7.
RODU VORMI OPTIMISEERIMINE VOIB LISADA KUNI 6 dB(A)
VAARTUSES MURATASEME VAHENEMIST FASSAADIL. IGASUGUSE
HELINEELDUMISE PUUDUMISEL FASSAADIL, TOSTAB NENDE
OLEMASOLU RODUDE LAGEDEL KA RODUDEL AKUSTILIST
MUGAVUST [48]. NAITEKS RODU LAE JA PIIRDE KALLUTAMINE
ULEMISTEL KORRUSTELE NING KUNI KOLMANDA KORRUSENI
HELINEELAVATE MATERJALIDE LISAMINE RODU LAEPINNALE,
VAHENDAB KESKMISI MURATASEMEID ULEMISTE KORRUSTE
AKENDEL KUNI 12,9 dB(A) VORRA. RODUDEL NING NENDE
GEOMEETRIAL ON OLULINE MOJU PEAMISELT KULL FASSAADIDE
MURATASEMETELE, KUID VORRELDES ILMA RODUTA HOONEGA,
VAHENDAB NENDE OLEMASOLU KA JALAKAUANI JOUDVAID
MURATASEMEID. [43]

FASSAADILE LISATUD KOLMNURKSETE EENDUVATE
EBAKORRAPARASUSTE LISAMINE VOIB NIl TOSTA KUl KA
LANGETADA MURATASEMEID NIl FASSAADIL KUI KA KONNITEEL.
JOONISEL 4.28 ON NAIDATUD ERINEVAD FASSAADILE LISATUD
GEOMEETRIAD NING NENDE MOJU HELI PEEGELDUSTELE: 1)

KESKMINE KOLMNURGA VERTIKAALLOIKE TIPP 0,6 m KAUGUSEL,
2) KESKMINE TIPP 0,9 m KAUGUSEL, 3) KESKMINE TIPP 1,2 m
KAUGUSEL, 4) ALUMINE TIPP 1,2 m KAUGUSEL; 5) ULEMINE TIPP
1,2 m KAUGUSEL. ELEMENTIDE MOJU SOLTUB NENDE KUJUST JA
VARIEERUVUSEST NING JALAKAIJA SEISUKOHALT OPTIMAALSEIM
LAHENDUS EI PRUUGI OLLA PARIM FASSAADILE JOUDVA MURA
SEISUKOHAST. NAITEKS KONFIGURATSIOONIS 4 (JOONIS 4.28),
KUS ELEMENDI ALUMINE SERV ON NIHUTATUD 1,2 m KAUGUSELE
FASSAADIST, VAHENEB JALAKAIJATEL MURATASE 0,5 dB VORRA,
KUID SELLINE VORM SOODUSTAB PEEGELDUSI FASSAADILE.

ULEMISE  KOLMNURKSE ~ELEMENDI SERVA  NIHUTAMINE
VASTAVALT JOONISELE 4.285 SUUNAB  VASTUPIDISELT
VARAJASED PEEGELDUSED JALAKAIJATE SUUNAS, TOSTES
MURATASET KONNITEEL 1,5 dB VORRA, KUID ON FASSAADI
JAOKS KOIGE SOODSAM LAHEDUS, VARJATES AKNAID OTSESE
MURA EEST NING VALISTADES NENDESUUNALISI PEEGELDUSI.
PIGEM ON SELLISTE KORRAPARASTE EBAKORRAPARASUSTE
LISAMINE SOODSAM FASSAADI SEISUKOHAST, VAHENDADES
MURATASEMEID ULEMISTEL KORRUSTEL KUNI 8,4 dB(A) SUURUST
VAHENEMIST, NING OMAB ERALDATUD MEETODINA VAIKEST
MOJU MURATASEMETELE KONNITEEL. [43]
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JOONIS 4.27 / ERINEVAD RODUDE GEOMEETRIAD. RODUDEL 2,5 M KLAASUKS / ORIGINAALJOONIS [43, LK 103]

JOONIS 4.28 / ERINEVAD FASSAADIDELE LISATUD KOLMNURKSED GEOMEETRIAD / ORIGINAALJOONIS [43, LK 104]

56 / LINNADE HELIMAASTIK — JUHENDAVAD PRINTSIIBID AKUSTILISE LINNAKESKKONNA KVALITEEDI PARANDAMISEKS

JOONIS 4.29 / ENNAST KAITSVATE HOONEVORMIDE NAITED /
ORIGINAALJOONISED [11, LK 106]; [43, LK 104]

HOONEID ON VOIMALIK TEATUD ULATUSENI KUJUNDADA
ENNAST KAITSVATEKS [11], TAKISTADES OTSESTE HELIDE
JOUDMIST MURATUNDLIKELE FASSAADIDELE (JOONIS 4.29),
SINNA ALLA VOIB LUGEDA KA RODUD. ENNAST KAITSVAD HOONE
VORMID NING AKNAD VAHENDAVAD OLULISELT MURA MOODA
FASSAADE, KUI NENDE POSITIIVSET MOJU TANAVAKESKKONNALE
El OLE TAHELDATUD. PIGEM VOIVAD VERTIKAALSES LOIKES
NURGELISED AKNAD SUUNATA PEEGELDUSI NING VAHESEL
MAARAL HOOPIS SUURENDADA MURATASEMEID KONNITEEL
[43].

KA  PAIKESEVARJESTUSE  SUSTEEMID OMAVAD  OLULIST
ROLLI MITTE AINULT MURATASEMETELE FASSAADIL VAID KA
HELI PSUHHOAKUSTILISTELE OMADUSTELE. HELINEELAVAD
VARJESTUSE SUSTEEMID VOIVAD OLULISELT VAHENDADA NI
MOODETAVAT MURATASET (8 dB ULATUSES) KUIKATUNNETATAVAT
HELI VALJUSUST (14 FOONI ULATUSES). SUHTELISELT HEA MOJU
KA KAREDUSELE, KUID EI MOJUTA OLULISELT HELI TERAVUST. [49]

AKUSTILISE KESKKONNA KOMPONENDID

HELI HAJUTAMISEKS ERINEVATEL SAGEDUSTEL ON VAJALIK
FASSAADI GEOMEETRIA DIMENSIOONIDE VARIEERUMINE, ET
MOJUTADA ERINEVA LAINEPIKKUSEGA HELIDE PEEGELDUMIST.
OLEMASOLEVAD UURINGUD KESKENDUVAD ULDISELT
UKSIKUTELE ELEMENTIDELE VOI GEOMEETRIATE VARIEERUVUSELE
KAHEDIMENSIOONILISELT NING EI OLE HINNANUD KA
GEOMEETRIA NING ERINEVATE FASSAADIMATERJALIDE
STRATEEGILISE ~ KUJUNDAMISE ~ VOIMALUSI, ET  LEIDA
OPTIMAALSEID LAHENDUSI NIl TANAVARUUMI KUI KA FASSAADI
MURATASEMETELE.

I

JOONIS 4.30 / RODUDE MOJU HELI LEVIMISELE SISERUUMI; VIIEKORDNE HOONE; 10 M LAIUSE TEE AARES; 2,5 M KONNITEE

/ ORIGINAALJOONISED [64, LK 319-321]
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FASSAADI MATERJAL

KUIGI FASSAADIDE GEOMEETRIA HAJUTAB NING SUUNAB UMBER
HELI, NING VOIB SEEGA VAHENDADA FASSAADIDEVAHELISI
PEEGELDUMISI JA MOJUTADA ALUSTILIST HELIMAASTIKKU, SIS
SUUREL SKAALAL VAHENDAB MURATASEMEID AINULT HELIDE
SUMMUTAMINE NING SELLEKS ON VAJALIK HELINEELAVATE
MATERJALIDE KASUTAMINE [46]. TIHEDATES LINNAPIIRKONDADES
VOIMENDAB  LAIAS ~ ULATUSES  AKUSTILISELT  JAIKADE
MATERJALIDE ESINEMINE OLULISELT LIIKLUSMURA TASET NING
HELI NEELDUVUSE JA HAJUTAMISE TASE VOIB OMADA OLULIST
MOJU MURATASEMETELE, ERITI KITSAMATEL TANAVATEL
[50]. SISEHOOVID ON TIHTI TUGEVALT ERALDATUD OTSEST
LIIKLUSMURAST, KUID SAGEDASTI ON KA NENDE MURATASEMED
LIIALT KORGED, ET FUNKTSIONEERIDA VAIKSETE ALADENA [50] .
MURATASEMEID PIIRKONDADES, KUHU EI JOUA OTSESED HELID,
MOJUTAVAD JUST FASSAADIMATERJALIDE OMADUSED.

ON LEITUD, ET MOODUKAS FASSAADI NEELDUMINE SUURENDAB
AKUSTILIST MUGAVUST LINNARUUMIS NING NII PEEGELDAVAD
KUl KA LIALT HELINEELAVAID FASSAADE SEOSTATI PIGEM
MADALA AKUSTILISE KESKKONNA KVALITEEDI HINNANGUGA.
SEEGA ON AKUSTILISE KVALITEEDI SEISUKOHAST KASULIKUD NII
MOODUKA NEELDUMISEGA MATERJALIDE LISAMINE FASSAADILE,
KUl KA TUGEVALT HELINEELAVATE MATERJALIDE KASUTAMINE
PIIRATUD FASSAADI OSAL. [48]

UHTLASELT ~ JAOTATUD  HELINEELDEMATERJALI  LISAMINE
HAJUTAVALT PEEGELDAVATE FASSAADIDE KORRAL UHELE
FASSAADILE ANNAB UMBES 1-2 dB VORRA LISANDUVAT
HELINEELDUMIST, NING KAHE FASSAADI KORRAL 2-4 dB.
HELINEELAVATE MATERJALIDE JA ELEMENTIDE MUSTER NING
PAIGUTUS SAMA MATERJALI KOGUSE KORRAL OMAVAD ULDISELT
HELIVALJAS VAHEST MOJU, KUl NENDE JAOTUS ON UHTLANE.

KUID NEELDUVA MATERJALI PAIGUTAMINE ON EFEKTIVSEM, KUI
SAMA KOGUS MATERJALI ON PAIGUTATUD UHELE FASSAADILE,
VORRELDES SAMA KOGUSE JAOTAMISEGA KOIGILE ANTUD
TANAVALOIGU PIIRIDELE. [11]

HALJASTATUD PINNAD ON HINNATUD NIl LINNA- KUI
KA  MAAPIIRKONDADES. MITMED HALJASTUSE POSITIIVSED
MOJUD TAHENDAVAD, ET UUTE HALJASTATUD PINDADE
el HALJASTUSELEMENTIDE LISAMISEKS NING KA
OLEMASOLEVATE HOOLDAMISEKS KULUVAD RESSURSID ON
KERGESTI OIGUSTATAVAD KA KESKKONNAMURA VAATEPUNKTI
ARVESTAMATA[13].HOONEPINDADEHALJASTAMINESUURENDAB
NENDE HELINEELDUVUST JA SEEGA VOIB VAHENDADA OLULISELT
ULDISEID MURATASEMEID LINNARUUMIS.

HALJASTATUD KATUSED OMAVAD OLULIST MURA
VAHENDAVAID OMADUSI, LISAKS MITMETELE MAJANDUSLIKELE
JA OKOLOOGILISTELE EELISTELE [51]. LINNADES ON TANAVATELT
VALJUNUD HELIDEL OMADUSEKS KORGEMATE KORRUSTE
UMBRUSES  LITUDA  NING  SEALSEID  MURATASEMEID
VOIMENDADA, SEEGA ON KATUSEPINDADE HELINEELDUVUSEL
OLULINE  VAARTUS  ULDISELE  MURA  VAHENDAMISELE.
HALJASTATUD KATUSTE MOJU TULEB ESILE HELIGA MITTE
OTSESELT, VAID KAUDSELT KOKKUPUUTUVAL FASSAADIL.
JOONISEL 431 ON NAIDATUD ERINEVATE VORMIDEGA
KATUSTELE HALJASTUSE LISAMISE MOJU MURATASEMETE
VAHENEMISELE, KUS VAARTUSEID ON VORRELDUD IDENTSE
VORMI KUID TAIELIKULT PEEGELDAVATE KATUSTEGA. KATUSED
VAJAVAD KULL SUHTELISELT LAIA HELINEELAVAT PINDA, ET
OMADA ARVESTATAV MOJU MURATASEMETELE, KUID MIDA
SUUREMAD ON AUTODE KIIRUSED, SEDA SUUREM ON KA NENDE
EFEKT. TANAVAKANJONILE OMASTE PARAMEETRITE KORRAL ON
AUTODE KIIRUSE MOJU VAIKSEM. [51]
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HALJASTATUD FASSAADIDE EFEKT SUUREM KORGEMATEL
KORRUSTEL, SEST ALUMISTEL TASAPINDADEL ANNAB EFEKTI
PIGEM OTSENE HELILAINE NING KORGEMAL OMAVAD FASSAADI
PEEGELDUSED SUUREMAT MOJU. HELINEELAVATE FASSAADIDE
MOJU TANAVA TASAPINNAS ON PIGEM VAIKE, VAHENDADES
KOIKIDE FASSAADIDE KATMISEL MURATASET UMBES 1-2
dB ULATUSES NIl TANAVA KUl KA VALJAKU KORRAL. [52]
TANAVARUUMIS OMAB LISANDUV HALJASTUS AGA POSITIIVSET
VISUAALSET MOJU, TOSTES SEELABI HELIMAASTIKU KVALITEETI.

KUIGI EESTI KONTEKSTIS VOIB HALJASTATUD PINDADE MOJU
OLLA AASTAAJAL POHINEV, SIIS LANGEB SELLE TOIMIMISE
AEG ULDJUHUL KOKKU JUST NENDE PERIOODIDEGA, KUS KA
TANAVARUUMIS ROHKEM AEGA VIIDETAKSE. HALJASTATUD
KATUSEID JA FASSAADIDE MOJU VOIB VAADELDA KA KUI
HELINEELAVATE PINDADE OMA, MIDA VOIB SAAVUTADA KA
TEISTE MATERJALIDEGA, PEALE HALJASTUSE.

7.5 dB(A) 2.6 dB(A) 5.9 dB(A)

JOONIS 4.31 / HALJASTATUD KATUSE MQJU MURATASEMETELE
VAHENEMISELE; KUUEKORDNE 19,2 M KORGUNE HOONE /
ORIGINAALJOONIS [50, LK 97]

4.2.2 MIKROTASAND

VAIKSEMA SKAALA ELEMENTIDE KASUTAMINE ON OLULISEKS
MEETODIKS JUBA VALJA KUJUNENUD KESKKONNAS, KUS
SUUREMAD MAHULISED SEKKUMISED ElI OLE LAHITULEVIKUS
VOIMALIKUD. SIIA ALLA KUULUVAD NAITEKS ERINEVAD
PINNAKATTED, HALJASTUS JA TANAVAMOOBEL. KA INIMESED
VOIVAD OLLA OLULISEKS OSAKS HELIMAASTIKUST, KAS HELIDE
TEKITAJA VOl RAHVAMASSI KUJUL SUMMUTAJANA [53].
MAAPINDA ON ANTUD PEATUKIS VAADELDUD MURA LEVIMISE,
MITTE TEKKE PERSPEKTIIVIST (PTK 4.1.2).

4.2.2.1 PINNAKATTED

MAAPINNA MOJU TULENEB OTSE ALLIKAST VASTUVOTIANI
LIKUVA HELI NING MAAPINNALT PEEGELDUNUD HELIDE
OMAVAHELISEST KOOSMOJUST  [50]. MONDADEL SAGEDUSTEL
TUHISTAVAD OTSESED NING PEEGELDUNUD HELID UKSTEIST,
VAHENDADES VASTUVOTJANI JOUDVAT HELITASET VORRELDES
ILMA ANTUD PINNATA OLUKORRAGA, KUID SAMAAEGSELT
VOIVAD KA TEISTEL SAGEDUSTEL HELILAINED UKSTEIST
VOIMENDADA NING MURATASET TOSTA [13]. SILEDATE NING
AKUSTILISELT KOVADE PINDADE KORRAL, NAGU ASFALT, SOLTUB
HELIDE TUHISTAMISTE JA VOIMENDAMISTE ESINEMINE AINULT
MAAPINNALT PEEGELDUNUD JA OTSESELT LEVIVATE HELIDE
TEEPIKKUSTE ERINEVUSTEST [50] NING ULDISELT VAHENEMIST
NING VOIMENDUMIST El TOIMU, KUID AKUSTILISELT PEHME
PINNA KORRAL, NAGU MURUPIND, VOIVAD NEED KAKS
HELILAINET SUHTELISELT LAIAS SAGEDUSE ULATUSES UKSTEIST
TUHISTADA NING VAHENDADA KUULAJANI JOUDVAT MURATASET
[13]. MAAPINNA EFEKTI MOJUTAVAD REAALSES KESKKONNAS KA
PINNA EBATASASUSED NING MITMETE ALLIKATE ESINEMISED,
SEALHULGAS KA MOOTORIMURA [13].

Kul MURA ALLIKA UMBRUSES ON RUUMI EHK MAAPINDA,
ON VOIMALIK OLULISELT MOJUTADA MURA LEVIMIST MUUTES
NENDE PINDADE OMADUSI. UHEKS VOIMALUSEKS ON
AKUSTILISELT KOVA PINNA ASENDAMINE POORSE PINNASEGA
TEE KORVAL [50]. KUIGI SUUREM MOJU ESINEB PINDADEL
TIHEDAST LINNAKESKKONNAST VALJASPOOL, KUS NENDE
ULATUS ON SUUREM, SIIS KA SOIDU- JA KONNITEE VAHELISTE
TEEPEENARDE NING KONNITEEDE PINNAOMADUSTE MUUTMINE
VOIB ANDA OLULISE ERINEVUSE. JOONIS 4.32 ISELOOMUSTAB
HELITASEMETE VAHENEMISE ERINEVUST KOVA NING PEHME
PINNASE KORRAL. AKUSTILISELT PEHMETE PINDADE KASUTAMINE
AITAB KAASA KA PIIRKONDADE ULEULDISELE RAHUSTAMISELE
NING KOVADE PINDADE ASENDAMINE POOL- VOI TAIELIKULT
LABILASKVATE PINDADEGA VOIB OLLA KA POSITIIVSE MOJUGA
VEE ARAVOOLULE. KUIGI MURA HINDAMISE SKEEMID
ARVESTAVADA MAAPINNA MOJU, SIIS SIS ULDISELT EI KASUTATA
SEDA VOTTENA MURATASEMETE KONTROLLIMISEKS.

pehme pinnas - Jde -84B - bd’
ikova P\nnas -3&% _ L‘d% -3dB

0m  20m ... 50m...100m

JOONIS 4.32 / HELITASEME VAHENEMINE ERINEVATE PINNAKATETE
KORRAL / ORIGINAALJOONIS [63, LK 26]
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ENAMUS LOOMULIKULT ESINEVAID PINDASID
VALISKESKKONNAS ON POORSED. KUl OSA HELIL ON
VOIMALIK LABIDA POORSET PINDA, MUUTUB KA SELLELT
PEEGELDUNUD HELI FAAS NING OSA HELIENERGIAST MUUTUB
SOOJUSEKS. ENAMIKES SKEEMIDES ON PINNAD HINNATUD KAS
AKUSTILISELT TAIELIKULT KORVAKS VOI TAIELIKULT PEHMEKS,
EHK TAIELIKULT PEEGELDAVAKS VOI HELINEELAVAKS, MIS
LIHTSUSTAB KEERULISES LINNAKESKKONNAS PINDADE MOJU
HELI LEVIMISELE. VASTAVALT ISO 9613-2 STANDARDILE [54] ON
KOIK MADALA POORSUSEGA PINNAD KOVAD JA KOIK MURU-
PUU- VOI POTENTSIAALSELT HALJASTUSEGA KAETUD PINNAD
AKUSTILISELT PEHMED. PINNA POORSUS ElI OLE AGA AINUS
OMADUS, MIS MOJUTAB SELLE AKUSTILISI OMADUSI. MOJU
OSTUTAB KA PINNA VOOLUTAKISTUS EHK KUI KERGESTI SAAB
OHK LIIKUDA PINNA SISSE NING SEALT VALJA. LOODUSLIKULT
ESINEVATE PINDADE POORSUS VARIEERUB VAHEM, KUl NENDE
VOOLUTAKISTUS NING SAMA POORSUSEGA PINDADEL VOIVAD
OLLA ERINEVAD VOOLUTAKISTUSED. [13]

PINNATUUP POORSUS VOOLUTAKISTUS
POLLUMAA 0.50 2251.0
KARJAMAA 0.50 13440
SPORDIVALIAK 0.22 664.0
MURUPIND 0.50 176.0
KORGE ROHI 0.36 104.0

TABEL 4.3 / ERINEVATE PINDADE POORSUSE JA VOOLUTAKISTUSTE
VAARTUSED / ALLIKAS [50, LK 94]
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MADALAD STRUKTUURID

LISAKS PINNA POORSUSELE ON VOIMALIK LABI PINNA

SUUREMASKAALALISTE GEOMEETRILISTE OMADUSTE
JA  EBATASASUSTE MUUTA SELLE MOJU MURATASEMETE

VAHENEMISELE.

UHEKS VIISIKS KUIDAS VALJAS PINNAKAREDUST TEKITADA
ON KONSTRUEERIDES EBATASASUSI NING STRUKTUURE NAGU

4.2.2.2 MURATOKKE EKRAANID

MURATOKKE EKRAANID ON HASTI TOIMIVAD LAHENDUSED
MURA LEVIMISE TAKISTAMISEL. MURAEKRAANI EFEKTIIVSUS

SOLTUB NELJAST PEAMISEST PARAMEETRIST: ALLIKA JA EKRAANI

VAHELINE KAUGUS, EKRAANI JA VASTUVOTJIA VAHELINE

KAUGUS, EKRAANI KORGUS JA EKRAANI ULATUS [26]. EKRAANID
ON EFEKTIIVSEMAD, KUl NAD ON PAIGUTATUD KAS ALLIKA VOI
VASTUVOTJA LAHEDUSSE [5]. LISAKS MOJUTAB EKRAANI MOJU
SELLE TIHEDUS, HELIISOLATSIOON JA HELINEELDUVUS [3] NING

EKRAANI EFEKTIIVSEKS TOIMIMISEKS ON ULDREEGLINA OLULINE,
ET OTSESTE HELIDE VALTIMISEKS OLEKS KATKESTATUD SILMSIDE
HELIALLIKAGA, KUID HELITOKESTAMINE EI TOOTA SAMAVAARSELT
VALGUSE VARJAMISELE, SEST OSA HELIENERGIAST KANDUB KA
ULE EKRAANI NIINIMETATUD VARJUPIIRKONDA (JOONIS 4.35).
KUI PALJU HELIENERGIAST PAINDUB ULE EKRAANI, SOLTUB SELLE
MURDUMISNURGAST. LIIKLUSMURA ON VOIMALIK EKRAANE
KASUTADES VAHENDADA KUNI 15-20 dB VORRA. [3]

TUUPILISED MURAEKRAANID ON HASTI TOIMIVAD

LAHENDUSED, ET VAHENDADA MURATASEMEID MAANTEEDE

MADALAD EKRAANID

UHEKS VARIANDIKS MURATOKKE EKRAANE LINNARUUMIS
RAKENDADA ON TEHES NEED PIISAVALT MADALAD. ON LEITUD,
ET KA MADALAD MURATOKKED VOIVAD OLLA EFEKTIIVSED
LAHENDUSED LIIKLUSMURA VAHENDAMISEL NING PIIRAMISEL

TULENEVALT  SUHTELISELT MADALAST

LINNAKESKKONNAS,
OLULISEKS

LIKLUSMURA  TEKKIMISE ~ POSITSIOONIST  [50].
EELDUSEKS ON EKRAANIDE PAIGUTAMINE SOIDUTEE LAHEDUSSE
NING SAMUTI PEAKS KA VASTUVOTIA ASUMA VOIMALIKULT
LAHEDAL EKRAANILE. MADALAID EKRAANE ON VOIMALIK
KASUTADA KA TANAVAMOOBLINA, TOOTADES SAMAAEGSELT

OLULINE ON ARVESTADA, ET VASTAVAD NUMBRILISED

VAARTUSED KEHTIVAD ANTUD TANAVARUUMI PARAMEETRITE
KORRAL NING EKRAANI NING ELEMENTIDE MATERJALID ON
EELDATUD TAIELIKULT PEEGELDAVATEKS. LISAKS ON ARVUTUSED
TEHTUD  KAHEDIMENSIOONILISELT ~ NING  EKRAANI  ON
VAADELDUD LOPMATA PIKANA, KUID REAALSES LINNARUUMIS

ON NENDES PIDEVAD KATKESTUSED. [43]

\\\\llllll////
/
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MADALATE PARALLEELSETE SEINADE READ (JOONIS 4.33). JUBA
1982. AASTAL KATSETATI 16 PARALLEELSE MADALA TELLISESEINA KA UMBRITSEVA PINNA OMADUSED [50].
MOJU LIIKLUSMURA VAHENEMISELE. SELLINE ASETUS VAHENDAS AARES NING MONINGATEL JUHTUDEL KA LINNAKESKKONNAS
100- 12500 Hz ULATUSES MAAPINNA MOJUST TULENEVAT MADALAMATE HOONETE KAITSMISEL (JOONIS 4.34). TIHTI ON KA KAITSENA TUULE EEST JA SEELABI TOSTES EKRAANITAGUSE
. ~ ~ o~ . s os . . \ /
LISANDUVAT MURATASET 4 dB(A) VORRA NING 1/3 OKTAAVRIBA AGA TRADITSIOONILISTES MOOTUDES EKRAANIDE KASUTAMINE TANAVARUUMI VAARTUST. LISAKS SAILIB VISUAALNE UHENDUS N WV NN ViLL gy Iy r ’,
~ \ /
ULATUSES (400-1000 Hz) KUNI 20 dB(A) VORRA. EBATASASUSTE LINNAPIIRKONDADES LIMITEERITUD, TULENEVALT TURVALISUSE NING LIIKLUSE ERALDAV EKRAAN VOIB JALAKAIJAVAATEPUNKTIST \\\ W\ " //,/ /
~ ~ ~ \ VLT /
MOJU SOLTUB NENDE ULATUSEST NING GEOMEETRIAST VOI VISUAALSE ASPEKTIGA SEOTUD PIIRANGUTEST. LIIKLEMISE TURVALISUST SUURENDADA. \\\ \\\\ \\\\\\\\\\ ////////// //,
~ \ /
NING NENDE MOJU SAAB VEEL SUURENDADA, KUl LISADA < \\\ \\\\\ \\\\\\\\\\\llHll!////////
N ~ > > /7,
HELINEELAVAID MATERJALE STRUKTUURIDE VAHELE. [50] JOONISEL 4.37 ON NAIDATUD ERINEVAD MADALATE EKRAANIDE ~ \\\ \\\\\ Q 8 \\\\HIIIH//// 7,
=~ ~ N N \\ 1/,
LAHENDUSED: 1) REFERENTSOLUKORD ILMA EKRAANITA, 2) NN \\\\\\ \\\\\\\\ //////,
. ~ ~ N N\
VERTIKAALNE MADAL EKRAAN, 3) 30 KRAADI ALL KALDUS > = § \\\\\\ \\\\\\\““”/////////
) -~z 5 §
MADAL EKRAAN, 4) 0,26 m KORGUNE VERTIKAALNE OSA LISATUD = = :: § \\\\\\\\\”//////// 7
- = = = N Z / SAG{;LAD
- = = = = = v “sep C
— - = = = = /
7 Z

KALDUS MADALA EKRAANI PEALE. MADALAD VERTIKAALSED
EKRAANID VOIVAD KESKMIST MURATASET JALAKAIA JAOKS
VAHENDADA 4,3 dB(A) VORRA NING EKRAANI PAIGUTAMINE
KALDE ALLA (4.37.3) SUURENDAB SELLE TOIMET VEEL 3,4 dB(A)

VORRA, ANDES KOKKU 7,7 dB(A) SUURUSE MURATASEME
ILMA EKRAANITA OLUKORRAGA.

JOONIS 4.35 / HELI JA VALGUSE VARJUTSOONI TEKKIMISE ERINEVUS

4P
TOISS-
1\\‘“ i‘ <‘-
S5

& |

VAHENEMISE VORRELDES
KOIGE EFEKTIIVSEMAKS ON 30 KRAADINE KALLE. EKRAANILE

VAIKSE VERTIKAALSE ELEMENDI LISAMINE (4.37.4) SUURENDAB
SELLE MOJU VEEL 1,1 dB(A) VORRA. [43]

JOONIS 4.34 / MADALAMATE HOONETE KAITSMINE EKRAANIGA

JOONIS 4.33 / ILLUSTRATSIOON ERINEVATEST STRUKTUURIDEST
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HELINEELDUVUSE LISAMINE

KUl EELNEVALT ON KASITLETUD EKRAANE TAIELIKULT
PEEGELDAVATENA, SIIS MADALATE EKRAANIDE MOJU ON
VOIMALIK SUURENDADA, LISADES NEILE HELINEELDUVUST,
NAITEKS HALJASTUSE KUJUL. HELINEELDUVUSE LISAMISEL
EESMARGIGA PEEGELDUVAID HELISID VAHENDADA, ON KASULIK
PAIGUTADA MATERJAL VOIMALIKULT ALLIKA LAHEDALE [26].

HALJASTUSE LISAMINE MADALATELE EKRAANIDELE OMAB
VAHEST MOJU MURATASEMETELE FASSAADIL, KUID ON OLULISE
EFEKTIGA JALAKAIJATE TSOONIS. JOONISEL 4.38 ON NAIDATUD
ERINEVAD HALJASTATUD EKRAANIDE LAHENDUSED: 1)
VASTUVOTJA POOL HALJASTUS, 2) VASTUVOTJA POOL JA EKRAANI
PEAL HALJASTUS, 3) ALLIKA POOL HALJASTUS, 4) ALLIKA POOL
JA EKRAANI PEAL HALJASTUS, 5) ALLIKA JA VASTUVOTJA POOL
JA EKRAANI| PEAL HALJASTUS. HELINEELDUVUSE MOJU SOLTUB
KA SELLEST, MILLISTELE EKRAANI KULGEDELE ON SEDA LISATUD.
VASTUVOTIA KULJELE LISATUD HALJASTUS TAGAB UMBES 5
dB(A) SUURUSE MURATASEME VAHENEMISE JALAKAIJA TSOONIS.

NEELDUMISE LISAMINE ALLIKA KULJELE LISAKS VASTUVOTIA
POOLSELE KULJELE SUURENDAB MURATASEME VAHENEMIST 2
dB(A) VORRA NING HALJASTUSE LISAMINE KA EKRAANIPEALSELE
PINNALE 1 dB(A) VORRA. TULENEVALT KALDUS GEOMEETRIATE
MOJU POHINEMISEL HELIDE PEEGELDUSTE SUUNAMISEL, EI OLE
LISATUD HELINEELAVA MATERJALIGA KALDUS EKRAANIDELE
MOJU OLULISELT ERINEV VERTIKAALSETEST. [43] HOSANNA
PROJEKTI POHJAL LEITI, ET NELJAREALISE TANAVA PUHUL
HALJASTATUD 1 m KORGUSTE EKRAANIDE MOJU KUNI 5 dB(A)
[13].

MADALATELE HELINEELAVATELE EKRAANIDELE ON LEITUD
MITMEID KASUTUSVOIMALUSI NING NEID ON VOIMALIK LISADA
KA SOIDURADADE VAHELE, ET VEEL ENAM MURATASEMEID
VAHENDADA [50]. RIDADEVAHELISE HELINEELAVA ERAANI
LISAMINE VOIB OLULISELT VAHENDADA MURATASEMEID
TULENEVALT SELLE LUHIKESEST DISTANTSIST ALLIKA SUHTES [13].
KUIGI MITMETE EKRAANIDE LISAMINE SOIDURADADE VAHELE
ON AKUSTILISELT POSITIIVSE MOJUGA, SIIS LIIKLUSE TOIMIVUSE
VAATEPUNKTIST ON PIGEM RAKENDATAVAKS LAHENDUSEKS
ERINEVATE SUUNDADE VAHELISED TOKKED.

JOONIS 4.37 / ERINEVAD MURAEKRAANIDE LAHENDUSED JA NENDE MOJU HELI LEVIMISELE / ORIGINAALJOONIS [11, LK 105]

JOONIS 4.37 / ERINEVA HALJASTUSE PAIGUTUSEGA EKRAANIDE LAHENDUSED / ORIGINAALJOONIS [11, LK 106]
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GABIOONID

LISAKS HALJASTUSE LISAMISELE ON HELINEELDUVUSE LISAMISE
VARIANDIKS  KIVIAEDADE EHK GABIOONIDE KASUTAMINE.
KUIGI MADALATEL SAGEDUSTEL PEETAKSE NEID AKUSTILISELT
LABIPAISTVATEKS, SIIS ON 1,1 m LAIUSED JA 1 m KORGUSED
KIVIAIAD VOIMELISED LIIKLUSMURA SUURENEMIST VAHENDAMA
KUNI 8 dB(A) VORRA TOKKE TAGA, KASUTADES ERINEVA SUURUSE
VARIATSIOONIGA KIVE. [50]

ON UURITUD KA ERINEVA SUURUSEGA KIVIDE KOMBINATSIOONE
(JOONIS 4.39), MILLEST KOIGE EFEKTIIVSEMAKS LAHENDUSEKS
ON VARIATSIOON GB3, KUID KOIK LAHENDUSED SUURENDAVAD
ENAM-VAHEM VORDSELT MURATASEME VAHENEMIST 7-8 dB(A)
VAARTUSES JALAKAIJATE TSOONIS. [13]

GABIOONIDE AKUSTILIST MOJU ON VOIMALIK SUURENDADA
KASUTADES POORSEMAID KIVE (JOONIS 4.40). KIVIAEDADE
POSITIIVSEKS KULJEKS ON KA NENDE VISUAALNE MOJU NING
KERGEM VASTUVOETAVUS LINNARUUMIS. [50]

JOONIS 4.38 / ILLUSTRATSIOON KIVIAIAST

GB3 GB4

JOONIS 4.39 / ERINEVATE SUURUSTEGA KIVIDE KOMBINATSIOONID /
ALLIKAS [13, LK 25]

JOONIS 4.40 / POORSETE KIVIDE MOJU GABIOONI EFEKTIIVSUSELE /
ORIGINAALJOONIS [50, LK 91]

4.2.2.3 HALJASTUS

LINNARUUMI KONTEKSTIS KASUTATAKSE HALJASTUST PIGEM
PINDADE HELINEELDUVUSE TOSTMISEKS NING VISUAALSE
HELIMAASTIKU MOJUTAMISEKS, MITTE LIIKLUSMURA TASEME
VAHENDAMISEKS ~ [50]. FUUSILISE MURA  VAHENDAMISE
EFEKT NIl KORGHALJASTUSE KUl KA TIHEDATE POOSASTE JA
HEKKIDE KAUDU ON KOKKUVOTTES VAIKE, KUID NAD OMAVAD
POSITIIVSET PSUHHOAKUSTILIST MOJU (VT PTK 4.3.4) [50]. MURA
VAHENDAMISE MEETMENA TOIMIMISEKS PEAB HALJASTUSE
TSOON OLEMA VAGA PAKS NING TIHEDA ALUSTAIMESTIKUGA [3]
NING LISAKS PEAKS HALJASTUS AASTARINGSEKS TOOTAMISEKS
OLEMA IGIHALJAS. KUID KA VAIKSEM KOGUS HALJASTUST
SUMMUTAB KORGEMAID SAGEDUSI JA SEELABI MUUDAB
HELI MEELDIVAMAKS [3]. KORGETEL SAGEDUSTEL VOIVAD
NAITEKS HEKID VAHENDADA MURA ULE 5 dB. HALJASTUSE
KASUTAMINE EELDAB KA AKUSTILISELT PEHME PINNA LISAMIST,
MIS OMAB OLULIST MOJU KA MURATASEMETELE [3]. ERINEVATE
MADALHALJASTUSE TUUPIDE VALIK VOIB MOJUTADA KA
MAAPINNA AKUSTILISI OMADUSI. LISAKS AITAB HALJASTUS
HAJUTADA TEKKIVAT MURA [50] NING SEELABI VAHENDADA
NAITEKS FASSAADIDEVAHELISI PEEGELDUSI.
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4.2.2.5 PARKIVAD AUTOD

TANAVAPILDIS ON PARKIVAD AUTOD TIHEDALT ESINEVAD
ELEMENDID, KUID NENDE MOJU MURA LEVIMISELE ULDISELT
El ARVESTATA. KONKREETSET SITUATSIOONI ANALUUSIDES JA
HINNATES ON OLULINE VOTTA ARVESSE KA PARKIVATE AUTODE
MOJU, KUI NEED ESINEMINE ANTUD KESKKONNAS ON KAS
PAEVASEL VOI OISEL AJAL PUSIV. PARKIVATE AUTODE RIDA VOIB
TOOTADA MURATOKKE EKRAANILE SARNASELT JA MOJUTADA
KUNI 8 dB ULATUSES MURATASEMEID TANAVAL [56]. PARKIVAD
AUTOD OTSESELT MURA VAHENDAMISE MEETMENA KASUTUST
PIGEM EI LEIA, TULENEVALT NENDE JUHUSLIKUST NING AJALISELT
MUUTUVAST ESINEMISEST, KUID VOTTES ARVESSE NENDE MOJU
MURA LEVIMISE, ON VOIMALIK STRATEEGILISE PARKIMISALADE
PAIGUTAMISEGA KASUTADA ARA KA NENDE TOKESTAVAID
OMADUSI.
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4.2.3.4 TANAVAMOOBEL

ELIMAASTIKU  KVALITEETI  MOJUTAVAD  KOIK  ANTUD
KESKKONNA ELEMENDID, SEEGA VOIB KA TANAVAMOOBLIT
VAADELDA KUI POTENTSIAALSET TEGURIT, ET AIDATA KAASA
MURATASEMETE ~ VAHENDAMISELE ~ NING  HELIMAASTIKU
KVALITEEDI PARENDAMISELE LINNAKESKKONNAS. MOOBLI
KUJUNDAMIST AKUSTILISEST PERSPEKTIIVIST VOIB JAOTADA
KAHTE KATEGOORIASSE: MURA OMADUSTE MOJUTAMINE
NING HELI SUMMUTAMINE TULENEVALT SELLE MATERJALIST JA
VASTUVOTJA VARJAMINE MURA EEST SARNASELT EKRAANILE.
TULENEVALT ~ MOOBLIELEMENTIDE ~ PINNA  OSAKAALUST
TANAVARUUMIS NING NENDE KAUGUSEST MURAALLIKAST, ON
TOENAOLISELT NENDE SUMMUTAV MOJU VAIKE.

VARJAMISE KASUTAMINE VOIB AGA ANDA OLULISE ERINEVUSE
NAITEKS SUURE LIIKLUSEGA TEE AARES PAIKNEVATE PINKIDE
KORRAL, KUl MUUL VIISIL TERVE TANAVARUUMI AKUSTILISTE
TINGIMUSTE MUUTMINE VOIMALIK EI OLE. EKRAANIDE NING
MUUDE TOKETE MOJU ON SUURIM SELLE VAHETUS KAUGUSES,
SEEGA NENDE INTEGREERIMINE TANAVAMOOBLISSE, TEKITADES
VAIKSED VARJATUD TSOONID MURARIKKAS PIIRKONNAS,
VOIB OLULISELT PARANDADA SEAL VIIBIMISE MUGAVUST.
TANAVAMOOBLI POTENTSIAALI ISELOOMUSTAB 2016. AASTAL
LABI VIIDUD PROTOTUUBI KATSE [55], KUS PINGILE KAITSVA
ELEMENDI LISAMINE (JOONISED 4.41, 4.42) VAHENDAS
MURATASEMEID SELLE TAGA KUNI 4,3 dB(A) VORRA. GRAAFIKUL
4.43 ON VORRELDUD 60 X 40 X 20 cm MOOTUDEGA PROTOTUUBI
MOJU REFENTSIKS OLEVA NELINURKSE PANEELIGA MOOTUDEGA
180 X 100 X 6 cm.
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4.3 VASTUVOTJA

KUULAJANI JOUDVA HELI TAJUTAVAD OMADUSED SOLTUVAD NI
HELIENDAFUUSILISTESTOMADUSTEST, UMBRITSEVAKESKKONNA
RUUMILISEST, AJALISTEST JA SOTSIAALSEST KONTEKSTIST KUI KA
HELI VASTUVOTJA ISIKLIKEST DIMENSIOONIDEST. HELIMAASTIK
LINNARUUMIS EI OLE AINULT MURA PIIRAMISE JA AKUSTIKA
KUSIMUS  [57]. VASTUVOTJA PEATUKIS ON KASITLETUD
TUNNETUSLIKUD SEOSED FUUSILISTE KESKKONNA ELEMENTIDE
NING HELIMAASTIKU KVALITEEDI VAHEL, MILLEST KOIK EI OLE
OTSESELT MOJUTATAVAD, KUID MILLE MOJU TULEKS KESKKONNA
AKUSTILIST KVALITEETI HINNATES ARVESSE VOTTA.

4.3.1 ASUKOHA KONTEKST

HELIMAASIKU OMADUSTE  EELISTUS SOLTUB  OLULISELT
KESKKONNA KONTEKSTIST. NIl SEAL ESINEVAD FUNKTSIOONID,
RUUMILISED DIMENSIOONID KUI KA AJALINE JA KULTUURILINE
KONTEKST MAARAVAD, MILLIST HELIKESKKONDA ANTUD
ASUKOHAS KVALITEETSEKS PEETAKSE. SEE TAHENDAB, KAS
AKUSTILINE KESKKOND PEAKS OLEMA RAHUSTAV JA LOOGASTAV
VOI HOOPIS TEKITAMA UUDISHIMU JA KUTSUMA ESILE ELEVUST,
ET VASTATA ANTUD KESKKONNALE SEOTUD EESMARGILE. KA
KESKKONNA OMADUSED NAGU TEMPERATUUR, VALGUS JA
TUUL OMAVAD ROLLI HELIMAASTIKU KVALITEEDIS, MOJUTADES
INIMESE ULDISES MUGAVUSTUNNET ANTUD KESKKONNAS.

KUl TRADITSIOONILISELT VAADELDAKSE KONTEKSTI MOJU KUI
MITTESOOVITUD KORVALEKALDEID, MIDA TULEB ARVESTADA,
KUID MIS ISE EIl OMA TEOREETILIST TAHTSUST [58], SIIS
HELIMAASTIKU KONTSEPTI RAAMES ON KONTEKST OLULISEKS
RESSURSIKS.

FUKTSIONAALNE KONTEKST

NII KONKREETSE KESKKONNA ENDA KUI KA SEDA UMBRITSEVATE
HOONETE ~ FUNKTSIOONID ~ MOJUTAVAD  HELIMAASTIKU
OMADUSTE EELISTUSI. ERINEVATE FUNKTSIOONIDEGA
ASUKOHTADES VOIDAKSE SAMU  HELIALLIKAID  HINNATA
ERINEVALT [53]. NAITEKS VORRELDES VIIBIMIST KOHVIKUTEGA
UMBRITSETUD LINNAVALJAKUL, MILLE PUHUL ON ROHKETE
INIMHELIDE KOHALOLU POSITHVNE, PARGIPINGIL RAAMATU
LUGEMISEGA, KUS EELISTATAKSE VAIKSEMAT HELIKESKKONDA
LOODUSHELIDEGA.

RUUMILISED DIMENSIOONID

KA TANAVA RUUMILISED PARAMEETRID NING KUULAJA
POSITSIOON MOJUTAVAD HELIMAASTIKU TUNNETUST. NAITEKS
VASTUVOTJA ASETUS RUUMIS MOJUTAB TEMA TUNNETUSLIKKU
HINNANGUT RUUMI LAIUSELE [19]. LAIAL KONNITEEL LIIKUDES
NING EEMAL MURAALLIKAST VOIB TUNNETATAV MURATASE
OLLA MADALAM, KUI KITSAL TANAVAL SOIDUTEE LAHEDUSES
KONDIDES, KUl KA TEGELIK MOODETAV MURATASE SEAL ON
KORGEM.

KULTUURSED, SOTSIAALSED JA
DEMOGRAAFILISED DIMENSIOONID

SOLTUVALT ~ KULTUURILISEST ~ KESKKONNAST  VOIVAD
HELIMAASTIKE ~ EELISTUSED  OLULISED  ERINEDA.  UHES
PIIRKONNAS ELANUD INIMESE JAOKS KODUSE JA RAHUSTAVANA
MOJUV HELIMAASTIK VOIB TEISE JAOKS TUNDUDA VOORA
JA HAIRIVANA. SARNASELT VOIB VAIKNE KESKKOND MOJUDA
RAHUSTAVANA, VOI VASTUPIDISELT AREVUST TEKITADA, KUI
ON HARJUTUD VIIBIMA TUNDUVALT SUUREMA MURAGA
PIIRKONNAS. KONKREETSE PIIRKONNA KVALITEEDI HINDAMINE
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SOLTUB SELLEST, KUl KAUA ON ANTUD INIMENE SEAL ELANUD,
KUIDAS NEMAD SEDA PIIRKONDA DEFINEERIVAD NING KUI PALJU
ON NAD KAASATUD ANTUD PIIRKONNA SOTSIAALSESSE ELUSSE
[57]. LISAKS VOIB MOJUTADA KA SOLTUVUS INFRASTUKTUURIST
AUTOMURA HAIRIVUST. KUl INIMENE ISIKLIKULT AUTOGA EI
LIIGU, VOIB NENDE POOLT TEKITATUD MURA OLLA TUNDUVALT
HAIRIVAM VORRELDES INIMESEGA, KELLE IGAPAEVASEKS
LIIKUMISEKS ON AUTODE OLEMASOLU VAJALIK EHK KES ON ISE
SOLTUVAD MURA ALLIKAST.

VANUS, SUGU, ERIALA, HARIDUS NING ELAMISTINGIMUSED
OMAVAD KOIK MOJU HELIMAASTIKU EELISTUSELE, OLGUGI ET
NEED ON SUHTELISELT VAIKESE OSAKAALUGA. OLULISEMAD
NEIST ON VANUS, SUGU NING ELAMISTINGIMUSED. NAITEKS
KORGEMAS EAS EELISTATAKSE ROHKEM LOODUSE NING
KULTUURIGA SEOTUD HELISID NING OLLAKSE TOLEREERIVAMAD
HELIKESKKONNA SUHTES. [59]

AJALINE KONTEKST

NIl ERINEVATEL AASTAAEGADEL KUl KA UHE PAEVA VALTEL
VOIB SAMA ASUKOHA HELIMAASTIKU EELISTUS ERINEDA.
HOOAJALISED ERINEVUSED ON TIHTI SEOTUD KA SELLE
VASTAVATE KESKKONNA TINGIMUSTEGA NAGU TEMPERATUUR
JA TUUL NING AJALISE KONTEKSTIGA ON SEOTUD KA SEAL
KESKKONNAS VIIBIMISE TEGEVUSLIK POHJUS. [53]
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4.3.2 ISIKLIKUD DIMENSIOONID

LABI KOGNITIIVSETE PROTSESSIDE ANTAKSE MEID UMBRITSEVALE
MAAILMALE TAHENDUS NING INIMESED EHITAVAD ULES OMA
TUNNETUSE KESKKONNAST TUGINEDES RETROSPEKTIIVSELT
EELNEVATELE KOGEMUSTELE JA MALESTUSTELE, SIDUDES NEID
KONKREETSEL AJAHETKEL TUNTAVATE SENSATSIOONIDEGA [16].
SEE TAHENDAB, ET ME KANNAME IGAL AJAHETKEL ENDAGA
KAASAS TEATUD OOTUSI JA EELDUSI VIIBITAVA KESKKONNA
HELIMAASTIKU OSAS.

KOGEMUSED JA EELDUSED

INIMESTEL ON SELGE EELDUS, MILLISELT PEAKS KOLAMA VAIKE
KOOSOLEKURUUM VOI KONTSERTSAAL, TUGINEDES EELNEVATELE
KOGEMUSTELE SARNASTES KESKKONDADES. HELIMAASTIKU
HINNANGUT MOJUTAB SELLE VASTAVUS INDIVIIDI EELDUSELE,
MILLISENA ANTUD KESKKONNA  HELIMAASTIK KOLAMA
PEAKS, MIS SOLTUB KA KONKREETSES ASUKOHAS VIIBIMISE
POHJUSEST NING TEGEVUSEST. NAITEKS PARGIST EELDATAKSE
LOODUSHELISID NAGU SAHISEVAD PUUD, VOOLAV VESI JA
LAULVAD LINNUD. NENDE PUUDUMISEL EI KOLA PARK ENAM NI
NAGU INIMENE EELDAB JA OOTAB, ET PARK KOLAMA PEAKS JA
SEE LANGETAB ANTUD HELIMAASTIKU HINNANGUT. KUl PARK
KOLAB NAGU TIHEDA LIIKLUSEGA TANAV, ON TOENAOLISELT
INIMESED HAIRITUD [23].

INIMESTE TUNNETUSLIKKU HINNANGUT MOJUTAVAD NENDE
KOGEMUSED JA EELDUSED ERINEVATE KESKKONDADE NING
ELEMENTIDE OMADUSTE SUHTES. SELLEST TULENEVALT ON
KA ERINEVATE MATERJALIDE KORRAL MURATOKKE EKRAANI
EELDATAV MURA VAHENDAMINE SOLTUV NENDE MATERJALIST
NING MOODETAVALT SAMA MOJUGA EKRAANI TUNNETATAV
EFEKT VOIB OLLA NEIST SOLTUV. JOONIS 4.44 ISELOOMUSTAB,
MILLIST MURA VAHENDAMISE OMADUST EELDATAKSE EKRAANILT
VASTAVALT SELLE MATERJALILE. [11]

JOONIS 4.44 / EELDUSED ERINEVATE EKRAANIDE MURA TOKESTAMISE
VOIME SUHTES SOLTUVALT NENDE MATERJALIST. VAARTUSED
SKAALAL 1-5, KUS 5 ON KOIGE VAHEM EFEKTIIVSEM HINNANG /
ORIGINAALJOONIS [11, LK 197]
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KOKKUPUUDE MURAGA

MURA HAIRIVUST VOIB MOJUTADA KA  IGAPAEVASELT
MURAGA KOKKUPUUTUMISE MAAR. KUI MURA ON INIMESE
JAOKS KROONILISEKS PROBLEEMIKS, VOIB SELLE ESINEMINE
OLUKORRAS, KUS MURA ESINEMA EI PEAKS, HAIRIDA ROHKEM,
KUl ISIKU JAOKS, KES PIDEVALT MURAROHKES PIIRKONNAS
El VIIBI. VASTUPIDISELT VOIB JALLEGI VAIKUSEGA HARJUNUD
INIMESE JAOKS OLLA MADALAM MURATASE HAIRIVAM, KUI
INIMESE JAOKS, KES PIDEVALT MURARIKKAS KESKKONNAS VIIBIB.
ERINEVA TUNDLIKKUSE TOTTU MURA SUHTES VOIB INIMESTE
TUNNETATAVAT MURATASE VARIEERUDA 10 dB VORRA [11].

TEGEVUSED

MURA HAIRIVUS SOLTUB KA TEGEVUSEST KESKKONNAS.
RAAKIMISE JA INTELLEKTUAALSETE TEGEVUSTE KORRAL VOIB
SAMA MURATASE OLLA TUNDUVALT HAIRIVAM, KUI MONE
FOUSILISE TEGEVUSE KORRAL. MAARAVAKS ON MURA HAIRIVUSE
PUHUL ASJAOLU, KAS ANTUD MURATASE OTSESELT TAKISTAB JA
SEGAB ANTUD TEGEVUSE LABIVIIMIST VOI MITTE. [11]

TEADLIKKUS

INIMESE SUHTUMIST MURATASEMETESSE MOJUTAB KA TEMA
TEADLIKKUS VOIMALIKEST MEETMEST SELLE VAHENDAMISEKS.
KUl ARVATAKSE, ET KONKREETNE MURAKESKKOND ON
VALTIMATU NING SEDA PARANDADA El SAA, OLLAKSE KA
MURA OSAS LEPLIKUMAD VORRELDES INIMESEGA, KES ON
TEADLIK, ET ANTUD PROBLEEMI ON LIHTSATE MEETMETE ABIL
VOIMALIK VAHENDADA. SARNASELT HAIRIB MURA ROHKEM, KUI
SELLEGA SEOSTATAKSE NEGATIIVSEID MOJUSID TERVISELE VOI
TUNNETATAKSE HELI ALLIKAGA SEOSES OHTU. [11]

4.3.3 HELI OMADUSED

LISAKS ~ HELIROHUTASEMELE  NING  KONTEKSTIPOHISTELE
OMADUSTELE MOJUTAVAD HELIDE HAIRIVUST KA ALLIKA
IDENTIFITSEERITAVUS NING HELI SAGEDUS, KESTUS, TOONIDE
SELGUS, TERAVUS JNE. MITMETE HELIMAASTIKU HINDAMIST
UURIVATE TOODE SUUNAKS ON LEIDA KORRELATSIOONE
ANTUD OMADUSTE NING HELIMAASTIKU MEELDIVUSE VAHEL,
ET KASUTADA NEID SEOSEID HELIMAASTIKU HINDAMISE
ALUSRAAMISTIKUNA.

ON MITMEID UURINGUID, MIS SOOVITAVAD, ET HELI POOLT
ANTAVAL INFORMATSIOONIL POHINEVAD  HELIMAASTIKU
OMADUSED ON  SOBIVAMAD  HELIDE = TUNNETAMISE
ENNUSTAMISEKS, VORRELDES ~AKUSTILISTE OMADUSTEGA.
2008. AASTAL VIIDI LABI UURIMUS [60], MILLE RAAMES 100
INIMEST KUULAS 50 ERINEVA KESKKONNA HELISALVESTUSI
NING HINDAS NENDE VASTAVUST 116 VALITUD TUNNUSELE
NAGU MEELDIV, HAIRIV, RAHULIK, KURB, JA KINNINE.
TUNNUSTEKS VALITI HELIMAASTIKULE VASTAVAD OMADUSED
NAGU MEELDIV JA RAHULIK NING VALJA JAETI KIRJELDAVAD
OMADUSSONAD NAGU VALJU JA TERAV, MIS ON SEOTUD PIGEM
SPETSIIFILISE ALLIKA KUl HELIMAASTIKUGA. IGA SALVESTUSE
KOHTA LEITI HINNANGUTE ARITMEETILINE KESKMINE NING
UURITI KORRELATSIOONE VALITUD TUNNUSTE NING KOLME
DOMINEERIVA  POHIKOMPONENDI ~ VAHEL, MILLEKS ON
MEELDIVUS, SUNDMUSTEROHKUS JA TUTTAVLIKKUS. ANTUD
TUNNUSTE JAOTUS VASTAVALT KOMPONENTIDELE ON NAIDATUD
JOONISEL 4.46, KUS TELG 1 VASTAB MEELDIVUSELE NING TELG 2
SUNDMUSTEROHKUSELE JA ALLAJOONITUD MARKSONAD ON
SEOTUD TUTTAVLIKKUSEGA. [60]

LISAKS LEITI KORRELATSIOONE FUUSILITE HELIMAASTIKU
OMADUSTE NING KOMPONENTIDE HINNAGUTE VAHEL,
MILLEST SELGUS, ET DOMINEERIVATE TEHNOLOOGILISTE
HELIDEGA KESKKONDASID PEETI EBAMEELDIVATEKS,
LOODUSHELIDEGA MEELDIVATEKS NING INIMESTE HELIDEGA
SUNDMUSTEROHKETEKS. SUHTED  JAID PUSIMA KA
HELITASEMEID TOSTES, KINNITADES HELIDE INFORMATIIVSETE
OMADUSTE  OLULISUST  VORRELDES HELI  TASEMETEGA,
HINNATES HELIMAASTIKKE. ANTUD TOO PUSTITAB RAAMISTIKU
TULEVIKUS HELIMAASTIKE HINDAMISEKS UURIMUSTEKS JA
PRAKTIKAKS NING PAKUB VALJA PEAMISED DIMENSIOONID, MIS
ON VAJALIKUD HELIMAASTIKU KVALITEEDI MOOTMISEKS. [60]

JOONISEL 4.45 ON MARKEERITUD ERINEVATELE KATEGOORIATELE
VASTAVATEHELIDEJAOTUMINEVASTVALTPOHIKOMPONENTIDELE.
SUMBOLID ESINDAVAD DOMINEERIVAID HELIKATEGOORIAID,
KUS PUNASED RUUDUD ESINDAVAD INIMESTE HELISID,
PUNASED RINGID TEHNOLOOGILISI HELISID, VALGED RUUDUD
LOODUSHELISID NING VALGED RINGID ILMA DOMINEERIVA
KATEGOORIATA HELISID. MEELDIV HELIMAASTIK SAAB OLLA
NIl SUNDMUSTEROHKE KUl KA SUNDMUSTEVAENE NING
RAHULIK JA MONOTOONNE VOIB ESINDADA NIl MEELDIVAT KUI
KA EBAMEELDIVAT HELIMAASTIKKU. KUl VORRELDA NAITEKS
RAHULIKKU LOODUSHELIDEGA MAAKOHTA NING LISADES SINNA
VAIKSE, KUID PUSIVA TEHNOSEADME MURA TAUSTALE. [60]
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JOONIS 4.45 / HINNANG 50-LE HELIMAASTIKU KOMPONENDILE /
ORIGINAALJOONIS [60, LK 2844]
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4.3.4 UMBRITSEVA KESKKONNA ELEMENDID

INIMESE HINNANG UMBRITSEVALE KESKKONNALE
KUJUNEB ERINEVATE MEELTE KOMPLEKSSEST KOOSMOJUST.
SITUATSIOONIDES, KUS MURA TASET JA ISELOOMU EI ONNESTU
OTSESELT MOJUTADA, ON VOIMALIK HELIMAASTIKU KVALITEETI
PARANDADA LABI MITTEAKUSTILISTE ELEMENTIDE, NAGU
LIKUMISRUUM, OHUTUS JA KESKKONNA VISUAALNE KVALITEET.

VISUAALNE KESKKOND

PARANDADES UHELE MEELELE MOJUVATE ELEMENTIDE
KVALITEETI, SAAB EELDADA, ET VAHENEB TUNDLIKKUS KA
TEISTE MEELTELE HAIRIVATE ELEMENTIDE OSAS. NAITEKS ROHKE
HALJASTUSEGA NING HEAS SEISUKORRAS KONNITEE KORRAL
VOIB SAMA AUTOMURA TASE OLLA TAJUTAV MADALAMANA,
KUI VORRELDA LIIKUMIST KITSAL NING LAGUNENUD KONNITEEL,
KUS ON TEGELIK MOODETAV MURATASE MADALAM.

HALJASTUS

HALJASTUSE LISAMINE LINNARUUMI VAHENDAB OLULISELT
STRESSI, OLLES INDIKATSIOONIKS KESKKONNA VISUAALSETE
STIMULITE  PSUHHOLOOGILISELE  MOJULE. SEEGA PAKUB
HALJASTUS LISANDUVAT TUNNETUSLIKKU MURA VAHENEMIST
NING ON KA DEMONSTREERITUD, ET HALJASTUSE OLEMASOLU
MOJUTAB  NAITEKS  VENTILATSIOONIMURAST  HAIRITUD
KESKKONNA TAJUMIST POSITIIVSELT [20]. HALJASTUSE KAUDSEKS
MOJUKS ON KA LINDUDELE ATRAKTIIVSEMA KESKKONNA
LOOMIST, SUURENDADES NENDE HELISID LINNAS NING SEELABI
MOJUTADES POSITIIVSELT HELIMAASTIKKU [57].

HELIDE MASKEERIMINE

HELIDE MASKEERIMISE KORRAL MUUTUB UKS HELISIGNAAL
ARUSAAMATUKS VOI HALVASTI KUULDAVAKS SAMAAEGSE TEISE
HELI TASEME TOTTU, MIS ESIALGSET HELI VARJAB [11]. INIMESED
HINDAVAD ULDISELT LOODUSHELISID NAGU LINNULAUL,
TUULEKOHIN JA VEE VOOLAMINE POSITIIVSETE HELIMAASTIKU
KOMPONENTIDENA, SAMAL AJAL KUl AUTOMURA JA TEISED
TEHNOLOOGILISED HELID ON PIGEM HINNATUD NEGATIIVSETEKS
(VT PTK 4.3.3). SUURENDADES POSITIIVSETE REAKTSIOONIDEGA
HELIDE HULKA ON VOIMALIK VAHENDADA NEGATIIVSETE
HELIDE MOJU. NAITEKS VOOLAVA VEEGA ELEMENDI LISAMINE
ON EFEKTIVNE LAHENDUS, ET PARANDADA HELIMAASTIKU
KVALITEETI [57]. SAMUTI EELISTATAKSE TEHNOLOOGILISTE
HELIDE ASEMEL INIMESTE RAAKIMIST NING LASTE MANGIMIST
[60].

2018. AASTAL TEHTUD UURIMUSES [61] HINDASID 41 OSALIST
KUULDAVAT HELIMAASTIKU SALVESTUST KOOS VISUAALSE
LINNAKESKKONNA SIMULATISOONIGA, KUS ALGSELE
LENNUMURA PROBLEEMIGA OLUKORRALE LISATI HALJASTUS-
NING VEE-ELEMENTE. TULEMUSED NAITASID, ET NENDE LISAMISEL
SUURENES HINNANGULINE SUNDMUSTEROHKUS 26 % VORRE
NING MEELDIVUS KUNI 16 %. LISAKS OLI LIIKUV VESI TEISTEST
ALLIKATEST VAIKSEM, KUID SEDA HINNATI DOMINEERIVAMAKS
HELIALLIKAKS VORRELDES LENNULIIKLUSE, AUTOLIIKLUSE JA
MUUDE ALLIKATEGA.

OLULINE ON ARVESTADA, ET LOODUSLIKE HELIDE LISAMINE EI
PRUUGI ALATI TOIMIDA, KUI SELLELE JARGNEVALT JAAB IKKAGI
KESKKONNAS DOMINEERIMA SOOVIMATU HELIL. TIHTI ON
KAUGEMATELT SOIDUTEEDELT JOUDEV MADALA SAGEDUSEGA
HELI SELLINE, MIDA POSITIIVSED LOODUSLIKUD HELID KERGESTI
El MASKEERI. [60]
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HELIDE VARJAMISE TOOTAVAKS NAITEKS ON 2010. AASTAL
STOCKHOLMIS KOIGIST KULGEDEST LIIKLUSEGA UMBRITSETUD
MARIATORGETI PARKI LISATUD PUSIV HELIINSTALLATSIOON,
MIS LABI NELJA VALJUHAALDI LISAB PARGI KESKEL ASUVA
PURSKKAEVU TEKITATUD TAUSTHELILE LISAKS RUTMILISI HELISID,
MASKEERIDES ~ SELLEGA  LIIKLUSMURA  [12]. VEE-ELEMENDI
LISAMISE MOJU TALLINAS ON VAADELDAV NAITEKS KANUTI AIAS,
KUS PARGI KESKEL PAIKNEV PURSKKAEV VARJAB LAHEDALASUVA
MERE PUIESTEE LIIKLUSMURA, MIS PURSKKAEVU UMBRUSES
ULATUB AASTA KESMISE VAARTUSENA 60 dB-NI.
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HELIALLIKA NAHTAVUS

HELIALLIKA NAHTAVUS MOJUTAB MURA HAIRIVUST NING
KAS SEE MOJU ON POSITIVNE VOI NEGATIVNE, SOLTUB
OLULISELT KONKREETSEST SITUATSIOONIST. KUI ALLIKAS ON

HAIRIVAM VORRELDES MADALAMATE KORRUSTEGA, KUS
ALLIKAID NAHA El OLE [30]. PIDEVALT LIIKUVAD ELEMENDID
HAARAVAD TAHELEPANU NING SEGAVAD KESKENDUMISVOIMET,

NENDELE SEOSTELE TUGINEDES ON JUST KORGETE PUUDEL

AKUSTILISE KESKKONNA KOMPONENDID

VISUAALSELT TAIELIKULT ERALDATUD VASTUVOTIAST VOIB MITMEST ~ VAATEPUNKTIST ~ POSITIVSED ~ OMADUSED
TEATUD KONTEKSTIS EELDADA, ET OLLAKSE TUNDLIKUMAD LINNARUUMI HELIMAASTIKULE, ERALDADES VISUAALSELT
TEKITATUD HELI SUHTES [62]. BLOKEERIDES UHE AISTMISMEELE, KORGEMATELT = KORRUSTEL  VIIBUAID = SOIDUTEEST = NING
TUGEVNEB TEINE. SELLINE MOJU ON VAADELDAV NAITEKS SAILITADES SAMAAEGSELT TANAVATASAPINNAS  AUTODE
LIIKUDES SOIDUTEEST KORGE EKRAANI, HEKI VOI MUU PIIRDEGA NAHTAVUSE. VOIB EELDADA, ET MADALATEL EKRAANIDEL ON
ERALDATUD KITSAL KONNITEEL. ANTUD SITUATSIOONIS ON SEETOTTU KA LISAKS MURATASEME VAHENDAMISELE LISANDUV
KESKKONNAST  VISUAALSELT SAADAV INFO VAHENENUD, POSITIIVNE PSUHHOAKUSTILINE MOJU, SAILITADES MURAALLIKA
NING SELLE ARVELT SUURENEB IGA KUULDAVA JA MUUL NAHTAVUSE NING SAMAAEGSELT SUURENDADES OHUTUSE
MOEL TUNNETATAVA ELEMENDI MOJU. LISAKS POHJUSTAB TUNNET LABI AUTO JA JALAKAIJA FUUSILISE ERALDAMISE.

KONKREETSELT AUTOMURA KORRAL TAOLISES SITUATSIOONIS

KA OHU TUNNET, MIS TAASKORD SUURENDAB TAJUTAVAT

MURA, KUl KA TEGELIKULT ANTUD ERALDAV ELEMENT SEDA

MOODETAVA SUURUSENA VAHENDAB. UHEKS HELI KVALITEEDI

TEGURIKS ON HELIALLIKA IDENTIFITSEERITAVUS [11] NING \
VISUAALNE ERALDUS VAHENDAB SEDA OMADUST. KUl AGA ‘
VAADELDA NAITEKS PARGIS VIIBIVAT INIMEST, SIIS ON AUTODE

VISUAALNE ERALDAMINE POSITIIVSE MOJUGA, NING AUTODE

POTENTSIAALNE HAIRIVUS SUUREM, KUI ALLIKAS ON NAHTAVAL

[29].
SEE TAHENDAB, ET ALLIKA NAHTAVUSE KORRAL ON MAARAVAKS, \
KAS SELLE NAGEMINE ON ANTUD KONTEKSTIS NING VASTAVA ‘ll‘
3 ) ﬂi‘\
TEGEVUSE JAOKS VAJALIK VOI VASTUPIDISELT ULELIIGNE — l

INFORMATSIOON. KUl TANAVAL LIIKUDES ON TURVALISUSE
EESMARGIL OLULINE OLLA VOIMALIKULT TEADLIK END
UMBRITSEVAST KESKKONNAST, SIIS PARGIS NING AUTOTEEST /4
KAUGEMAL VIIBIDES, EI OLE NENDE NAGEMINE VAJALIK.

SARNASELT ON LIKLUSMURA KOOLIHOONE KORGEMATEL B B - -
. JOONIS 4.47 / HELIALLIKA NAHTAVUSE PUUDUMINE SAMA MURATASEME KORRAL MOJUB NEGATIIVSELT KITSAL KONNITEEL NING POSITIIVSELT KAUGEMAL
KORRUSTEL, KUS LIKUVAD AUTOD ON NAHA, TUNDUVALT PARGIS VIIBIDES, KUS ANTUD INFORMATSIOON EI OLE VAJALIK
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1] PROJEKTLAHENDUS

KUJUTLUSPILT HELIMAASTIKUST
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MAGISTRITOO PROJEKTLAHENDUSE EESMARGIKS ON VOTTA
SELGE VALJUNDINA KOKKU TOO UURIMIS-TEOREETILISES OSAS
ANALUUSITUD ELEMENDID NING TEGURID, MIS MOJUTAVAD
HELIMAASTIKKU NING SUNTEESIDA NEED UHTSEKS SKEEMIKS,
MIDA TOETAVAD LOETLETUD ELEMENTIDE TABEL NING VOTETE
KASUTAMISE NING SEOTUD PROBLEEMSETE SITUATSIOONIDE
NAITELAHENDUSED TALLINNA TANAVALOIKUDES.

HELIMAASTIKU SKEEM

HELIMAASTIKU ~ SKEEM  HOLMAB  KOIKI  ANALUUSITUD
ELEMENTE, OMADUSI JA NENDEVAHELISI SEOSEID NING ON
STRUKTUREERITUD VASTAVALT HELI LEVIMISE ETAPPIDELE.
RING ON JAOTATUD KAHEKS PEAMISEKS SEKTORIKS - HELI
MOODETAVAD NING HELI TUNNETATAVAD OMADUSED. SKEEMI
LIIKUMINE TOIMUB PARIPAEVA NING RINGI SEEST VALJAPOOLE,
ALUSTADES ALLIKAST, MILLE LAHENDUSTE RAKENDAMINE ON
MURAPROBLEEMIDE KORRAL UHTLASI KA KOIGE EFEKTIIVSEM.
SEEJAREL LIIGUTAKSE TEEKONNA SEKTORISSE, KUS ON
ESINDATUD VOIMALUSED HELI LEVIKU TAKISTAMISEKS NING
MOJUTAMISEKS. VASTUVOTJA  SEKTORIS PAIKNEVAD  HELI
TUNNETAMIST MOJUTAVAD ELEMENDID NING OMADUSED,
MILLE KASUTAMINE VOIB OLLA ALTERNATIIVSEKS LAHENDUSEKS
OLUKORDADES, KUS EELNEVATE MEETMETEGA MURATASEMETE
VAHENDAMINE POLE VOIMALIK VOI OTSTARBEKAS. KOIKIDE
KOMPONENTIDE RINGIST VALJAPOOLE SUUNATUD JAGUNEMINE
TUGINEB TEOORIAOSAS RAKENDATUD ULESEHITUSELE, LIIKUDES
SUUREMATEST NING ULDISEMATEST JAOTUSTEST VAIKSEMATE
JA SPETSIIFILISTE ELEMENTIDENI.

PUNKTIIRIGA ON  UHENDATUD  ERINEVATE  SEKTORITE
ELEMENDID, MIS VOIVAD OMAVAHEL SEOTUD OLLA VOI
OMADA UHEAEGSELT MOJU NIl MURATASEMETELE KUI KA HELI
TUNNETUSELE. LISAKS MARKEERIB RINGSKEEMI PERIMEETRIS
TRIIBUTUSE TIHEDUS VASTAVA MEETODI RAKENDAMISE
LIHTSUST ~ OLEMASOLEVAS  LINNARUUMIS. HOREDAMAD
VOl ILMA MARKEERINGUTA MEETODITE JA ELEMENTIDE
RAKENDAMINE EELDAB SEKKUMIST VARASEMAS STAADIUMIS
NING TIHEDAMAT ON POTENTSIAALSELT LIHTSAM RAKENDADA
KA VALJAKUJUNENUD KESKKONNAS.

LINNADE HELIMAASTIK — JUHENDAVAD PRINTSIIBID AKUSTILISE LINNAKESKKONNA KVALITEEDI PARANDAMISEKS / 75

ELEMENTIDE TABEL

HELIMAASTIKU SKEEMIS ON KOMPONENDID ESINDATUD
KOMPAKTSUSE NING SELGE ULESEHITUSE EESMARGIL VAID
NENDE NIMETUSEGA, KUID INFORMATIIVSELT TOETAB NEID
TABEL, KUS ON SKEEMIS ESINEVATE ELEMENTIDE NING
MEETODITE MOJU JA VOIMALUSED PIKEMALT LAHTI SELGITATUD.
TABELIS TOIMUB ALLIKA, TEEKONNA JA VASTUVOTJA JAOTUS
VERTIKAALSELT NING ELEMENDID ON JAOTATUD VASTAVALT
HELIMAASTIKU SKEEMI JARJESTUSELE LIIKUDES VASAKULT-
PAREMALE NING ULEVALT-ALLA.



RAKENDAMISE NAITELAHENDUSED RAKENDAMISE NAITELAHENDUSED

e 5 RAKENDAMISE NAITELAHENDUSED

I : B

L/, &y L?: — L VIIMASENA ON  ANALUUSITUD KOLME OLEMASOLEVAT
S i e~
bt B

TANAVALOIKU TALLINNAS - LIIVALAIA TN, JUHKENTALI TN JA
LEMBITU PARK - NING TOODUD VALJA EELNEVALE TEOORIALE
POHINEDES ~ ERINEVAD  PROBLEEMSED  SITUATSIOONID,
LAHENDUSED, MIDA  EELISTADA  NING  VOIMALIKUD
RAKENDATAVAD MEETODID.

MOODA HELIMAASTIKU PERIMEETRIT ON MARKEERITUD
IGA SEKTOR SUMBOLIGA, MIS ON ABIKS VASTAVA ELEMENDI
KIRJELDUSE LEIDMISEL TABELIST NING KA VASTAVA MEETODIGA
SEOTUD  VALJAVOTETEGA  SIDUMISEKS  TANAVALOIKUDES.
NAITELAHENDUSTE EESMARGIKS ON ILLUSTREERIDA KASITLETUD
POHIMOTTEID NING ANDA IDEID MEETODITE RAKENDAMISEKS
JASEETOTTU EI OLE SPETSIIFILISTE MEETODITE KULUEFEKTIIVSUST
NING TAPSET MOJU ANTUD KONKREETSETES SITUATSIOONIDES
ANALUUSITUD.

LAHENDUSTE EESMARGIKS El OLE OLNUD ESITADA SPETSIIFILISI
ARHITEKTUURSEID VOI MAASTIKUARHITEKTUURSEID LAHENDUSI
VAID DEMONSTREERIDA, KUIDAS ANALUUSITUD POHIMOTETELE
TUGINEDES ON VOIMALIK PARANDADA  HELIMAASTIKU
TINGIMUSI.
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JUHKENTALI
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JUHKENTALI

JUHKENTALI TANAV ON VORRELDES LIIVALAIAGA POOLE
VAIKSEMA  LIIKLUSEGA, KUID OMETI MOJUVAD  SELLES
PIIRKONNAS HELITASEMED KORGEMA NING HAIRIVAMANA.
LIVALAIA ON KORGE MURATASEMEGA NING 6-REALISE
SOIDUTEEGA TANAV, KUID KUl VORRELDA JUHKENTALIGA,
SIIS TAHENDAB KA RIDADE ROHKUS, ET UKSIKUTE SOIDUKITE
MURA El OLE NII SELGESTI ERALDATAV JA SEEGA El OLE MURA
NIl HAIRIV. VAADATES JUHKENTALI TANAVAL NING LIIVALAIA
MOOTMISTULEMUSTE GRAAFIKUID, JOONISTUB SELGELT VALJA,
ET HELITASE ON PUSIVAM NING VAIKSEMA AMPLITUUDIGA.
SEEGA MOJUB LIIVALAIA MURA UHTLASEMA TAUSTANA NING
ON VAHEM HAIRIVAM, VORRELDES JUHKENTALI JARSEMATE
AJALISTE MUUTUSTEGA TASEMETES.

LiISAKS MOODETI JUHKENTALI TANAVAL KA SAMAVAARSETES
TINGIMUSTES SARNASED MURATASEMED, ISELOOMUSTADES,
KUIDAS KAHEKORDNE SOIDURADADE NING LIIKLUSE HULK El
TAHENDA TINGIMATA KORGEMAID MURATASEMEID JALAKAIJA
TSOONIS.

JUHKENTALI 30 ON VIIEKORDNE KORTERMAJA NING
JUHKENTALI 25 AADRESSIL ASUB LASTEAED AVATUD HOOVIGA.
MURATASEMEID MOODETI LOIKES, KUS UHEL POOL ASUS UMBES
4 MEETRI KAUGUSEL MOOTMISPUNKTIST ANTUD KORTERMAJA
NING TEISEL POOL, JUHKENTALI 30 POOLSEL TEEKULJEL AVATUD
ALA OSALISE KORGHALJASTUSEGA.

GRAAFIKUD ISELOOMUSTAVAD FASSAADIDE MOJU TANAVALIKES,
KUS KORTERMAJA POOLSEL KULJEL TAIDAVAD FASSAADI
PEEGELDUSED SOIDUKITE VAHELISE AJA NING MURATASE El
KOIGU SAMA TIHEDUSEGA, KUl AVATUD ALA POOL, KUS HELI
SUMBUB KIIREMINI, SEST LEVIKU EES EI OLE TAKISTUSI.

JUHKENTALI 25

Laeq 73.4
KERGED SOIDUKID 175
RASKED SOIDUKID 8
JUHKENTALI 30
I—Aeq 75.4
KERGED SOIDUKID 183
RASKED SOIDUKID 4
LIIVALAIA 21
Laeq 73.7
KERGED SOIDUKID 503
RASKED SOIDUKID 1
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JUHKENTALI

JUHKENTALI TANAVALT VALITUD LOIGU KORRAL ON TEGEMIST
ALAGA, KUS ASUVAD NII LIIKLUSMURALE AVATUD LASTEAED KUI
KA KOOL. LASTEAIA HOOV PAIKNEB SOIDUTEE KORVAL NING El
OLE TEISTE HOONETE VOI ELEMENTIDEGA MURA EEST KAITSTUD.

4) ULEULDINE HALJASTUSE LISAMINE ON POSITIIVSE
TUNNETUSLIKU MOJUGA. JUHKENTALI 30 HOONE ETTE
ON LISATUD TEE KITSENDAMISE ARVELT TEEPEENAR
MADALHALJASTUSEGA, MIS KULL EI VAHENDA MURATASEMEID,

JUHKENTALI

g é E KORGE NING PIDEVALT AJAS MUUTUV MURATASE ON HAIRIV NIl KUID ON POSITIIVSE PSUHHOLOOGILSIE MOJUGA NING
X 5 zg TANAVAL VIIBIDES KUI KA OPPETEGEVUSE JAOKS. LISAKS TEKITAB ERALDATUSE TUNDE SOIDUTEEST NING PIIRAB
g § It} tg OSALISELT VAADET AUTODELE, ILMA VAJALIKU INFORMATSIOONI
< ‘zt Q g 5 |=_> & VOIMALUSED HELIMAASTIKU PARANDAMISEKS: KAOTAMATA.
55 2 F g § , 3
E% g = E 5:‘ E é \“\\\\ / 1) KITSENDATUD NING KERGE SUJUVA LOOKLEVUSEGA TEE TULEMUSEKS  ON  LISAKS ~ TUNNETUSLIKULE  TASEME
E “g‘ g %' E 5 E \\\\\\\ AJENDAB SOIDUKEID KIIRUST VAHENDAMA ILMA TEE LOIGU VAHENEMISELE VOIMALIK KA OTSESELT MOODETAVAID
E’E 9 - § ‘\\“ LABILASKEVOIMET VAHENDAMATA. SELLE VOIMENDAMISEKS MURATASEMEID  JALAKAIA JAOKS ANTUD VOTETEGA
a z w g “\\\\ ON TEE AARTESSE LISATUD TEEKATTE MARGISTUS, MIS JATAB VAHENDADA KUNI 20 %.
§ 5 E \\“\\\\ KITSAMA TEE MULJE KUID TEGELIKULT SOIDUTEE LAIUST EI PIIRA.
B 3 3
V L E \7 2) VAHESE MURAGA TEEKATTE KASUTAMINE
— i ) |
Q Q qu A/j § ) ! 3) LASTEAIA POOLE ON LISATUD KALDUS EKRAAN, MIS
SUUNAB OSA OTSESTEST PEGELDUSTEST ULES NING LISAKS
% ERALDAB VISUAALSELT HOOVIS MANGIVAD LAPSED JA AUTOD.

KUl KONNITEEL EI OLE VISUAALNE ERALDUS POSITIIVNE,
TULENEVALT SUHTELISELT LAHEDALASUVAST SOIDUTEEST, SIIS
AIAS MANGIDES El OLE LIIKUVATE AUTODE INFORMATSIOON
VAJALIK. EKRAANI TAGUMIST KULGE OLEKS VOIMALIK KASUTADA
TANAVAMOOBLINA NING NAITEKS LASTELE JOONISTUS- VOI
GALERIIPINNANA, MILLEKS HETKEL ON KASUTATUD EKRAANI
% VASTAS ASUVAT AEDA.
/

g
=

\

SN°

JUHKENTALI TN LOIGE
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KELDRIMAE 2

KELDRIMAE 2 HOONE KORRAL JOUAV JUHKENTALI TANAVA
MURA PIKAS ULATUSES MOODA MOLEMAT HOONE PIKKA KULGE,
NING PRAEGUNE PAIGUTUS ET PAKU MURA EEST VARAJTUD
ALASID HOONE TAGA.

ASETADES HOONE PIKI TEED, ON VAJALIK KULL TEEPOOLSE
FASSAADI HELIISOLATSIOONI SUURENDAMINE, KUID HOONE
TAGUMINE KULG NING HOONETAGUNE VALIRUUM ON MURA
EEST VARJATUD.

e -

sl
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JUHKENTALI 36

JUHKENTALI 36 KOOLIHOONE KORRAL ON ANALUUSITUD ANTUD
HOONE VORMI PAIGUTUSE MOJU MURATASEMETELE. HOONE
PAIGUTUS AVAB ULATUSLIKUMA FASSAADIPINNA OTSESELE
JUHKENTALI TANAVA MURALE NING KA KRUNDI HOOVIALA
JAAB TEE POOLSELE KULJELE. PAIGUTADES SAMA HOONEVORMI
VASTUPIDISE ORIENTATSIOONIGA NING LIIGUTADES HOONET
TEELE LAHEMALE, SUURENEVAD KULL HELITASEMEED TEEAARSEL
FASSAADIL, KUID HOONE TAGUNE HOOVIALA JAAB MURA EEST
VARJATUMAKS. LISAKS JAAVAD PIKEMAS HOONE PERIMEETRIS
MURATASEMED FASSAADIL MADALAMAD.



LIIVALAIA
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LIIVALAIA

LIIVALAIA 9 HOONE MOOTMISED DEMONSTREERIVAD ESIMESE LIIVALAIA 9

KORRUSE TAGASIASTE NEGATIIVSET MOJU. PEEGELDAVATE

PLAATIDE KASUTAMISEST TAGASIASTES VOIMENDAB HELISID Laeq 74.9

NING TEKITAB  KOLAKASTILE ~SARNASE  EBAMEELDIVA KERGED SOIDUKID 421

HELIKESKKONNAGA OLUKORRA. OLUKORDA ON VOIMALIK RASKED SOIDUKID 13

PARANDADA, LISADES NAITEKS TAGASIASTE LAEPINNALE

HELINEELAVAMAID MATERJALE.

LIIVALAIA 21 KALDUS FASSAAD PEEGELDAB OSA MURAST TAGAS|

TANAVAKESKKONDA NING HELI HAJUMINE TANAVAST VALJA

KESTAB KAUEM. LIIVALAIA 21
Laeq 73.7
KERGED SOIDUKID 503
RASKED SOIDUKID 1
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LIIVALAIA

FASSAADILE LISATUD GEOMEETRIA
KALDUS PINNAGA MADAL EKRAAN

|
MADAL HALJASTATUD EKRAAN
VAHESE MURAGA TEEKATE

A

KITSENDUSED ENNE RISTMIKKU

SOIDUTEEST ERISTUV KATEND

LIIVALAIA TN LOIGE
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LISATUD HALJASTUS

LIIVALAIA NAITELAHENDUSE EESMARGIKS ON OLNUD LUUA
KVALITEETSEM HELIMAASTIK VAIKESTE SEKKUMISTE NING ILMA
OLULISTE LIIKLUSE UMBERKORRALDUSTEGA.

VOIMALUSED HELIMAASTIKU PARANDAMISEKS:

1) KALDUS EKRAANI LISAMINE KITSA KONNITEE AARDE, MIS
SUUNAB HELI TANAVAST VALJA NING ERALDABJALAKAIJAT,
NING SEELABI SUURENDADES TURVALISUSE TUNNET. ANTUD
OLUKORRAS ON KALDUS EKRAAN EELISTATUM LAHENDUS
VERTIKAALSELE, SEST SOIDUTEE AAREST KULGEB KA JALGRATTATEE
NING JALGRATTURIST EEMALE SUUNATUD KALDEGA PIND ElI
HAIRI RATTURIT NING EI TEKITA KITSA RAJA TUNNET KORVAL
SOITVATE AUTODE NING EKRAANI VAHEL.

2) HALJASTUSE LISAMINE LIIVALAIA 12 HOONE ETTE ON
POSITIIVSE PSUHHOLOOGILISE MOJUGA NING ERALDAB KA
VISUAALSELT JALAKAIAT SOIDUTEEST. VORDLEMISI SUURE
VAHEMAA NING TOSTETUD TASANDI TOTTU El OLE VISUAALNE
ERALDUS ANTUD OLUKORRAS NEGATIIVSE MOJUGA.

3) HOONE ESISTE LAIADELE PARKIMISALADELE SOIDUTEEST
ERISTUVA KATENDI LISAMINE, MIS VISUAALSELT KITSENDAB
SOIDUTEED. SELLINE MUUDATUS AJENDADES AUTOGA LIIKLEJAID
AEGLASEMALT SOITMA, VAHENDAB VISUAALSELT SOIDUTEE
OSAKAALU TANAVAL, NING TEKITAB JALAKAIJALE TUNDE
VAHESEMAST LIIKLUSE MAHUST NING LAIEMAST KONNITEEST.

4) RISTMIKU UMBRUSES TEE UHTLANE KITSENDAMINE, ET
VAHENDADA SUJUVALT KIIRUSI PIDURDAMISEL NING VALTIDA
KIIRENDAMISE VOIMALUSI.

5) LIIVALAIA 7 HOONE KORRAL ON NAIDATUD VARIANTI,
KUIDAS NAITEKS HOONE UUENDAMISE KAIGUS LISADA
TOPELTFASSAADINA GEOMEETRIAD, MIS HAJUTAKS FASSAADILE
JOUDVA HELI PEEGELDUSI.

6) VAHESEMURAGA TEEKATTE KASUTAMINE SOIDUTEEL.

LIIVALAIA
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LEMBITU LEMBITU

LEMBITU PARK

LEMBITU PARK ON NELJAST KULJEST SOIDUTEEGA PIIRATUD
NING PARGI KESKELE JOUAVAD 55-60 dB SUURUSED
MURATASEMED. LISAKS KULGNEVATELE SOIDUTEEDELE JOUAB
KA LIIVALAIA-JUHKENTALI RISTMIKU MURA MOODA LEMBITU
TANAVAT PARGINI.

OLGUGI ET PARGIS ON ROHKELT KORGHALJASTUST, SIIS INIMESE
VAATEVALJA KORGUSEL PUUDUB ENAMUSE PARGI ULATUSES
VISUAALNE ERALDUS SOIDUTEEST. LEMBITU TEE KULJELE ON
ISTUTATUD HEKK, MIS ANTUD HETKEL ON VEEL VAGA MADAL
NING TEED VISUAALSELT EI ERALDA, KUID TULEVIKUS VOIB
PIIRDENA TOIMIDA.

PARGI VAIKSEMAD ALAD ASUVAD SELLE KESKEL NING
VAMBOLA TANAVA POOLSEL KULJEL, KUID PARGI KESKMINE
ALA NING POTENTSIAALSLET KA KOIGE MEELDIVAMA
AKUSTILISE KESKKONNAGA PIIRKOND ON KASUTUSES PIGEM
LABIKAIGURUUMINA.

OLEMASOLEV OLUKORD
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LEMBITU LEMBITU

VOIMALUSED HELIMAASTIKU PARANDAMISEKS:

1) SOIDUTEE VISUAALNE ERALDAMINE MITMERINDELISE
HALJASTUSE NING MAASTIKUELEMENTIDE ABIL, MIS TOIMIKS
ERALDAJANA KA AASTAAEGADEL, KUS ENAMUS HALJASTUSEST
SEDA EI TEE. KOGU VAATEVALJA PIIRAMINE, MIS VOIB TEKITADA
LIALT SULETUD NING VARJATUD KESKKONNA, EI OLE VAJALIK, ET

!! ; E 2 / VAHENDADA MOODASOITVATE AUTODE HAIRIVUST.
7z

KAUKA TANAVAL LANGEB SOIDUTEE PARGI TASAPINNAST
ALLAPOOLE, SEEGA MADALA PIIRDE LISAMINE EI VARJA TEE
LAHEDUSES KONDIVAL INIMESEL VAADET MOODUVATELE
AUTODELE, KUID PIIRAB NENDE NAHTAVUSE TAIELIKULT EEMAL
PAIKNEVAL MANGUVALJAKUL. LISAKS VAHENDAB EKRAANINA
TOIMIV ELEMENT KA PARKI JOUDVAID MURATASEMEID.

“H

H-; u
N

i

ALLIKA NAHTAVUSE PIIRAMINE

VAADE KAUKA TANAVALE
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LEMBITU LEMBITU

2) LIKLUSMURA MASKEERIMINE VEE-ELEMENDI LISAMISEGA
PARGI KESKELE. VEE-ELEMENDI KASUTAMINE LISAB POSITIIVSE
TUNNETUSLIKU MOJUGA LOODUSHELISID PARKI, MASKEERIDES
SOOVIMATU AUTOMURA NING TOIMIDES LISAKS KA LISANDUVA
MANGULISE TEGEVUSENA.

3) PINKIDE NING MAASTIKUELEMENTIDE LISAMINE PARGI
KESKMISESSE VAIKSEMASSE PIIRKONDA, MIS ON SOIDUTEEDEST
KOIGE ENAM ERALDATUD

4) VARJAVATE MAASTIKUELEMENTIDE NING MADALHALJASTUSE
LISAMINE OLEMASOLEVATE PINKIDE TAHA, ERALDADES NIl
VISUAALSELT JA TUNNETUSLIKULT ISTUJAT, NING VARJATES KA
OTSESEID HELISID.

5) SOIDUTEE KITSENDAMINE NING PARKIMISALA MARKEERIMINE
PARGI UMBRUSES EESMARGIGA VAHENDADA  AUTIDE
SOIDUKIIRUST NING SEELABI TEKKIVAT MURA. NIl LEMBITU KUI KA
A. LAUTERI ON UHESUUNALISED TANAVAD PARKIMISALADEGA
MOODA TANAVA AART. PARKIMISALA TAHISTUS VOI ERISTUVA
KATENDI KASUTAMINE KITSENDAB VISUAALSELT SOIDUTEED
NING MARKEERIB, ET TEGEMIST ON PIIRKONNAGA, KUS TULEKS
KIIRUSI VAHENDADA. SAMAAEGSELT VALISTATAKSE OLUKORDI,
KUS SOIDUTEE LAIENEB NING SOIDUKIIRUSEID TOSTETAKSE SEST
ANTUD AJAHETKEL PARKIVAID AUTOSID EI OLE.

LISATAVAD ELEMENDID

VEE-ELEMENDI LISAMINE PARGI KESKELE
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KUJUTLUSPILT HELIMAASTIKUST

KOKKUVOTE

KAESOLEV MAGISTRITOO SAl ALGUSE KASVAVAST
MURAREOSTUSE ~ PROBLEEMIST ~ LINNADES, MIS TINGIS
EESMARGI VAADELDA MURAPROBLEEMI KOIKI VOIMALIKKE
LEEVENDUSMEETMEID  LINNAKESKKONNAS  MITTE  AINULT
MURATASEMETE PERSPEKTIIVIST VAID LAHTUDES HELIMAASTIKU
KONTSEPTIST, MIS KESKENDUB SELLELE, KUIDAS INIMENE
KONKREETSES KONTEKSTIS HELIST KESKKONDA MOISTAB JA
TUNNETAB.

INIMENE TAJUB KESKKONDA, MILLES TA VIIBIB,
MULTISENSOORSENA NING SELLE TUNNETUS EI PIIRDU AINULT
NAGEMISEGA. HELID ON OLULISEKS KOMPONENDIKS KOHA
TAHENDUSE LOOMISEL NING ULATUSLIKUKS OSAKS LINNA
IDENTITEEDIST, KUID TANAPAEVA LINNADE HELILIST IDENTITEETI
ESINDAB  LIIKLUSMURA. KOGU  AKUSTILINE KESKKOND,
SEALHULGAS NIl POSITIIVSED KUI KA NEGATIIVSED HELID,
MEELDIV MUUSIKA JA HAIRIV MURA, OMAVAD ARVESTATAVALT
SUURT TAHTSUST INIMESTE IGAPAEVASES ELUS, MOJUTADES
NIl TERVIST KUI KA ULEULDIST HEAOLU JA KAITUMIST. TOUSEV
MURAREOSTUS, MIDA PEETAKSE KA TEISEKS KOIGE SUUREMAKS
ELANIKE TERVIST KAHJUSTAVAKS STRESSIALLIKAKS MITMETES
EUROOPA LINNADES, TOOB ESILE VAJADUSE LABI ANALUUSIDA
NING RAKENDADA KOIKI VOIMALIKKE MEETMEID LINNA
AKUSTILISE KESKKONNA KVALITEEDI PARANDAMISEKS.

T6O TEOREETILISES OSAS ANALUOUSITI PEAMISELT
TEADUSARTIKLEID, EESMARGIGA UURIDA ERINEVATE
LINNAKESKKONNA ELEMENTIDE AKUSTILISI NING
TUNNETUSLIKKE OMADUSI NING LEITI, ET MITMED LINNARUUMI
POHIELEMENDID JA -DIMENSIOONID OMAVAD OLULIST MOJU
HELI LEVIMISELE NING SELLE TUNNETUSELE, KUID NENDE
TEADLIKKU PLANEERIMIST NING PROJEKTEERIMIST EI OLE
MURAPROBLEEMIDE KONTEKSTIS RESSURSINA  KASUTUSELE
VOETUD. NAITEKS FASSAADE  VAADELDAKSE — AKUSTIKA

VAATEPUNKTIST KUI HOONE SISEKESKKONNA KAITSEKIHTI,
EESMARGIGA TAKISTADA HELlI LEVIMIST SISERUUMI, KUID
FASSAADID PEAKS TOOTAMA MOLEMA KESKKONNA HEAOLU
NIMEL NING NENDE MOJU VALISRUUMI  AKUSTILISELE
KESKKONNALE TULEKS SAMUTI ARVESTADA. LISAKS OTSESELT
MOODETAVATELE HELITASEMETELE MOJUTAVAD KA ASUKOHA
KONTEKST, HELIDE VASTUVOTJA ISIKLIKUD DIMENSIOONID NING
LINNAKESKKONNA ELEMENDID HELIMAASTIKU TUNNETUST JA
HINNANGUT NING MITMETE KONTEKSTUAALSETE FAKTORITE
MOJU ON VOIMALIK RAKENDADA LINNADE AKUSTILISE
KESKKONNA KVALITEEDI PARANDAMISEL.

ANALUOUSITUD  ELEMENDID  STRUKTUREERITI  VASTAVALT
NENDE PAIKNEMISELE HELI LEVIMISE ETAPPIDES ALLIKA,
TEEKONNA NING VASTUVOTJA KATEGOORIATESSE. VASTAVALT
MEETODITE ULATUSELE NING RAKENDAMISE VOIMALUSTELE
ERINEVATES LINNA KUJUNDAMISE STAADIUMITES EHITATI
ULES IGA KATEGOORIA RAAMES ELEMENTIDE JAGUNEMISE
STRUKTUUR, MIS OLI UHTLASI KA ALUSEKS PROJEKTIOSA
VALJUNDITELE. PROJEKTIOSAS KOOSTATI JAOTUSE ALUSEL
KOKKUVOTTEV HELIMAASTIKU SKEEM, MILLEST LAHTUDES ON
VOIMALIK LEIDA ERINEVAID ELEMENTE, MIDA KONKREETSETES
SITUATSIOONIDES HELIKESKKONNA PARANDAMISEKS
RAKENDADA. SKEEMI TAIENDAB TABEL, KUS ON KIRJELDATUD
VASTAVATE ELEMENTIDE NING MEETODITE POHIMOTTED NING
RAKENDAMISVOIMALUSED. HELIMAASTIKU SKEEMI TOETAVAD
VALJAVOTTED ERINEVATEST TALLINNA TANAVATEST, KUS ON
ILLUSTREERITUD PROBLEEMSEID SITUATSIOONE, EELISTATUD
LAHENDUSI NING VOIMALIKKE PARANDAMISE MEETMEID.

MAGISTRITOOGA ON KAARDISTATUD ERINEVAD
LINNAKESKKONNA  FUUSILISED NING  KONTEKSTUAALSED
KOMPONENDID, MIS KOIK MOJUTAVAD NING KUJUNDAVAD
INIMESEPOOLT TUNNETATAVAT HELIKESKKONDANING EDASISEKS
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SAMMUKS PEAKS OLEMA SEDA MOJU VOIMALIKULT EFEKTIIVSELT
EKSPLUATEERIDA. TOOS ON MITMETE ELEMENTIDE KORRAL
ANALUUSITUD NENDE TRADITSIOONILISI LAHENDUSI, KUID
IGA KASITLETUD ELEMENT VAARIKS OMAKORDA ERALDISEISVAT
POHJALIKKU UURIMUSTOOD, ET LEIDA ELEMENTIDE MOJU
SUURENDAMISE ULATUSI. ANTUD TOO MAHUST JAI VALIA
NAITEKS VAIKSETE PIIRKONDADE UMBERMOTESTAMISE IDEE HEA
AKUSTILISE KVALITEEDIGA PIIRKONDADEKS, MIS ON SAMUTI
POTENTSIAALSEKS RAKENDUSVOIMALUSEKS HELIMAASTIKUL
POHINEVALE LAHENEMISELE NING VAJAKS OMAETTE ANALUUSI.

ANTUD TOOGA KOOSTATUD JUHENDAVATEL PRINTSIIPIDEL ON
POTENTSIAALI LEIDA RAKENDUST ABISTAVA MATERJALINA NIl
ARHITEKTIDE, LINNAPLANEERIJATE, MAASTIKUARHITEKTIDE,
AMETNIKE KUl KA PALJUDE TEISTE VALDKONDADE TOOS,
KELLE IGAPAEVANE TEGEVUS NING VALIKUD KUJUNDAVAD
LINNAKESKKONDA, MILLES VIIBIME, NING SEELABI TUTVUSTADA
HELIMAASTIKU KONTSEPTIL POHINEVAT LAHENEMIST EESTI
KONTEKSTIS NING POTENTSIAALSELT OLLA ESIMESEKS SAMMUKS
KESKKONNAMURA HINDAMISE PARADIGMA MUUTUSE SUUNAS.
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LISA 1 / MURA NORMTASEMED

MURA NORMTASEMED HOONESTATUD JA HOONESTAMATA ALADES, ekvivalenttase Ly ,; dB

MAKSIMAALNE
TAOTLUSTASEME ARVSUURUSED PIIRTASE KRIITILINE TASE HELIROHUTASE
PLANEERITAVAL
UUEL ALAL OLEMASOLEVAL ALAL
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LOODUSLIK PAEVAL 50 45* 55 50 55 55 65 60 85 85 90
PUHKEALA; |
Sh laste- ja OOSEL 40 35* 45 40 50 40 452 60 50 75 75 80
Oppeasutused
ELAMUALA; Il sh PAEVAL 55 50% 60 55 60 60 70 65 85 a5 90
elamud, td6stused, 65t
kauplused jt OOSEL 45 40* 50 40 55 45 45° 65 55 75 75 80
60!
SEGAALA; |11 PAEVAL 60 55* 60 60 65 65 75 70 85 85 90
657" 70! 60?
OOSEL 50 A5% 50 45 55 50 507 65 55 75 75 80
55% 60* 452
TOOSTUSALA; IV PAEVAL 65 65* 70 65 75 70 80 75 85 85
OOSEL 55 55* 60 55 65 60 657 70 65 75 75

*Kohalike omavalitsustega kooskélastatud spordivéljakute ja meelelahutuspaikade tegevustest pShjustatud miira piirtase on samane td6stusmira
taotlustaseme arvusuurustega olemasolevatel alades, kuid tiksikute kohaliku omavalistsusega koosk&lastatud (irituste korral vdib miira piirtase olla 10
dB(A) vBrra suurem kui téostusmiira taotlustasermme arvusuurus olemasolevatel aladel

*lubatud miiratundlike hoonete sdidutee (raudtee) poolsel kiiljel

? soovituslik normtase miiravastaste meetmete rakendamisel

? ehitustodde maksimaalne miratase dosel ei tohi olla Gle 10 dB(A) v&rra suurem lubatud ekvivalentsest miiratasemest
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