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Kokkuvote

Ulemistele on rajamisel Euroopa Liidu koostddprojekti Rail Balticu (RB) Tallinna jaam. RB
jaoks on tegemist alguspunkti ja voibolla isegi kdige olulisema jaamaga, kuna siit jatkuvad
iihendused nii Helsingi kui Peterburi suunal. RB Ulemiste iihisterminal hdlmab lisaks
rongijaamale ka bussijaama ning modda rajatavat Euroopa véljakut on Tallinna lennujaam
vaid mdnesaja meetri kaugusel. RB Ulemiste iihisterminali {imbrus on Tallinna kdige
suurema arengupotentsiaaliga piirkonnaks, kus lisaks tuhandetele RB tihisterminali reisijatele
(sh terminalis tipptunnil kuni 3000 inimest) viibib igapédevaselt kiimneid tuhandeid inimesi.
RB Ulemiste iihisterminal rajatakse asukohta, kus seni asub 1520 mm sorteerimisjaam
mahutavusega 1480 vagunit. Ulemiste sorteerimisjaam asub piki raudteed vahetult tulevasest
RB iihisterminalist idas. See tdhendab, et vajalikku puhvertsooni ega 166klaine vastaseid
barjddre rajada ei ole vOimalik. Jaamas kéideldakse ka ohtlikke veoseid, sh bensiini,
diislikiitust, vedelgaasi, metanooli, ammoniaaki ja ammooniumnitraati. Arvestades
raudteevedude eelisarendamist Euroopa Liidus, samuti nditeks Venemaa tootmis- ja
ekspordipotentsiaali, vOib see tihendada samaaegselt kiimneid ja isegi sadu vaguneid ohtlike
veostega.

Eelnevast tulenevalt on Tallinna Linnaplaneerimise Ameti poolt tellitud kédesolev uuring,
eesmirgiga hinnata kasvavaid riske ja Ulemiste kauba- ja sorteerimisjaama ohutust tulevikku
vaatavalt.

Ulemiste kauba- ja sorteerimisjaama on kisitletud lisaks hetkelisele madalale koormusele ka
tulevikus efektiivselt toimivalt suure koormuse vaates.

Ulemiste sorteerimisjaama ohtlikkus ei ole uus teema. Juba Tallinna linna 2004.a.
riskianaliiiis' t0i vilja Ulemiste kaubajaama ohuala raadiused, mis ulatuvad iile tulevase RB
tthisterminali.

Kiesolev Ulemiste kauba- ja sorteerimisjaama ohutuse eksperthinnang kisitleb hetkel
kdideldavaid kemikaale, milledest ohtlikemateks saab esitatud andmete alusel pidada kergeid
naftasaadusi (bensiin, kergesti siittivad vedelgaasid), millede puhul on suurima ohuga tsisterni
BLEVE e. keeva vedeliku paisuva aurupilve plahvatus (vt tabel 1). Tdiendavalt on arvestatud
ka varasemalt kdideldud suure mojualaga kemikaale, milledeks on olnud ammoniaak ja
ammooniumnitraat, millede Onnetuste puhul on vdimalikud tagajirjed palju raskemad.
Arvestades asjaolu, et konealused kemikaalid ei ole kasutusest kadunud, ei saa nende taas
kiitlemist Eesti Raudtee AS raudteedel vélistada.

Ekspertarvamusest tulenevad olulisimad ohualad ja voimalike tagajargede olulisimad niitajad
on kajastatud tabelis 1 ja sellele jargnevas loetelus.

! https://www.tallinn.ee/est/g3552s25496




Tabel

1. Ulemiste kauba- ja sorteerimisjaama suuronnetused ja nende voimalikud tagajdrjed.

o

Onnetusjuhtum Ohualad Voimalikud tagajérjed

(Re: eriti ohtlik; Rv: viga

ohtlik; Ro: ohuala vélispiir)

Bensiinitsisterni Soojuskiirguse ohualad: Kahjustada saavad RB iihisterminal ja
BLEVE? - inimestele: Re: 278 m, Rv: jaama timbruses paiknevad ehitised,
451 m, Ro: 505 m raudtee jm vara; keskkonnakahju
- ehitistele: 221 m arvestatav (kiitus voolab pinnasesse);
vt joonis 4 ohustatud ca 4393 inimest; hoonetele

kahju iile 5 milj. euro

Ammooniumnitraadi Uleréhu ohualad inimestele ja | Tugevaid kahjustusi saavad RB

plahvatus chitistele: Re: 187 m, Rv: 250 | {ihisterminal ja jaama timbruses
m, Ro: 577 m paiknevad ehitised, raudtee jm vara;
keskkonnakahju viike; ohustatud ca
vt joonis 5 7485 inimest; hoonetele kahju iile 50
milj. euro
Ammoniaagi leke Miirgistuse ohualad Ehitised ei kahjustu (kui ei kaasne
tsisternist inimestele: Re: 114 m, Rv: doominoefekti); keskkonnakahju
385 m, Ro: 1100 m lokaalne; ohustatud iile 10000 inimese;
vt joonised 6 ja 7 varaline kahju kaudne

Tagajiargede hindamisel on arvestatud ohtu inimelule, keskkonnale ja olemasolevatele
hoonetele koos rajatava RB {iihisterminaliga. Sellele lisanduvad jargnevad kahjud, mille
suuruse hindamine vajaks eraldi erialast 1dhenemist:

Keskkonnakahjude korvaldamise maksumus;

Kahju Rail Balticu ja teistele reisirongidele ning sorteerimisjaamas asuvatele veostele;
Kahju inimeste ja asutuste varale, kahju ettevitete tegevuse peatumisest;

Kahju Rail Balticu, muude raudteeiihenduste ja Tallinna lennujaama tegevuse
peatumisest;

Kahju sorteerimisjaama naabrusesse rajatavatele uutele hoonetele
(detailplaneeringutega ette nihtud iile 500 tuhande m?) ja lisanduvatele inimestele (iile
20 tuhande inimese)?;

Kaudsed kahjud Eesti majandusele;

Vaimalikust doominoefektist tulenev kahjude eskaleerumine.

MGéju rajatavale RB Ulemiste iihisterminalile:

Kergete naftasaaduste raudteetsisterni BLEVE (vt joonis 8): kahju tekitavaks
teguriks on soojuskiirgus, mille tottu voivad kuni 221 m kaugusel (stindmuskohast)
stittida hoonete ja sdidukite ning seadmete polevmaterjalid, millega voivad kaasneda
suuremahulised pdlengud. Selles alas on otseselt ohustatud (sh hoonetes, perroonidel ja
reisirongides) paiknevad inimesed. Kuni 505 m kaugusel on ohustatud inimesed, kes ei
ole kaitstud (st asuvad avatud alal ning neile mojub BLEVE tulekerast tulenev soojus
otse). Kui iihisterminalis juhtub sellisel hetkel olema 3000 inimest, voib kannatanute
arv ainuiiksi seal olla juba katastroofiline (hinnanguliselt 600 kannatanut). Lisaks
hoonele kahjustuvad ka ohualas paiknevad sdidukid (sh parkla ja iihisterminal).

2 BLEVE- boiling liquid expanding vapor explosion; ek.: keeva vedeliku paisuva aurupilve plahvatus.
3 https://uuringud.tallinn.ee/uuring/vaata/2020/Lennujaama-ja-lemiste-aripiirkonna-liikuvusuuring-metaY LE




e Ammooniumnitraadi (vims omadustega aine) plahvatus (vt joonis 9): voib
pohjustada enim ohtu hoonele ja selles viibivatele inimestele. Hinnangu kohaselt voib
hoone saada purustavaid kahjustusi ning kannatanute hulk katastroofiline, ca 1500
inimest.

e Ammoniaagi (vims miirgise gaasi) leke (vt joonis 10): iihisterminalile kaasnevad
kaudsed materiaalsed kahjud, kuna tavapdrane t60 seiskub reostuse likvideerimiseni,
halvemal juhul kauemgi (maine kahju, hirm). Paraku tekitab miirgine kemikaal olulist
kahju inimese tervisele. Uhisterminali keskosa jiib viga ohtliku ala sisse, mistdttu on
lekkiva kemikaali kontsentratsioon selles viga korge (Rv: 385 m) ning kannatanute
hulk voib olla katastroofiline ehk ca 1500 inimest.

Voéimaliku suurdnnetuse tagajiargede iseloom ja raskus sdltuvad sellest, millised ohtlikud
veosed ja millises koguses selle osaks satuvad. RB Ulemiste iihisterminali jaoks oleks
katastroofiliste tagajargedega juba iihe ohtlike veostega vaguni plahvatus (nt bensiin,
ammooniumnitraat), sest nii rongides, perroonidel kui klaasfassaadidega terminalihoones
viibivad reisijad oleksid kaitsetus olukorras. RB Ulemiste iihisterminali reisijatele oleks
katastroofiliseks ka ohtliku gaasi (nt ammoniaak) leke, eriti kui tuul on reisiterminali suunas.
Arvestama peab ka doominoefekti voi tahtliku tegevusega, kus Onnetusse haaratakse suur
hulk sorteerimisjaama ohtlikest veostest, mis toob kaasa veel raskemad tagajérjed.

Ulemiste kauba- ja sorteerimisjaama ohutuse tase on igapievaselt seni olnud piisaval tasemel
ja pole suurdnnetusi kaasa toonud, eelkdige seetdttu, et viimasel ajal on jaam madala
kasutussageduse ja —koormusega ning selle tulemusena on ka seal toimuda vdiva dnnetuse
toimumise tdendosus madal, kuid mitte olematu. Tulevikus tuleb aga kindlasti eeldada, et kéitis
tootab selleks ette ndhtud koormusel (st tdidab oma eesmérki), mille tulemusena riskid
kasvavad proportsionaalselt veoste mahule. Sorteerimisjaam on viimasel ajal téotanud
vidiksema koormusega, kuna Venemaa on kasutades raudtee kaubavedu poliitilise
instrumendina, suunanud suure osa veostest Eestist modda. Tulevikus kaubavedu ecldatavalt
taastub sh on moeldav kaubaveo kasutamine poliitilise mdjutusvahendina just ohtlike veoste
suunamisega RB iihisterminali korval asuvasse sorteerimisjaama. Nditena ohtlike veoste
vdimalikest mahtudest v3ib tuua 2003.a. kui Ulemistel sorteeriti ainuiiksi kiitust enam kui 80
tuhat tsisterni ehk seega keskmiselt 220 tsisterni iga pdev. See tdhendaks pidevat negatiivset
survet RB kasutamisele ja inimeste turvalisusele, isegi kui Onnetust ennast veel juhtunud
polegi. Ka Ulemiste rongipeatus on olnud viikese kasutatavusega marginaalne peatus ning ei
ole seega olnud ka pahatahtlikele riinnakutele atraktiivseks sihtmérgiks. Olukord muutub aga
RB iihisterminali rajamisega. Raskete tagajirgedega onnetuse juhtumine oleks aga kauba- ja
sorteerimisjaama suurema e. normaalse kasutusaktiivsuse tingimustes ja sellise inimrohke
stimbolobjekti korval sisuliselt vaid aja kiisimus. Vdimaliku dnnetuse korral on ohustatud koik
RB Ulemiste iihisterminali reisijad ning kokku vdib see tihendada ohtu ligi 10. tuhande
inimese elule ja tervisele. Varalise kahju suurus varieerub suures ulatuses ldhtuvalt dnnetuse
iseloomust ja selle iimbruses vélja arendatud linnaruumi tihedusest.



Kéesoleva hinnanguga tuvastatud asjaolud:

1.

Ulemiste kauba- ja sorteerimisjaamas toimuda vdivate suurdnnetuste tagajirjel on eriti
ohustatud jaamaga piirnevad alad (sh planeeritav RB iihisterminal).

Ulemiste kauba- ja sorteerimisjaama maksimaalse koormuse saavutamisel kasvab
(vorreldes hetkeolukorraga) ka suurdnnetuse toimumise tdendosus ca 54 korda
(vordeliselt vagunite mahu kasvuga). Kéitises toimuda v4ivate suurdnnetuste ohtu voib
kasvatada globaalselt kasvava kuritegeliku akti (sh terrorismi) teostumine.

Jaama ohu tase soltub peamiselt kdideldavate kemikaalide nomenklatuurist. Mida
ohutumad on ained, seda vdiksem on ohu tase. Ohtlike ainete loetelu on dérmiselt pikk
ning nende transport raudteel ei ole keelatud. Koigi ohtlike ainete kditlemise keelamine
Ulemistel muudaks kauba- ja sorteerimisjaama pidamise ebamdistlikuks*.

Ohu saab tiielikult vilistada kui ohtlike kemikaalide vaguneid Ulemiste kauba- ja
sorteerimisjaamas ei kiideldaks. Uheks vdimalikuks ja parimaks lahenduseks on
ohtlike veoste transiidi marsruudi muutmine (nditeks alternatiivse sorteerimisjaama ja
ithendustrassi loomine).

RB Ulemiste iihisterminali rajamine ohtlikke veoseid kiitleva sorteerimisjaama kérvale
ei ole aktsepteeritav. Viga raskete tagajargedega onnetuste tiielikuks vilistamiseks
tuleb RB Ulemiste iihisterminali avamise hetkeks Ulemiste sorteerimisjaamas Igpetada
ohtlike ainete kiitlemine v6i jaam sulgeda.

4 EVR poolne viide.



Sissejuhatus

Ulemiste raudtee kauba- ja sorteerimisjaama ohutuse ekspertarvamuse on koostanud Tallinna
Linnavalitsuse poolt korraldatud hanke tagajérjel 07.05.2020 sdlmitud toovotulepingu alusel
diplomeeritud paiste- ja tuletdrjeinsener, Rain Kurg.

Ekspertarvamus on tellitud eesmirgiga vilja selgitada, kas AS Eesti Raudtee Ulemiste
sorteerimis- ja kaubajaam voib kujutada tulevikus reaalset ohuallikat Rail Baltic Estonia
(edaspidi RB) Ulemiste iihisterminalile ja laiemale linnapiirkonnale. Eksperthinnang peab
eraldi vilja tooma mdju rajatavas RB Ulemiste iihisterminalis viibivate inimeste elule ja
tervisele.

Eksperthinnang peab selgelt vilja tooma ohutuse tagamiseks vajalike otsuste langetamiseks
olulised asjaolud ja lahendused Ulemiste kauba- ja sorteerimisjaamas ohtlike veoste
kiasitlemisel. Ekspertarvamus peab:

1. arvestama tulevase voOimaliku kaubaveomahuga ja maksimaalse voimaliku
kaubaveomahuga ning sellest tulenevate ohufaktoritega;

2. hindama leevendavate meetmete rakendamise voimalikkust ja mahtu, mida peaks RB
Ulemiste iihisterminali projekteerimisel arvestama tulevase vdimaliku kaubaveo mahu
ja maksimaalse kaubaveo mahu juures;

3. hindama tulevikus véimalike (eriti) ohtlike vedude mahtu ja moju;

4. pakkuma vilja kaubavedude mahule ja sorteerimisjaamas sorteeritavate veoste liigile
ja koosseisule.

Ekspertarvamus (edaspidi “T66°) koostamisel on kasutatud 1dhtematerjale, mille esitasid::

e AS Eesti Raudtee turvajuht Marius Kupper
e Tallinna Linnaplaneerimise Ameti linnaplaneerija Jaak-Adam Looveer

Toos on ldhtutud ohtlike kemikaalide vdimalikest mdjudest timbruskonnale. T66 koosneb
esitatud algandmetest (sh ohtlikud veosed), iimbruskonna (sh perspektiivis oleva RB Ulemiste
ithisterminali) kirjeldusest, voimalike suurdnnetuste viljaselgitamisest, ohualade arvutustest,
voimalike tagajargede kirjeldustest, ennetamismeetmete loetelust ja nende piisavuse
hinnangust, kokkuvoéttest ning lisadest. Lisades on vilja toodud olulisemad ohualade
arvutused.

To06s ei ole kajastatud koiki voimalikke dnnetusjuhtumeid. Ohutuse seisukohalt on arvestatud
olulisimate siindmustega, mis on raskeimate tagajirgedega ja moju ulatus suurim. Ohualade
hindamisel kasutati ,,Kemikaaliseaduse‘* lidhtekohti ja tunnustatud metoodikat.

SRTI,10.11.2015,2




1. Ulemiste kauba- ja sorteerimisjaama kirjeldus

Ulemiste kauba- ja sorteerimisjaam asub Tallinna linnas, Lasnamie linnaosas, Peterburi tee 36
// Vesse pdik 17 // Ulemiste raudteejaam kinnistul (vt joonis 1).

/45T

|_pet®

T S w ¥ 0
o Q P O

i NV A @ A -
< o [

I
J
|
|

ISeY
'lﬂ—;— ,“_ -t f / e
mae.

f

r.’ ;..Sepapula ; ]
| Q
e — @ a T
o — < )
= [ el | e
=i — | % o o
B [N fl &
e | x5 7
1 - = = o!
- \/alukoja @y o
=1 ‘ 20X [T 5
73\,@ ¢ - h g—t =l &
e < m= ==tibr o

Joonis 1. Ulemiste sorteerimis- ja kaubajaama asukoht. Allikas: Tallinna Linnaplaneerimise Amet.

Ulemiste jaama kasutatakse Tallinna raudteesdlme saabuvate rongide sorteerimiseks. Jaama
suunduvad rongid Tapalt ja Tallinn-Koplist. Edasi suunatakse sorteeritud rongid vastavalt
vajadusele Paldiski sadama ja sealse to0stusala, Tallinn-Kopli, Tapa, Maardu v61 Muuga jaama
vdi Propaan AS raudteele. K&ik Tallinna-Kopli jaama suunduvad rongid libivad Ulemiste
jaama. Ulemiste jaam mahutab kuni 1480 vagunit.

1.1. Ohtlikud kemikaalid

Ulemiste jaamas sorteeritakse saabuvad vagunid/veosed ja saadetakse vilja. Jaamas ei tegeleta
kemikaalide ladustamise/laadimisega. Toimub vagunite, vastuvott, sorteerimine, mandovritoo,
vagunite seismine ja saatmine. Tabelis 2 on kirjeldatud, milliseid kemikaale, mis suunas ja
millise sagedusega ronge kiideldakse.

Tabel 2. Ulemiste jaama ohtlikud kemikaalid ja kiitlus. Allikas: AS Eesti Raudtee.

. Veose jaama re . Pr.otsess.l

. - Veoki . Jaamast viljumise | toimumise

Kemikaali nimetus - saabumise A . .
kirjeldus protsessi kirjeldus protsessi Kirjeldus | hinnanguline
sagedus

;22? Ikiilaatbensiin- AK nr vagun Rongiga Tapalt E?)I];‘Elsii Tallinn- 0,3 vagunit kuus
2. Pentaani fraktsioon- AK vagun Rongiga Tapalt Rongiga  Tallinn- | 7,8 vagunit
nr 301 Koplisse péevas
3. Vietis, keemilised, vaeun Roneioa Tapalt Rongiga  Tallinn- | 2 vagunit
mineraalsed jt — AK nr 501 £ glga 1ap Koplisse O00pievas
4. Gasoil - AK nr 315 vagun Rongiga Tapalt E?)I];‘Elsii Tallinn- égpéevas vagunit
5. Lohnaliste siisivesikute vaeun Roneica Tapalt Rongiga  Tallinn- | 7,8 vagunit
fraktsioonid- AK nr 301 g giga 1ap Koplisse péevas




6. Palmidli- AK nr 901 vagun Ronglga Tallinn- Ronglga Tapa 63.3 vagunit
Koplist jaama péevas
7. Péevalilledli- AK nr 901 | vagun Ronglga Tallinn- Ronglga Tapa
Koplist jaama
8. Kiittedli — AK nr 901 vagun Rongiga Tapalt Ronglga Tallinn- 1?.5 vagunit
Koplisse pievas
9. Butaan voi butaani segu . Rongiga  Tallinn- | 1,3 vagunit
— AK nr 506 vagun Rongiga Tapalt Koplisse péevas
10. Naftadli — AK nr 901 vagun Rongiga Tapalt Ronglga Tallinn- 2?.5 vagunit
Koplisse pievas
11. Rapsioli- AK nr 901 vagun Ronglga Tallinn- Ronglga Tapa 13.02 vagunit
Koplist jaama péevas
12. Bensiin- AK nr 206 vagun Rongiga Tapalt Ronglga Maardu 9’..1 Yagumt
jaama O0pdevas
13. Pliivaba mootori- vaeun Roneioa Tapalt Rongiga  Maardu | 0,9 vagunit
bensiin- AK nr 305 g giga 1ap jaama O0pédevas
14. Laevakiitus- AK nr . Rongiga  Maardu | 0,4 vagunit
vagun Rongiga Tapalt . e e
315 jaama 00paevas
15. Diislikiitis- AK nr 315 | vagun Rongiga Tapalt Ronglga Maardu .1.’..1 i vagunit
jaama O0pdevas
16. Bensiin- AK nr 206 vagun Rongiga Tapalt Ronglga Maardu 9’..1 i vagunit
jaama O0pdevas
17. Bensiin to0stuslikuks aoun Roneioa Tapalt Rongiga  Maardu | 0,1 vagunit
kasutamiseks- AK nr 328 vagu glga 1ap jaama 00pievas
nqs . Rongiga  Maardu | 0,01 vagunit
18. Gaasidlid- AK nr 315 vagun Rongiga Tapalt . e e
jaama O0pdevas
19. Kroomoksiid- AK nr . Rongiga  Maardu | 0,04 vagunit
vagun Rongiga Tapalt . e e
801 jaama O00paevas
20. Naatriumdikromaat - aoun Roneica Tapalt Rongiga  Maardu | 0,3 vagunit
AK nr 630 vagu siga 1ap jaama O0pédevas
21. Kaalumdikromaat- AK . Rongiga  Maardu | 0,03 vagunit
vagun Rongiga Tapalt . e e
nr 503 jaama 00paevas
22. Vaavelhappe sool- AK vagun Rongiga Tapalt Ronglga Maardu 0,02 vagunit
nr 401 jaama 00paevas
23. Ammoniumnitraat- AK vagun Rongiga Tapalt Ronglga Muuga 0,3 ) vagunit
nr 510 jaama O00paevas
24. Laevakiitus- AK nr vagun Rongiga Tapalt Ronglga Muuga 0,6 ) vagunit
315 jaama 00paevas
25. Bensiin toostuslikuks . Rongiga Muuga | 1,0 vagunit
kasutamiseks- AK nr 328 vagun Rongiga Tapalt jaama O00pievas
26. Lahusti (kemikaalid ja . Rongiga Muuga | 0,2 vagunit
sooda)- AK nr 319 vagun Rongiga Tapalt jaama O0pidevas
27. Pliivaba . Rongiga Muuga | 0,9 vagunit
mootoribensiin- AK nr 305 | V28" Rongiga Tapalt jaama O00pievas
28. Pdlevkivi bensiin- AK vagun Rongiga Tapalt Ronglga Muuga 0,7 ) vagunit
nr 328 jaama 00paevas
29. Mineraalvéetised- AK vagun Rongiga Tapalt Ronglga Muuga 0,4 ) vagunit
nr 501 jaama O00paevas
30. Mineraalvéetised L . Rongiga Muuga | 0,02 vagunit
5.1-AK nr 510 vagun Rongiga Tapalt jaama O00pievas
31. Kroomoksiid- AK nr vagun Rongiga Tapalt Ronglga Muuga 0,04 vagunit
801 jaama 00paevas
32. Veeldatud naftagaasid- aoun Roneiea Tapalt gznzgr\l/rlveeremfg 0,6
AK nr 206 vagu giga 1ap raucll)teele vagunit/06pievas




Enim kéideldavad ained on pentaani fraktsioonid, I0hnaliste siisivesikute fraktsioonid,
erinevad 0lid (gaasi-, palmi-, kiitte-, nafta- ja rapsiolid), erinevad bensiinid, diislikiitus ja
veeldatud gaasid (propaani/butaani baasil).

Kéesoleva hinnangu koostamisel on ldhtutud enim kéideldavate kemikaalide analoogidest,
milledeks on vedelgaas (veeldatud naftagaasid), bensiin (sh erinevad bensiinid, pentaani
fraktsioon, 1ohnaliste siisivesikute fraktsioon) ja diislikiitus (sh erinevad 0lid). Nimetatud
kemikaalide olulised omadused on kajastatud tabelites 3 ja 4.

Tabel 3. Vedelgaasi olulisimad omadused.

Vedelgaas (LPG)

Ohuklass Flam. Gas 1; Press. Gas Ligq.

Tihedus 480-520 kg/m’

Leektipp ~-92°C

Keemistemperatuur -27°C

Isesiittimistemperatuur 460°C

Auru tihedus ohu suhtes 1,5-1,6

Plahvastuspiirkond (mahu %) | 2,1 -11,0

Ohulaused H220, H280

Tabel 4. Polevvedelike olulisimad omadused.

Diislikiitus Bensiin

Ohuklass Flam. Liq. 3, Asp. Tox. 1, | Flam. Lig. 1, Asp. Tox. 1,
Skin Irrit. 2, Acute Tox. 4, | Skin Irrit. 2, STOT SE 3,
Carc. 2, STOT RE 2, Aquatic | Muta 1B, Carc 1B, Repr. 2,
Cronic 2 Aquatic Cronic 2

Tihedus 0,845 0,775

Leektipp > 55°C <-40°C

Keemistemperatuur 150- 390°C 85°C

Isesiittimistemperatuur 220°C 220°C

Plahvastuspiirkond (mahu %) | 0,6- 6,5 0,6- 8,0

Ohulaused H226, H304, H315, H332, | H224, H304, H315, H336,
H351, H373, H411 H340, H350, H361, H372

1.2. Perspektiiv

Arvestades raudteevedude eelisarendamist Euroopa Liidus, samuti néditeks Venemaa tootmis-
ja ekspordipotentsiaali, vOib see tulevikus tdhendada samaaegselt kiimneid ja isegi sadu
vaguneid ohtlike veostega. Nii Eesti Raudtee kui operaatorite huviks on pakkuda maksimaalset
paindlikkust vedamaks ja sorteerimaks koiki aineid, koikides suundades ja maksimaalsetes
kogustes. Seega on hinnangus arvesse voetud tdiendavate artiklite lisandumist, mis on ka
varasemalt raudteedel litkunud ja omavad ohtlikkuse seisukohalt véga olulist rolli. Nendeks on
metanool, ammooniumnitraat ja ammoniaak. Metanooli olulisimad omadused on kajastatud
tabelis 5. Ammoniaagi ja ammooniumnitraadi omadused on kajastatud tabelis 6.

Tabel 5. Metanooli olulisimad omadused.

Metanool
Ohuklass Flam. Liq. 2, Acute Tox. 3, STOT SE 1
Tihedus 0,79
Leektipp 9,7°C
Keemistemperatuur 65°C
Isesiittimistemperatuur 455°C
Plahvastuspiirkond (mahu %) | 5,5- 44
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| Ohulaused | H225, H301, H311, H331, H370

Tabel 6. Ammoniaagi ja ammooniumnitraadi olulisimad omadused.

Ammoniaak

Ohuklass Acute Tox 3, Flam Gas 2, Skin Corr 1B, Eye dam 1,
Press gas lig, Aquatic acute 1

Tihedus, vedel faas (-33,5°C juures) | 682,8 kg/m’

Tihedus, auru faas (-33,5°C juures) 0,886 kg/m’

Leektipp -

Keemistemperatuur -33,5°C

Isesiittimistemperatuur 630°C

Plahvastuspiirkond (mahu %) 15-28%

Ohulaused H221, H280, H314, H331, H400, EUHO071
Ammooniumnitraat

Ohuklass Ox. Lol 3, Eye Irrit. 2

Tihedus 1,72 g/em’

Leektipp -

Sulamistemperatuur 169°C

Lagunemistemperatuur 210°C

Lahustuvus vees 1,877 g/1 (20°C juures)

Ohulaused H272, H319

2. Ulemiste kauba- ja sorteerimisjaama keskkond ja imbrus

Ulemiste kauba- ja sorteerimisjaam paikneb enamjaolt iihtlasel, 45-46 m kdorgusel, mille
pinnase moodustab peamiselt karbonaatkivim (paas). Jaama timbritsevad:

Pdhja suunal: korterelamud, ettevotlus- ja tootmishooned

Ida suunal: raudtee ja tootmishooned

Louna suunal: raudtee, Suur-S6jamée tinav, osaliselt vanad tdé0stushooned, osaliselt
uuenev Ulemiste linnak (peamiselt ettevdtlushooned)

Laédne suunal: liiklussolmed, kaubanduskeskused

2.1. Planeeritav Rail Baltic Estonia Ulemiste Ghisterminal

Rail Baltic Estonia OU planeerib RB Ulemiste iihisterminali (vt joonis 2). Uhisterminal
kiilgneb ida kiiljest Ulemiste kauba- ja sorteerimisjaamaga.

Tegemist saab olema erinevate iihistranspordilitke koondava transpordisdlmega (sh Rail
Baltic). RB jaoks on tegemist alguspunkti ja voibolla isegi kdige olulisema jaamaga, kuna
siit jitkuvad iihendused nii Helsingi kui Peterburi suunal. RB Ulemiste iihisterminal hdlmab
lisaks rongijaamale ka bussijaama ning moodda rajatavat Euroopa viljakut on Tallinna
lennujaam vaid monesaja meetri kaugusel. RB Ulemiste iihisterminali {imbrus on Tallinna
kdige suurema arengupotentsiaaliga piirkonnaks, kus lisaks kuni 3000 RB iihisterminalis
korraga viibivale reisijale® viibib igapievaselt kiimneid tuhandeid inimesi.

6 Allikas: Ulemiste terminali pohi- ja korvalfunktsioonide analiiiis. Inseneribiiroo Stratum. 2018.
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Lisaks oleks terminalis ka hulgaliselt sdidukeid ja kaupu. Terminal on avatud planeeringuga,
mille fassaadi moodustab suures osas klaas ning lahtised perroonid ja reisirongide 1opp-
peatused asuvad kaubajaamast koigest u. 50 m kaugusel. Terminali imbrus on planeeritud
atraktiivse avaliku ruumina, kus veedetakse aega ja kus on voOimalik korraldada suuri
rahvakogunemisi nt. kontserte. Terminali uues ja atraktiivses hoones sees aga on voimalik
korraldada vastuvotte, seminare ja konverentse.

Joonis 3. RB Ulemiste iihisterminali klaasfassaadid Ulemiste sorteerimisjaama suunas, mis léklaine korral kaitset ei paku
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Nii rongides, perroonidel kui klaasfassaadidega terminalihoones viibivad reisijad oleksid
onnetuse korral kaitsetus olukorras. Vaid raudtee alla kavandatav tunnel pakuks teatavat
kaitset voimalike onnetuste korral 166klaine eest.
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3. Ohtlike veoste ohuhinnang

3.1. Véimalikud stsenaariumid

Olulisimad voimalikud dnnetusjuhtumid raudteedel on veeremi roobastelt viljasdit, veeremite
omavaheline kokkuporge ja kéitise vélised tegurid (N: suur pdleng vahetus ldheduses;
kuritahtlus).

Kuna rongide liikumiskiirus Ulemiste kaubajaama teedel on viike (5-10 km/h olenevalt
kohast), on veeremite kokkuporgete otsesed tagajdrjed toenéoliselt iildjuhul tihtsusetud voi
kerged, kuid kui kokkupdrke tagajérjel purunenud raudteetsisternist voolab maha suur kogus
bensiini, voivad slittinud bensiini lombitulle sattuda teised korval seisvad ohtliku kemikaaliga
tdislaaditud vagunid. Tagajarg soltub tulle jddnud kemikaalide ja vagunite omadustest ning
hulgast. Pdlengu pohjuseks voib olla ka lahtise tulega hooletu {imberkdimine jaama
territooriumil. Uheks algpdhjuseks vdib olla ka kuritahtlus.

Soraineni advokaadibiiroo hinnang: Hiibriidsdjapidamise ajastul annaks ohtlike veostega
kaubajaama asumine tihedas linnaruumis raudtee-, lennu- ja maanteeiihenduste sdlmpunktis
vaenulikult meelestatud osapoolele suure hulga valikuid Eesti kahjustamiseks. Naiteks
turismisektoris  piisaks selleks iiksnes potentsiaalselt ohtliku olukorra meedias
voimendamisest.

Olenemata algstsenaariumist on olulisimateks voimalikeks stindmuseks ohtliku kemikaali leke,
selle siittimine ning doominoefekt, kus lihe pdlengu tagajdrjel voivad kergesti siittivate
kemikaalide tsisternid kuumeneda kriitilise piirini ning tekitada BLEVE. Diislikiituse ja
metanooli siittimisel voib tekkida lombipdleng, kuid bensiini tsisternvaguni ja vedelgaasi
paakvaguni BLEVE voib tekkida, kui kergesti siittiv kemikaal survemahutis kuumutatakse iile
keemistemperatuuri ning mahuti purunedes vallandub kogu ladustatav kemikaal suure
1abimoddulise tulekerana.

Ammooniumnitraat on oma omaduste poolest tahke (kristalliline), varvitu, Iohnatu ja otseselt
mitte tuleohtlik kemikaal, kuid soodustab polemist. Muutuv niiskus ja temperatuur tekitavad
pikemal hoidmisel ammooniumnitraadi paakumist, temperatuuridel umbes +16°C ... +32°C
toimub ammooniumnitraadiga timber kristallumine, millega kaasneb paakumine ning tekib tihe
ja tugev mass. Temperatuuri tdusul 80 °C kuni 93 °C algab protsess, mille kdigus laguneb
ammooniumnitraat eksotermiliselt. Ammooniumnitraat sulab 169 °C juures ja alustab
lagunemist kohe sulamisjargselt. Kui soojenenud ammooniumnitraatvietise mass saab
korvalisest allikast detonatsiooniks piisava energiaga impulsi vOi soojeneb ise piisavalt, on
voimalik kogu massi plahvatus’.

Ammoniaak on oma omaduste poolest viga spetsiifilise 10hnaga vedelik, mis lekke korral
ohustab otseselt inimeste tervist ja keskkonda (st on viga miirgine). Lekkinud ammoniaagi
aurud voivad ka siittida, kuid nende ohuala on oluliselt viiksem miirgistusohu alast.

7" Talvari, A. 2006. Ohtlikud ained. Tallinn. Sisekaitseakadeemia.
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3.2. Ohualad

Pohjaliku iilevaate Ulemiste sorteerimisjaama riskidest ja vdimalikest tagajirgedest annab
Tallinna linna juba 2004.a. koostatud riskianaliilisi https://www.tallinn.ee/est/g3552s25496
raudteevedude peatiikk (lIk 61-76). Ohualade parameetrite leidmisel on seal kasutatud
vordlevalt erinevaid rahvusvaheliselt tunnustatud metoodikaid. 2004 aasta t66s on voimalike
onnetuste sortiment lai ja ohualad (sh eriti ohtlik ala ja védga ohtlik ala) vdga ulatuslikud. Riske
vihendava asjaoluna nihti tollal Ulemiste piirkonna hdredat asustust, mis niiiid RB Ulemiste
ithisterminali rajamisega oluliselt muutub — tuhandeid reisijaid teenindav rahvusvaheline jaam
jaab praktiliselt voimalike dnnetuste epitsentrisse.

Ohuala arvutustel kasutati Eesti keskmisi klimaatilisi tingimusi®. Gaaside ja pdlevvedelike
ohualade arvutused on teostatud ALOHA programmiga’. Arvutuste tulemused on kajastatud
tabelis 7. Bensiini asemel on kasutatud N-Heptaani (C7) ja diislikiituse asemel Tridekaani
(C13). Ohu ulatuse méédramisel on arvestatud, et bensiini, ammoniaaki ja diislikiitust veetakse
60 m? tsisternvagunitega ning vedelgaasi 54 m? paakvagunitega.

Ammooniumnitraati on vagunis ca 70 tonni. Ammoniumnitraadi ohuala on arvutatud jargneva
valemi jargi: D =kxQ'"?, kus:

D - distants (m)
k - ohutuskoefitsient
Q = ammooniumnitraatvaetise mass (kg) x 0,25

Tabel 7. Suuronnetuste ohualad.

Onnetusjuhtum Ohualad

(Re: eriti ohtlik; Rv: viga ohtlik; Ro: ohuala vilispiir)

Bensiinitsisterni Soojuskiirguse ohualad (vt lisa I ning joonis 4):
BLEVE e inimestele: Re: 278 m, Rv: 451 m, Ro: 505 m
e chitistele: 221 m

Vedelgaasi tsisterni Soojuskiirguse ohualad: (vt lisa 2)
BLEVE e inimestele: Re: 246 m, Rv: 398 m, Ro: 446 m
e chitistele: 196 m

Diislikiituse Soojuskiirguse ohualad (vt lisa 3):
lombipoleng e inimestele: Re: 24 m, Rv: 32 m, Ro: 42 m

e chitistele: 25 m
Ammooniumnitraadi Uleréhu ohualad inimestele ja ehitistele (v¢ lisa 5 ning joonis 5):
vaguni plahvatus e Re: 187 m, Rv: 250 m, Ro: 577 m
Ammoniaagi tsisterni Miirgistuse ohualad inimestele (vt lisa 4 ning joonised 6 ja 7):
leke e Re: 114 m, Rv: 385 m, Ro: 1100 m

Ohuala hindamisel tuleb silmas pidada, et arvutused on teostatud iihe transpordiiihiku kohta.
Kui eeldada, et siindmusesse on kaasatud teisigi vaguneid (tsisterne), voib siindmus
doominoefektina eskaleeruda, kuid ei suurenda ohuala, vaid pikendab siindmuse kulgu,

8 Allikas: ilmateenistus.ee
% Allikas: epa.gov
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muudab ohuala keset ja tdstab sellega seoses raskusastet (ohualas paiknevad hooned ja
inimesed). Lisaks kaasnevad l60klainega alati Srapnellid, teiste kemikaalitsisternide
vigastused, mis toob kaasa ohuala suurenemise ning hoonete ja hooneosade purustused, mis
omakorda suurendavad vigastusi inimestele, hoonetele, olulistele taristuobjektidele. Joonistel
(4, 5 ja 7) on kujutatud Ulemiste kaubajaama territooriumi erinevates osades toimuda vdivate

onnetuste maksimaalseid ohuala ulatusi igas suunas.
¢ IV T A | d ¥ o

Joonis 4.Ulemiste jaama bensiinitsisterni BLEVE soojuskiirguse ohuala ehitistele: 221 m ja inimelule: 505 m.

Wit nj,; o Al
Joonis 5. Ulemiste Jjaama iilerohu ohualad inimestele ja ehitistele: Re: 187 m, Rv: 250 m, Ro: 577 m.
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Joonis 6. Véoimaliku ammoniaagitsisterni lekke nditlikud ohualad idatuule korral (allikas: ALOHA ja Google Earth).
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Joonis 7. Ulemiste Jjaama ammoniaagitsisterni lekke ohualad inimelule: Re: 114 m, Rv: 385 m, Ro: 1100 m.
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3.3. Raskeimate tagajargede kirjeldus

Voimaliku suurdnnetuse korral on ohustatud kdik RB Ulemiste iihisterminali reisijad ning
kokku voib see tdhendada ohtu iile 10. tuhande inimese elule ja tervisele. Varalise kahju suurus
varieerub suures ulatuses ldhtuvalt onnetuse iseloomust ja selle timbruses vilja arendatud
linnaruumi tihedusest. Kuna Eestis pole onneks raskete tagajargedega onnetusjuhtumeid aset
leidnud, siis on otstarbekas vaadata rahvusvahelisi nditeid. Naiteks vaikeses vidhem kui 6000
elanikuga Kanada linnas Lac-Megantic 2013.a. naftarongiga toimunud Kkatastroofi
maksumuseks voib hinnata iile 2 miljardi euro ning suuremates linnades oleksid dnnetuste
kahjusummad vastavalt suuremad'?. See on veelkord kinnituseks, et ohutuse arvelt kokku
hoidmine ei ole ka majanduslikult tark otsus.

Ulemiste kaubajaamas toimuda vdivad suurimad dnnetusjuhtumid tulenevad soojuskiirgusest
(kergesti stittivate polevvedelike (sh bensiin) tsisterni BELVE), liler6hust (ammooniumnitraadi
plahvatus) voi miirgistusest (ammoniaagi leke).

3.3.1. Soojuskiirgus

Bensiini tsisterni BLEVE korral tekkiv ohtlik soojuskiirgus vdib ohustada raudteest kuni 221.
meetri kaugusel paiknevaid ehitisi ja kuni 505. meetri kaugusel asuvaid varjumata inimesi.
Hooneid ohustavas alas vdivad siittida kaitsmata orgaanilised ained (sh puit). Inimestele
ohtlikus alas on oht pdletushaavu saada kui viibitakse otseselt soojuskiirguse voos. Véga ohtlik
ala inimestele ulatub 451 m kaugusele, kus Oonnetuse ohtliku véljundi mdjul on voimalik
inimese hukkumine. Eriti ohtlik ala inimestele ulatub 278 m kaugusele, kus onnetuse ohtliku
viljundi mdjul on inimese hukkumise tdendosus 50%. Ohustatud inimeste hulk sdltub
siindmuse asukohast, kuid raskeim véljund on seotud peamiselt suure hulga inimeste
paiknemiskohtadega.

Punktis 3.2. selgitatu kohaselt on BLEVE teke voimalik korraga iihes asukohas (iiks tsistern
korraga). Selle tagajérjel voivad kahjustuda (sh puruneda), kuumeneda ja omakorda plahvatada
tdiendavalt jairgmised vedelgaasi vOi bensiini ja selle taoliste kemikaalide tsisternid, mistSttu
tekivad no uued kolded. Umbruskonnale tihendaks see siindmuse asukoha muutumist, mis
toob kaasa tdiendavaid kahjusid (kahjustusi saavate hoonete néol) ja kui stindmuse kdigus pole
voimalikus ohualas evakuatsiooni 1dbi viidud, siis ka tdiendavalt kannatanuid.

BLEVE ei too endaga kaasa olulist iilerohu lainet, mille tottu voiksid timberkaudsete ehitiste
konstruktsioonid kahjustuda, kuid soojuskiirguse mdjul vdivad ehitiste polevmaterjalidest
osised siittida.

Keskkonna téielikud kahjustused ilmnevad peale piistesiindmuse likvideerimist. Peale
Ohureostuse, mis kaasneb suure poOlemiskoormuse, esineb oht ka pinnase ja pdhjavee
kahjustuseks, kuna pinnaseks on paas, mille pragulisest struktuurist saab nii kemikaal ise kui
ka kustutusvesi valguda pohjavette.

Bensiinitsisterni BLEVE vdimaliku tagajirje raskusastme kirjeldamiseks on kéesoleva t66
autor koostanud tihe néitliku stsenaariumi.

10 https://www.sightline.org/2014/12/18/what-do-oil-train-explosions-cost/
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Ndide (sh arvestades perspektiivse Tiihisterminali olemasolu): Ulemiste kaubajaama
ladanepoolses kiiljes on rodbastelt maha sditnud iiks bensiinitsistern, toimub leke, mis sidemest
stittib. Tekib lokaalne pdleng, kuid pdlengu alasse jdéb ka teine bensiinitsistern, mis kuumeneb.
Ca 20 minutilise pdlengu jarel toimub pdlengusse jdédnud tsisterni plahvatus (BLEVE). Tekib
ohuala, mis ohustab ehitisi 221 m raadiuses ja inimesi 505 m raadiuses. Plahvatus tekitab aga
lisakahjustusi kaubajaamas paiknevatele vagunitele. Soltuvalt sellest, millised ained ja vagunid
ohualas paiknevad, eskaleerub ka siindmus. Kui kahjustada saavad tdiendavad vagunid,
milledes ladustatakse 1. kategooria pdlevvedelikke!!, vdib siindmus analoogselt algusega
korduda, kuid seda juba teises kohas. Kordub plahvatus, sama ohualaga ja tagajargedega seni,
kuni slindmusele reageeritakse (eemaldatakse pdlengu ala ldhedusest ohtlikud ained;
alustatakse kustutustéodega) ja pdlengu ulatus ei ohusta enam ohtlikke veoseid.

Antud stindmuse korral oleks voimalikud tagajirjed jargnevad:

e Hoonetest kahjustuvad: Peterburi tee 18 iihiskondlik hoone; osaliselt Peterburi tee 22,
24, 26 ja 28 korterelamud; vdga raskelt Peterburi tee 30, 32, 34, 34a, 23c ja 34d
kinnistute hooned; Suur-S§jamde tn 12a (vana tootmishoone), Ld0tsa la ja 2a
(drihooned); osaliselt Ulemiste iihisterminali rajatis ja selles paiknevad sdidukid.

e Ohualas paiknevad inimesed ja kahjustused:

o ohustatud on kdik 221 m raadiuses (sh hoonetes) paiknevad inimesed (selles
alas elab 370 inimest'? ja tootab hinnanguliselt 500 inimest ning osaliselt ulatub
ohuala ka iihisterminalini, kus voib tipptunnil olla 3000 inimest, kellest ca 1/5
(st 600 inimest) voib jddda hooneid ohustava ala tsooni) ehk otseselt on
ohustatud ca 1470 inimest Seal juures asuvad RB terminali lahtised perroonid
ja seisvad reisirongid vaid u. 50 m kaugusel kauba- ja sorteerimisjaamast;

o eriti ohtlik ala (hukkuda vdib 50% ohualas paiknevatest inimestest, kes on
jaanud otsese soojuskiirguse kétte) inimelule on kuni 278 m, mis ulatub natuke
kaugemale kui seda on hooneid ohustava ala suurus, mistdottu vdib
valitingimustes eriti ohtlikus alas paikneda lisaks eelnevale 1digule ca 100
inimest, kellest umbes pooled voivad saada otseseid kahjustusi (sh hukkunud ja
vigastatud);

o véga ohtlik ala ulatub 451 m kaugusele, kuhu jddvad lisaks hooneid ohustava
ala ehitistele: Majaka-Peterburi tee-Pae tdnava liiklussdlm, Pae tn 1 staadion,
Peterburi tee 11//17//19//21//21a veoautode parkla, Vdike-Paala tn 2 drohoone
parkla, Peterburi tee 38 erinevad &rihooned; Sepapaja, Valukoja, Lodtsa ja
Keevise tinava drihooned; pool Ulemiste iihisterminali alast. Loetletud
kinnistutel voib viibida juba kordades rohkem inimesi kui seda oli ehitisi
ohustavas alas, kuna sellesse alasse jddb kinnistuid, milledel vdib olla
hulgaliselt kasutajaid, kes ei ela piirkonnas;

o ohtlik ala ulatub 505 m (soojuskiirguse voogu jddavad inimesed voivad saada
poletuskahjustusi): véga ohtlikust alast ca 50 meetrit kaugemal, mistottu

' Flam Liq 1.
12 Allikas: estat.stat.ee
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lisandub voimalikke kannatanuid, kuid selles alas ei ole tdendoliselt tegemist
tdsiste kannatanutega, kuna hoonestus varjab oluliselt soojuskiirguse levikut.

Kokku vdib ohualas paikneda: 1170 elanikku!®, hinnanguliselt 2000 tootajat ja ca 75%
tihisterminali kasutajatest (st 2250 inimest) ehk 5420 inimest. Kui arvestada, et kuni 10% saab
otseseid kahjustusi, oleks tagajarg siiski katastroofiline: 542 ohvrit.

Varaliselt kahjustuvad lisaks ohualas paiknevatele vagunitele ja nende sisudele kuni 221 m
raadiuses paiknevate ehitiste polevmaterjalidele ka sdidukid (sh reisirongid), mille tdttu voib
rahaline kahju iiletada 50 miljoni EUR-i piiri, mis olenevalt metoodikast voib lahterduda ka
katastroofiliseks.

3.3.2. Ulerdhk

Vagunis veetava ammooniumnitraadi plahvatuse korral tekib ohtlik iilerohk, mille tagajirjel
on ohustatud kuni 577 m kaugusel ulatuvad hooned ja inimesed. Ammooniumnitraadi
plahvatuse korral on vidga tdoendoline doominoefekti teke, kuna tugeva 166klaine tottu voivad
kahjustuda véga ohtlikus alas (250 m) vagunid ning reageerida nendes veetav kemikaal/aine ja
kdivituda voivad ka teised stsenaariumid (vt. p. 3.3.1. ja p. 3.3.3.) kui ohualas on vastavate
kemikaalide vagunid.

Lisaks iilerohule, kaasneb plahvatusega ka nii otseselt paiskuvaid detaile kui ka kogu ohualas
paiknevate hoonete jm seadmete paiskumist ja purunemist, millede fraktsioonid voivad
ohustada nende ldheduses paiknevaid inimesi. Vaguni detailid voivad paiskuda ca 800 m
kauguseni (so manuaalipdhine soovituslik ohuala vilispiir'#).

Plahvatusest tulenevaid otsesed kahjustused ulatuvad peamiselt siiski 577 m kaugusele jddvate
hoonete ja nendes viibivad inimesteni. Jillegi soltub tagajédrje raskusaste selle keskmest
(toomumiskohast). Kui arvestada, et plahvatus leiab aset kaubajaama lddnepoolses kiiljes ja
arvestada ka planeeritava iihisterminaliga, siis on voimalikud tagajirjed jargnevad:

e Hoonetest kahjustuvad: Peterburi tee 18 iihiskondlik hoone; Peterburi tee 22, 24, 26 ja
28 korterelamud; véga raskelt Peterburi tee 30, 32, 34, 34a, 23c¢ ja 34d kinnistute
hooned; Suur-S6jamée tn 12a (vana tootmishoone), Ldotsa la, 2a, 4 ja osaliselt 6
(drihooned); Sepapaja tn 2, 10 ja 12 drihooned; Ulemiste iihisterminali rajatis ja selles
paiknevad soidukid. Kergemaid kahjustusi (jddvad peamiselt eelpool nimetatud
hoonete varju vdi asuvad kaugemal) vdivad saada: Ulemiste linnaku 4rihooned (sh
Lodtsa tn 8//8a, Lodtsa 5//Sepapaja tn 4, Valukoja 8); Peterburi tee 4, 6, 8, 10, 12, 14,
16 ja 18 korterelamud; Peterburi tee 14 é&rihoone, Peterburi tee 34 ja 38/6
tootmishooned; Peterburi tee 34 dri- ja tootmishooned.

e Ohualas paiknevad inimesed ja kahjustused: ohustatud on kdik 577 m raadiuses (sh
hoonetes) paiknevad inimesed (selles alas elab 1670 inimest!> ja tootab hinnanguliselt
5000 inimest ning ohuala ulatub ka iihisterminalini, kus voib tipptunnil olla 3000
inimest, kellest ca 1/2 (st 1500 inimest) voib jddda hooneid ohustava ala tsooni) ehk

13 Allikas: estat.stat.ee

14 Allikas:  https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/Ammonium-nitrate#section=Accidental-Release-
Measures

15 Allikas: estat.stat.ee
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otseselt on ohustatud ca 8170 inimest. Kui arvestada, et kuni 10% saab otseseid
kahjustusi, oleks tagajarg siiski katastroofiline: 817 ohvrit.

Varaliselt kahjustuvad lisaks ohualas paiknevatele vagunitele ja nende sisudele kuni 577 m
raadiuses paiknevate ehitiste polevmaterjalidele ka sdidukid (sh reisirongid), mille tdttu voib
rahaline kahju iiletada 50 miljoni EUR-i piiri, mis olenevalt metoodikast vdib lahterduda ka
katastroofiliseks.

3.3.3. Mdrgistus

Ammoniaagi lekke korral tekib stindmuskohta aurustunud ammoniaagi gaasipilv. Ammoniaagi
aurude siittimisel (nt vilise siiiiteallika olemasolu korral) tekkivad ohualad on peamiselt
lokaalsed, kuid vodivad initsieerida tdiendavate siindmuste teket (vt. p. 3.3.1. ja 3.3.2.).
Olenevalt tuule suunast ja kiirusest ning lekkiva ammoniaagi kogusest, liigub ,,roomav
gaasipilv edasi. Antud juhul analiitisitud stindmuse korral ulatub inimesi ohustav ala 1100. m.
Selle ala sisse jdib kogu Ulemiste linnak, Tallinna lennujaam, Kesk-Sdjamide tinava
territooriumid, Majaka ja Pae tdnava elamurajoonid ning suures osas ettevotlus ja
tootmishooneid Peterburi ja Paala tdnavatel.

Ohuala kuju on ellipsi kujuline, mille levikuala suuna laienemine on ca 1/10 ringi sektorist ehk
36°. Antud ohuala (1100 m) piires elab 7730'® elanikku, kelledest otseselt vdivad ohustatud
olla (olenevalt tuule suunast) ca 1/10, so 773 elanikku ja ohustatud piirkonda jddvate asutuste
tootajad ja piirkonnas paiknevad inimesed (liiklejad, kaubanduskeskuste kiilastajad jms), keda
hinnanguliselt voib olla iile 10 000 inimese.

Keskkond ja vara ammoniaagi lekke tottu otseselt ei kahjustu, kuid Onnetuse tagajérgede
likvideerimine vajab tdiendavaid meetmeid, mis tdenéoliselt piirab ohustatud alas tegutsemist
viahemalt liihiajaliselt.

3.3.4. Ohuhinnang planeeritavale Rail Baltic Ulemiste thisterminalile

Planeeritav Ulemiste iihisterminal kiilgneb idast Ulemiste kauba- ja sorteerimisjaamaga, kus
on voimalik koikide kaubagruppide paiknemine koigil olemasolevatel teedel, mistdttu on
voimalikud ka, olenevalt kdideldavatest kemikaalidest, suurdnnetuste toimumine tihisterminali
laheduses.

Kiesolev hetk

Hinnangu koostamise hetkel Eesti Raudtee AS poolt edastatud andmete (tabel 2) pdhjal on
enim ohtu tekitavaks olukorraks kaubajaama lddnepoolses kiiljes toimuva kergete
naftasaaduste tsisterni BLEVE (vt joonis 8).

BLEVE korral on enim kahju tekitavaks teguriks soojuskiirgus, mille tottu vdivad (punases
alas) stittida pdlevmaterjalid, mille tagajarjel voivad tekkida suuremahulised polengud. Selles
alas on ka inimesed otseselt ohustatud (sh hoonetes ja reisirongides) paiknevad). Viljaspool n6
punast ala (kuni 505 m kaugusel) on ohustatud inimesed, kes ei ole kaitstud (st asuvad avatud
alal ning neile mdjub BLEVE tulekerast tulenev soojus otse). Kui iihisterminalis juhtub sellisel
hetkel olema 3000 inimest, vOib kannatanute arv ainuiiksi seal olla juba katastroofiline

16 Allikas: estat.stat.ee
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(hinnanguliselt 600 kannatanut). Otseseid varalisi kahjustusi voib BLEVE tekitada ehitisi
ohustavas alas (st ca 221 m kauguseni), kuid suuremahuline tulekahjude teke voib edasi
areneda, mistottu voib varaline kahju kasvada oluliselt. Lisaks hoonele kahjustuvad ka ohualas
paiknevad soidukid (sh parkla ja iihisterminal).

™ —

— | -

Joonis 8. Kergete neftasaaduste BLEVE ohualade ulatus Ulemiste iihisterminali ldheduse-s (punasega ehitisi ohustav ala: 221
m; kollasega inimesi ohustav ala: 505 m).

=
|

Perspektiiv

Kuna Eesti Raudtee AS pakub sisuliselt teenust ja teenuse tarbijate vajadused on ajas
muutuvad, voivad kasutusele taas kord tulla kemikaalid, mida ka varasemalt on veetud.
Ohtlikemateks nende hulgast on peetud ammoniaaki ja ammooniumnitraati. Ammoniaagi
peamine oht seisneb selle miirgisuses. Ammooniumnitraadi enim ohustavaks viljundiks on
plahvatuslik lagunemine.

Ulemiste iihisterminali keskosa kaugus Ulemiste kauba- ja sorteerimisjaamast on ca 350 m
(perroonid asuvad kaubajaamast ca 50 m kaugusel). Punktides 3.3.2. ja 3.3.3. hinnatud
ohualade ulatuste jérgi voib enim ohtu hoonele ja selles viibivatele inimestele, pdhjustada
ammooniumnitraadi plahvatus (Rv: 250 m ja Ro: 577 m), mille kohaselt voib hoone saada
tugevaid kahjustusi ning kannatanute hulk voib kiitindida 1500-ni.

Ammoniaagi lekke korral ei kaasne lihisterminalile otsest varalist kahju, kuid kindlasti kaudset,
kuna tavapirane t60 seiskub reostuse likvideerimiseni, halvemal juhul kauemgi (maine kahju,
hirm). Paraku tekitab miirgine kemikaal olulist kahju inimese tervisele. Uhisterminali keskosa
jadb véga ohtliku ala sisse, mistdttu on lekkiva kemikaali kontsentratsioon selles viga korge
(Rv: 385 m) ning kannatanute hulk voib olla vdga suur (enamus terminalis viibijatest kui ei
suudeta Oigeaegselt evakueeruda). Viga ohtliku ala sees loetakse voimalikeks hukkunuteks
50% selles viibijatest ehk 1500 inimest.
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Joonis 9. Ammooniumnitraadi plahvatuse ohualade ulatus Ulemiste iihisterminali lidhedusesv(eriti ohtlik ala:187 m; viga
ohtlik ala: 250 m; ohtlik ala: 577 m ).
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Joonis 10. Ammoniaagi lekke miirgistuse ohualade ulatus Ulemiste iihis
ohtlik ala 385 m; ohtlik ala 1100 m).

terminali liheduses (eriti ohtlik ala: 114 m; viga
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4. Ennetavad abindud

Ennetavad abindud maandavad riske, kuid ei vélista dnnetusi. Arvestades kaubajaama suurt
kasutamata potentsiaali on kaubajaama suuremal vdimsusel tootamisel onnetuste tdendosus
kiimneid kordi suurem tdnasest. Samuti on oluliseks muutuvaks asjaoluks RB terminali
rajamine, mis toob kaubajaama vahetusse 1dhedusse suured rahvahulgad ning tdstab terrorismi
riski.

AS Eesti Raudtee poolt koostatud raporti!” jirgi on peamised donnetusjuhtumid ettevottes
seotud viljaspool jaamasid toimuvaga (ristmikud, iilekdigukohad jms), millede tagajirjed ei
ole olnud rasked. Nii jaamades kui ka véljaspool tegutsemiseks on ettevottes kehtestatud kord,
mille kohaselt on ka todtajad instrueeritud. Jaamas tagatakse ohutus jargnevate ennetavate
meetmetega:

Tulekahjude ja lekete avastamiseks:

e Ulemiste kaubajaam on kaetud 24h mehitatud ja video valvega, st et jaamapargi toimub
pidev turvatdotaja ringkdik ja on voimalik jilgida monitoridelt, mille kdigus on ta
instrueeritud mirkama voimalikku ohtu (24 instrueeritud tdotajat jaamas);

e cttevotte sisekoolitusel tehtud Eesti Raudtee tootajatele viljadpe, et nad oskaksid juba
ennetavalt margata olukordi, mis vdivad kaasa tuua lekke voi tulekahju;

e Jaama territooriumil toimub pidev niitmine, et dra hoida kulu tekkimist ning sellega
kaasnevat voimalikku lekke voi tulekahju ohtu;

e Ulemiste kaubajaamas olemas varajane hoiatuse siisteem

e Koostoos Pohja piddstekeskusega ning Héirekeskusega toimuvad pidevad ja
stisteemsed koolitamised;

e Ulemiste jaamapargis ka 24 h Operaili to6tajad, kes liiguvad jaamapargis ringi ning
samuti voimelised mérkama ohtu

Tulekahjude kustutamiseks:

e Pulberkustutid,

e Ulemiste jaamas linnaveetrassiga ithendatud pumbamaja (tuletdrje veevdtu vdimalus),

e Eesti Raudtee olemas padsterongi tuletdrjerong, mille koosseisus 3 vagunit (2 tsisterni
ning 1 platvorm — pumbad, voolikud jms). Rong asub Ulemiste kauba- ja
sorteerimisjaamas.

Lekete takistamiseks ja likvideerimiseks:

e Eesti Raudteel olemas unikaalne 24h Padsterongide voimekus, mis on spetsialiseeritud
just erinevatele raudteel toimuvatele onnetustele, sh viga palju erinevat spetsiaalset
varustust ohtlike kaupadega toimuvate Onnetuste likvideerimiseks vOi mojude
vihendamiseks;

e iiks Piaisterongi koosseis seisab Ulemiste jaamas ja on 24h valmisolekus
reageerimiseks;

e Piisterongil spetsiaalsed pumbahaagised ohtlike kaupade timberpumpamiseks;

e sulgurid, magnetid,

e spetsiaalsed basseinid, mida voéimlaik panna lekke mdjude vihendamiseks vagunite
alla voi asetada lekkiva vaguni korvale selleks, et pumbata lekkiv kaup sinna, selleks
et vihendada voimalikku keskkonnareostust.

17 Ohutusnéitajad 12.2019. AS Eesti Raudtee. 2019
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AS Eesti Raudtee Ulemiste kauba- ja sorteerimisjaamas on rakendatud iiksikasjalikud juhised
erinevate protsesside teostamiseks (sh Onnetusjuhtumitele reageerimiseks). Lisaks
kohapealsele valmisolekule tehakse pidevat koostodd operatiivioudude (pééste, politsei,
kiirabi) ja KOV isikutega (Tallinna Linnavalitsuse Kommunaalameti kriisireguleerimis-
spetsialistiga). Senised meetmed on olnud asjakohased ja sobivad, kuid mis ei taga
automaatselt ohutust tulevikus.
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5. Jareldused

Kiesoleva todga selgitati vilja olulisimad Ulemiste kauba- ja sorteerimisjaama ohu allikad ja
nendest tulenevad vdimalikud mdjud iimbruskonnale (sh perspektiivsele) ning kaardistati
jaama ohutusmeetmed.

Suurimad ohualad ja raskeimate tagajargedega siindmusteks hinnati:

e Dbensiinitsisterni BLEVE-st tulenev soojuskiirgus,
e ammooniumnitraadi plahvatusest tulenev iilerohk,
e ammoniaagi lekkest tulenevmiirgistus.

Soojuskiirguse ja iilerdhu mojul on ohustatud jaama timbruses paiknevad ehitised (jm vara) ja
inimesed. Stindmuste tagajérjel on ohustatud tuhanded inimesed, kuid oluline on siindmuse
korral, kus stindmus aset leiab ning millised kemikaalid selle mdjualas paiknevad.

Eesti Raudtee AS-is toimunud onnetused on peamiselt seotud avaliku ruumi kasutajatega.
Ulemiste kauba- ja sorteerimisjaama ohutus on seni olnud tagatud piisaval tasemel, kuna seal
pole raske tagajirjega suurdnnetusi toimunud. Sellele aitab ka kaasa asjaolu, et jaama
tookoormus on hetkel madal. Tuleb aga eeldada, et jaama tookoormus taastub ja jaamas
voetakse kasutusele sellele ette nihtud kiitlusmaht. Ulemiste rongipeatus on olnud viikese
kasutatavusega marginaalne peatus ning ei ole seega olnud ka pahatahtlikele riinnakutele
atraktiivseks sihtmaérgiks.

Kuna avatud perroonid ja reisirongid seisavad vaid ca 50. meetri kaugusel kaubajaamast, siis
piisab ka viiksemast miirgise gaasi lekkest voi vdiksemast plahvatusest, et pdhjustada suurt
kahju.

Voéimaliku suurdnnetuse toimumise toendosusele hinnangu andmisel on kasutatud Hollandi
alusmaterjali'®. See toob vilja 8 erinevat dnnetuste stsenaariumit, mis kaubajaamades juhtuda
voivad: rongide kokkupdrge jaama sissesoidul voi jaamast viljasdidul; siseneva voi véljuva
rongi kokkupdrge jaamas asuvate vagunitega; koostamisel oleva rongi kokkupdrge jaamas
asuvate vagunitega; kokkuporge vedurite vahetuse ajal; iihe vaguniga juhtuv donnetus; rongi
koostamise Onnetus; vaguni sisemine rike; BLEVE.

Niiteks sorteerimisel juhtuva onnetuse tdendosus on 1,76*107 vaguni kohta, mis tdhendab et
igapédevaselt 155 vaguni sorteerimisel juhtuks keskmiselt iiks Onnetus igal aastal. Sellele
lisanduvad teiste Onnetuste stsenaariumite tdendosused. Onnetuse juhtumise tdendosus
suureneb proportsionaalselt jaama koormuse kasvuga. Kui Ulemiste kaubajaam oleks sisuliselt
tdies mahus kasutuses, st jaamas paikneks 1480 vagunit, siis oleks Onnetuse toimumise
tdendosus praeguse olukorraga vorreldes on vdhemalt 54 korda suurem. Sellele lisandub ka
tahtlike Onnetuste risk, mida Hollandi mudel ei kisitle.

18 Guidelines for quantitative risk assessment. ,, Purple Book*. CPR 18E. RIVM. 2005
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Jargnevalt on késitluses eksperthinnangu tellimuses tostatatud kiisimused:

Kas AS Eesti Raudtee Ulemiste kauba- ja sorteerimisjaam voib kujutada tulevikus
reaalset ohtu Rail Baltic Estonia Ulemiste iihisterminalile ja laiemale piirkonnale?

Vastus: Jah, voib kujutada ohtu. Oht tuleneb tihisterminali 1dheduses toimuvast:

e voimalikust kergesti siittiva kemikaali (nt bensiini voi vedelgaasi) tsisterni BLEVE
soojuskiirguse mojust nii ehitistele kui ka inimestele; soojuskiirguse mojule lisandub
(ladne tuule suuna korral) ka pdlemisgaaside poolt tekitatav miirgistusoht, mille
mojuala soOltub tuule kiirusest ja oOhurdhust, kuid on tdendoliselt suurem kui
soojuskiirguse ohuala inimelule;

e ammooniumnitraadi (vm sarnaste omadustega kemikaali) plahvatusest, mille tagajérjel
on ohustatud enamus iihisterminali hoonestusest ning selles viibivad inimesed;

e ammoniaagi (vm sarnaste omadustega kemikaali) lekkest, mille tagajirjel (ida tuule
korral) on ohustatud kdik terminalis viibijad, radkimata perroonidel ja terminali esisel
linnavéljakul viibijad.

e muudest rasketest dnnetustest ohtlike veostega Ulemiste sorteerimisjaama alal.

Mida peaks RB Ulemiste iihisterminali projekteerimisel arvestama tulevase vdimaliku
kaubaveo mahu ja maksimaalse kaubaveo mahu juures?

Vastus: Ulemiste kauba- ja sorteerimisjaama mdju sdltub selles kiiideldavatest kemikaalidest.
Kui on kindlalt teada, milliseid aineid seal kdideldakse (sh tulevikus), on voimalik méaaratleda
nende moju ja ulatus ning vastavalt sellele kavandada iihisterminali ehitis, mis peaks vastu
kaubajaamast tulenevale ohule ja kaitseks selles viibivaid inimesi.

Koik ohtlikud veosed, nagu nende nimigi iitleb, on ohtlikud nii inimeste elule ja tervisele kui
enamasti ka varale. Kui Eesti ainus sorteerimisjaam jisks ka RB Ulemiste iihisterminali
kdivitumisel Ulemistele, siis tihendaks see vdimalust, et vahetult tuhandete reisijate kdrval
on kiimned voi isegi sajad vagunid erinevate ohtlike veostega. Rasketeks tagajiargedeks piisab
ka iihest vagunist.

Antud juhul peaks hoone vastu pidama vdhemalt:

e liihiajalisele korgele kuumusele (37 kW/m?) ja pikaajalisele keskmisele kuumusele (15
kW/m?),

e liihiajalisele korgele rohule (1,6 kPa)

e cvakueerumiseks piisava hingatava dhu ja teekonna olemasolu (arvestades eelmainitud
kriteeriume).

Plahvatuslike siindmustega kaasnevad ka paiskuvad detailid (fraktsioonid), mistdottu on
keeruline tdpselt hinnata, millise vastupidavusega peaks RB terminal olema. Mdistlikuim on
hoida ohtlikud veosed terminalist eemal. Rahvusvahelised hinnangud niitavad, et linnaruumis
ohtlike veostega toimuva onnetuse voi terroriakti kahjude suurusjark on mdoddetav miljardites
eurodes'.

19 https://www.sightline.org/2014/12/18/what-do-oil-train-explosions-cost/.
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Hinnata tulevikus voimalike (eriti) ohtlike vedude mahtu ja moju?

Vastus: AS Eesti Raudtee esindaja hinnangul on kiitise koormus hetkel viga madal.
Mahtude kasvu pole ilma konkreetsete plaanideta voimalik tépselt hinnata, kuid asjaolu, et
kaitis on ette ndhtud oluliselt suuremate mahtude kaitlemiseks (sh tdidab eesmérki) voib
eeldada, et mahud tulevikus kasvavad ja jaam tootab kasumlikult tdiskoormusel. Ulemiste
jaamas kéideldakse ka ohtlikke veoseid, sh bensiini, diislikiitust, vedelgaasi, metanooli,
ammoniaaki ja ammooniumnitraati. Arvestades raudteevedude eelisarendamist Euroopa
Liidus, samuti nditeks Venemaa tootmis- ja ekspordipotentsiaali, voib see tdhendada
samaaegselt kiimneid ja isegi sadu vaguneid ohtlike veostega. Niitena ohtlike veoste
vdimalikest mahtudest vdib tuua 2003.a. kui Ulemistel sorteeriti ainuiiksi kiitust enam kui 80
tuhat tsisterni ehk keskmiselt 220 tsisterni iga péev.

Mahtude kasvuga koos kasvab proportsionaalselt ka dOnnetuse toimumise tdendosus ja olenevalt
onnetuskohas paiknevate ohtlike veoste eripdradest on ka tagajirg vastav (ehk mida rohkem on
polevaid/plahvatavaid/miirgiseid aineid, seda pikemaks ja raskemaks voib kujuneda siindmuse
likvideerimine, mis omakorda tdhendab ka vdimaliku tagajérje raskusastme kasvu). Ohtlike
veostega opereerimine tdhendaks pidevat negatiivset survet RB kasutamisele ja inimeste
turvalisusele, isegi kui dnnetust ennast veel juhtunud polegi. Raskete tagajdrgedega dnnetuse
juhtumine oleks aga suurema kasutusaktiivsuse tingimustes ja sellise inimrohke siimbolobjekti
korval vaid aja kiisimus.

Hinnata kaubavedude mahtu ja sorteerimisjaamas sorteeritavate veoste liike ja
koosseise?

Vastus: AS Eesti Raudtee Ulemiste kauba- ja sorteerimisjaamas lihtutakse kehtestatud
normatiividest. Nende kohane kditumine on seni taganud aktsepteeritava ohutustaseme.
Arvestades kdideldavaid kemikaale, voib hetkelise kasutuskorra jargi voimaliku suurdnnetuse
juhtumi korral stindmus eskaleeruda (st, ithe mahuti siittimisel on ohustatud selle ldheduses
paiknevad veosed). Selle viltimiseks peaks kergesti siittivate kemikaalide vagunid teineteisest
viljaspool mdjuala hoidma. Mdjualaks voib lugeda {ihe vaguni pdlenguala poolt tekitatud
kuumust, (iile 15 kW/m?), mis niiteks diislimahuti pdlengu korral on 25 m (igale kemikaali
vagunile tuleb sellisel juhul vélja arvutada oma ohuala ning tulemuste pohjal need jaama
lasta/paigutada. Selliste ohutusvahemaade tekitamise otstarbekust saab hinnata AS Eesti
Raudtee. Sama seisukoht on vagunite koosseisu kohta.

Jireldus Ulemiste kauba- ja sorteerimisjaama ohutusele

Ulemiste sorteerimisjaam asub piki raudteed vahetult tulevase RB iihisterminali kdrval. See
tdhendab, et vajalikku puhvertsooni ega 160klaine vastaseid barjddre seal rajada ei ole
voimalik. Samuti ei ole voimalik garanteerida, et sorteerimisjaama territooriumile kdrvalistel
isikutel joudmine on vilistatud. Pealegi on tdnapdeval voimalik védga erinevate distantsilt
juhitavate seadmete kasutamine, mis annavad voimaluse kaubajaama alale sisenemiseks voi
on paigaldatud kasvdi ammu enne veoste Eesti territooriumile joudmist. Suurdnnetuste risk
Ulemiste kauba- ja sorteerimisjaamas on jaama todtades tiiskoormusel viiga suur?’.

20 Guidelines for quantitative risk assessment. ,,Purple Book*. CPR 18E. RIVM. 2005.
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Kaubajaama ohtlikkus soltub selles kdideldavatest kemikaalidest, vagunitest, infrastruktuurist
ja personali kiitumisest. AS Eesti Raudtee Ulemiste kaubajaamas on kehtestatud hetke
olukorrale vastav nduetekohane tookord, teostatakse rajatiste ja seadmete iile regulaarset
jarelevalvet, mille tottu ei ole raskete tagajirgedega onnetusi seal toimunud. Selle pohjal voib
jireldada, et Ulemiste kauba- ja sorteerimisjaamas on olnud piisav ohutustase, kuid mis ei
vilista tulevikus toimuda voivaid suurdnnetusi.

Eeltoodust jareldub, et mida vihem on kaubajaamas ohtlikke (kergesti siittivaid, plahvatavaid
ja mirgiseid) kemikaale, seda vidiksema voOimalusega on suurdnnetuse teke, ohuala ja
vdimalikud tagajirjed. Suurdnnetused saab Ulemiste kauba- ja sorteerimisjaamas vilistada
ainult juhul kui jaamas Idpetatakse ohtlike kemikaalide kéitlus.
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Lisa 1. Bensiinitsisterni BLEVE ohualade arvutus

SITE DATA:
Location: ULEMISTE, TALLINN, ESTONIA
Building Air Exchanges Per Hour: 0.82 (unsheltered single storied)
Time: June 10, 2020 1403 hours DST (using computer's clock)

CHEMICAL DATA:
Chemical Name: N-HEPTANE
CAS Number: 142-82-5 Molecular Weight: 100.20 g/mol
PAC-1: 500 ppm PAC-2: 830 ppm  PAC-3: 5000 ppm
IDLH: 750 ppm  LEL: 10500 ppm  UEL: 67000 ppm
Ambient Boiling Point: 98.2° C
Vapor Pressure at Ambient Temperature: 0.021 atm
Ambient Saturation Concentration: 21,581 ppm or 2.16%

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 3.7 meters/second from SW at 3 meters
Ground Roughness: urban or forest ~ Cloud Cover: 5 tenths

Air Temperature: 6° C Stability Class: D

No Inversion Height Relative Humidity: 50%
SOURCE STRENGTH:

BLEVE of flammable liquid in horizontal cylindrical tank

Tank Diameter: 3 meters Tank Length: 8.49 meters

Tank Volume: 60 cubic meters

Tank contains liquid

Internal Storage Temperature: 6° C
Chemical Mass in Tank: 37,658 kilograms

Tank is 90% full
Percentage of Tank Mass in Fireball: 100%
Fireball Diameter: 194 meters Burn Duration: 13 seconds

THREAT ZONE (OHUALA INIMELULE):
Threat Modeled: Thermal radiation from fireball
Red :278 meters --- (25 kW/(sq m))
Orange: 451 meters --- (10.0 kW/(sq m) = potentially lethal within 60 sec)
Yellow: 505 meters --- (8 kW/(sq m))

THREAT ZONE (OHUALA EHITISTELE):
Threat Modeled: Thermal radiation from fireball
Red :221 meters --- (37 kW/(sq m))



Lisa 2. Vedelgaasi tsisterni BLEVE ohualade arvutus

SITE DATA:
Location: ULEMISTE, TALLINN, ESTONIA
Building Air Exchanges Per Hour: 0.82 (unsheltered single storied)
Time: June 10, 2020 1403 hours DST (using computer's clock)

CHEMICAL DATA:

Chemical Name: PROPANE

CAS Number: 74-98-6 Molecular Weight: 44.10 g/mol

AEGL-1 (60 min): 5500 ppm AEGL-2 (60 min): 17000 ppm AEGL-3 (60 min): 33000
ppm

IDLH: 2100 ppm  LEL: 21000 ppm  UEL: 95000 ppm

Ambient Boiling Point: -42.2° C

Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm

Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 3.7 meters/second from SW at 3 meters
Ground Roughness: urban or forest ~ Cloud Cover: 5 tenths
Air Temperature: 6° C Stability Class: D
No Inversion Height Relative Humidity: 50%

SOURCE STRENGTH:
BLEVE of flammable liquid in horizontal cylindrical tank
Tank Diameter: 3 meters Tank Length: 7.64 meters
Tank Volume: 54 cubic meters
Tank contains liquid
Internal Storage Temperature: 6° C
Chemical Mass in Tank: 23,961 kilograms

Tank is 85% full
Percentage of Tank Mass in Fireball: 100%
Fireball Diameter: 167 meters Burn Duration: 11 seconds

THREAT ZONE (OHUALA INIMELULE):
Threat Modeled: Thermal radiation from fireball
Red :246 meters --- (25 kW/(sq m))
Orange: 398 meters --- (10.0 kW/(sq m) = potentially lethal within 60 sec)
Yellow: 446 meters --- (8 kW/(sq m))

THREAT ZONE (OHUALA EHITISTELE):

Threat Modeled: Thermal radiation from fireball
Red : 196 meters --- (37 kW/(sq m))
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Lisa 3. Diislikiituse lombitulekahju ohualade arvutus

SITE DATA:
Location: ULEMISTE, TALLINN, ESTONIA
Building Air Exchanges Per Hour: 0.82 (unsheltered single storied)
Time: June 10, 2020 1403 hours DST (using computer's clock)

CHEMICAL DATA:
Chemical Name: TRIDECANE
CAS Number: 629-50-5 Molecular Weight: 184.36 g/mol
PAC-1: 0.0073 ppm PAC-2: 0.08 ppm PAC-3:2.3 ppm
LEL: 5500 ppm  UEL: 47000 ppm
Ambient Boiling Point: 235.5° C
Vapor Pressure at Ambient Temperature: 8.80e-006 atm
Ambient Saturation Concentration: 8.84 ppm or 8.84e-004%

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 3.7 meters/second from SW at 3 meters
Ground Roughness: urban or forest ~ Cloud Cover: 5 tenths

Air Temperature: 6° C Stability Class: D
No Inversion Height Relative Humidity: 50%
SOURCE STRENGTH:

Leak from short pipe or valve in horizontal cylindrical tank
Flammable chemical is burning as it escapes from tank
Tank Diameter: 3 meters Tank Length: 8.49 meters
Tank Volume: 60 cubic meters

Tank contains liquid Internal Temperature: 6° C
Chemical Mass in Tank: 41,222 kilograms

Tank 1s 90% full

Circular Opening Diameter: 10 centimeters

Opening is 0 meters from tank bottom

Max Flame Length: 15 meters

Burn Duration: ALOHA limited the duration to 1 hour

Max Burn Rate: 358 kilograms/min

Total Amount Burned: 21,125 kilograms

Note: The chemical escaped as a liquid and formed a burning puddle.
The puddle spread to a diameter of 11.3 meters.

THREAT ZONE (OHUALA INIMELULE):
Threat Modeled: Thermal radiation from pool fire
Red : 24 meters --- (17 kW/(sq m))

Orange: 32 meters --- (8§ kW/(sq m))
Yellow: 42 meters --- (4 kW/(sq m))

THREAT ZONE (OHUALA EHITISTELE):
Threat Modeled: Thermal radiation from pool fire
Red :25 meters --- (15 kW/(sq m))



Lisa 4. Ammoniaagi lekke ohualade arvutus

SITE DATA:
Location: ULEMISTE, TALLINN, ESTONIA
Building Air Exchanges Per Hour: 0.82 (unsheltered single storied)
Time: June 25, 2020 0926 hours DST (using computer's clock)

CHEMICAL DATA:
Chemical Name: AMMONIA
CAS Number: 7664-41-7 Molecular Weight: 17.03 g/mol
AEGL-1 (60 min): 30 ppm AEGL-2 (60 min): 160 ppm AEGL-3 (60 min): 1100 ppm
IDLH: 300 ppm  LEL: 150000 ppm UEL: 280000 ppm
Ambient Boiling Point: -33.5° C
Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm
Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 3.7 meters/second from SW at 3 meters
Ground Roughness: urban or forest ~ Cloud Cover: 5 tenths

Air Temperature: 6° C Stability Class: D
No Inversion Height Relative Humidity: 50%
SOURCE STRENGTH:

Leak from short pipe or valve in horizontal cylindrical tank

Flammable chemical escaping from tank (not burning)

Tank Diameter: 3 meters Tank Length: 8.49 meters

Tank Volume: 60 cubic meters

Tank contains liquid Internal Temperature: 6° C

Chemical Mass in Tank: 35,896 kilograms

Tank 1s 95% full

Circular Opening Diameter: 5 centimeters

Opening is 0 meters from tank bottom

Release Duration: ALOHA limited the duration to 1 hour

Max Average Sustained Release Rate: 509 kilograms/min
(averaged over a minute or more)

Total Amount Released: 29,712 kilograms

Note: The chemical escaped as a mixture of gas and aerosol (two phase flow).

THREAT ZONE (OHUALA INIMELULE):
Model Run: Heavy Gas
Red : 114 meters --- (10347 ppm)
Orange: 385 meters --- (1600 ppm)
Yellow: 1.1 kilometers --- (300 ppm = IDLH)
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